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TYRYSTOROWY UKLAD NAPEDOWY GENERATORA SYNCHRONICZNEGO

Przedmiotem wynelazku jest tyrystorowy ukiad napedowy generatora synchronicz-
nego przeznaczonego zwiaszcza do zasilania ogrodkéw meszyn cyfrowych.

Znane dotychczas uklady napedowe generatordéw synchronicznych do zasilania maszyn
cyfrowych z zastosowaniem silnikdw prgdu statego posiadajg ukied regulacji predkogci
obrotowej silnika napedowego w torze zasllania twornika.

Uktady te zawierajg prostowniki tyrystorowe dobierene na peing moc silnikéw.
wadﬁ tych rozwigzan jest wysoki koszt ukiadu z powodu wymierowania ukladéw tyrystorowych
na peing moc maszyn. Ponadto rozwigzenie to nie zapewnia wysokiej dokiadnosci regulacji
w stanach zaktéceniowych przy zaniku napiecia i przeigczeniu na zasilanie rezerwowe sil-
nika z sieci pradu przemiennego lub z baterii akumulatordw.

Wymienione wady eliminuje ukiad wedzug wynalazku, w ktérym zestosowano tyrysto-
rowy prostownik wzbudzenia przytgczony do zaciskdéw uzwojenia wzbudzenia silnika, przy czym
zaciski zmiennoprgdowe tego prostownika, poprzez tranaformator wzbudzenia, polgczone s§
2z zaciskami generatora synchronicznego oraz poprzez rezystor z diodowym prostownikiem
wzbudzenia. Dalsze poigczenia w ukiadzie 83 nastepujgce. Do zaciskéw zmiennoprgdowych
diodowego prostownika wzbudzenia przytaczone 8g,poprzez tqcznik,uzwojenia pierwotne
traneformatora zasilajacego, & do zaciskdw generatora doZgczone jest wejscie ukiadu pomia-
rowego czestotliwosci, ktdrego wyjscie jest poiaczone z wejsciem regulatora czestotliwos-
ci. Drugie wejgcie regulatora czestotliwosci przyigczone jest do nastawnika czestotliwos-
ci, a wyjscie tego regulatora ma potgczenie z wejsciem regulatora prgdu. Pozostale wejscia
regulatora prqdu 8§ poxgczone z transduktorowym przeiktadnikiem prgdu twornike, z przektade
nikiem pradowym oraz z wyjéciem ogranicznika prgdu wzbudzenia.

Réwnoczegnie w torze regulacji wzbudzenia silnika, zaciski wejsciowe regulatora
czestotliwosci poigczone sg z zaciskami wyjsciowymi ukiadu pomiarowego czestotliwosci,

a jego wejscia polgczone s3 z zaciskaml generatora synchronicznego oraz nastawnika czeasto-
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tliwogci. Natomlast wejécie regulatora pradu poigczone jest 2 wyjéciem regulatora osesto-
tliwogoi, przetwornika prgdu generatora i przetwornika prgdu silnike oraz ogrenicznika '
prgdu wzbudzenia.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykiadzie zastosowania na rysunku.
Ukiad napedowy generatora synchronicznego 2 wedtug wynalazku zawiera w torze zasilania
twornika silnika 1 prgdu stazego tgcznik 4 zasilania podstawowego prgdu przemiennego i
tgcznik 5 zasilania rezerwowego, Zgcznik 6 zasilania twornika eilnike orag kgcznik 7
zasilania rezerwowego % baterii akumulatoréw 8, transformator zasilajacy 9, prostownik
diodowy 10, rozrusznik 11, &gcznik rozrussnika 12. W torze zasilania wzbudzenia ukiad
gawiera diodowy prostownik wzbudzenia 13, tyrystorowy prostownik wzbudzenia 14, transfor-
mator 15, uktad pomiarowy czestotliwogci 16, nastawnik czgstotliwosci 17, regulator
czeatotliwogci 18, regulator pradu 19, ogranicznik prgdu wzbudzenia 20, nastawnik pradu
wzbudzenia 21, ukiad zaptonowy tyryetoréw 22, przektadnik transduktorowy 23 prgdu wzbu-
dzenia, przekiadnik transduktorowy 24 pradu twornika, przekiadnik prgdowy 25.

Napiecie generatora 2 regulowane jeat przez regulator napiecia 29. Napigcie
gasilajace twornik silnika 1 podawane jest z giéwnego Zrédita przez tgcznik 4, s z rezer-
wowego przez tgcznik 5, a nastepnie przez transformator 9 i proatownik diodowy 10.
Regulator wzbudzenia silnika, bedgcy regulatorem czestotliwosci, zasilany jest z zaciskdéw
prgdnicy 2 przez tranaformator 15. Sterowanie prgdem wzbudzenia odbywa @aie przez ukiad
zapionowy 2z regulatora prgdu sterowanego przez regulator czestotliwosci 18. Regulator
c2eatotliwosci eterowany jeat odchyiksy napiecia g uktadu pomiarowego czestotliwosci
16, generatora 2 i nastawnika czestotliwosci 17. Na wejscie regulatora prgdu 19 wprowa-
dzane sy sygnaiy proporcjonalne do prgdu generatora 2 £ przekiadnika prgdowego 25 oraz
do prgdu £ twornika eilnikae 1 z przekiadnika transduktorowego 24. W torze sprzeZenia
zwrotnego regulatore prgdu 19 znajduje sie ogranicznik prgdu wzbudzenia 20, na ktdérego
wejsoie wprowadzane 8§ sygnaiy z nastawnika wzbudzenia prgdu 21 orag £ transduktorowego
przektadnika 23 prgdu wzbudzenia.

Réwnolegle do zaciskdéw wyjsciowych prostownika tyrystorowego 14 przyiaczony
jest prostownik diodowy 13, ktéry zalgczany jest stycznikiem 26. Dziatanie ukladu po
zazgczeniu ktgoznika 4 zesilania podetawowego jest nastepujaces tgcznik rozrusznika 12
jeat rozwarty, a gcznik 6 gasilania twornika jest zwarty. Rozruch silnika 1 nastepuje
w funkcji czasu, po przekroczeniu ktérego nastepuje zwarcie tgcznika 12 rozrueznika.

W czasie rozruchu grédtem prgdu wzbudzenia jest diodowy prostownik 13 wzbudzenia zasilany
2z sieci. Kiedy predkosé obrotowa zespoiu napedowego wzrognie do takiej wartosci, e
generator synchroniczny 2 zacznie sig wzbudzaé i pojawi eig napiecie na jego zaciskach,
nastepuje wysterowanie tyrystorowego prostownika wzbudzenia 14. Jezeli napiecie osiggnie
wartosé bliskg znamionowej nastepuje przelicytowanie napiecis wzbudzenia z diodowego
prostownike wzbudzenia 13 przez napiecie wyjsciowe z tyrystorowego prostownika wzbudze-

nia 14,
Jezeli po wzbudzeniu si¢ maszyny czestotliwos$é napiecia generatora jest nizsza

od zadanej nastawnikiem czgstotliwosci 17, na wyjéciu ukiadu pomiarowego czestotliwosci 16
pojawia 8ig sygnai sterujgcy regulatorem czegstotliwosci 18. Na wyjsciu regulatora czestotli-
wosci 18 pojawia si¢ napigcie, ktdére przez regulator prgdu 19 steruje uktadem zapionowym
tyrystordéw 22 i kgtem opdéznienie zapionu tyryetoréw proestownika wzbudzenia 14 w kierunku
obnizenia prgdu wzbudzenia.

Jezell w czasie pracy zespoiu nastgpi wzrost obcigzenia, spowoduje on wzrost
pradu mierzonego przekiadnikiem prgdowym 25 wpiywajgc w efekcie, z czasem réwnym stalej
elektromechenicznej zespoiu, na obnizenie sig czegstotliwosci. Wprowadzenie petli regulacji
od zmian prgdu obcigzenia pozwala zmienié szybciej prad wzbudzenia, & tym samym zapewnié
zmiang czestotliwosci napigcia generatora synchronicznego 2 w wymaganym zakresie. Jezeli
nastypi zmiana napigcia zasilajgcego w sieci, spowoduje ona zmiane pradu piynacego
przez twornik silnika napedowego 1 mierzonego przekitadnikiem transduktorowym 24. Wprowa-
dzenie tego sygnalu do regulatora prgdu 19 zapewni réwniez statg czestotliwosé napiecia
generatora 2 przy tego rodzaju zekidceniach. W celu niedopuszczenia do przeciszenia
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pradowego obwodu wzbudzenia zosta:r on wyposaZony w ogranicznik prgdu wzbudzenia 20,
ktéry mierzy przekladnikiem 23 traneduktorowym prgd piyngcy przez to uzwojenie, & po
przekroczeniu wartogci zadanej nastawnikiem 21 woddzialuje ze zwlokg czasowg na regu-
lator prgdu 19 w kierunku zmniejsgenia wartosci prgdu wzbudgzenia.

Dziatanie ukiadu przy przysiadach lub zanikach napigcias podstawowego jest
nastepujace. Poniewai zespiét maszynowy zostat wyposaiony w koio zamachowe 3 nastepuje,
z odpowiednio dobrang zwitokg, przetgczenie na zasilanie rezerwowe, jezeli na jego
zaciskach jest odpowiednie napigcie. JeZell i tam napiecie jeat o wartosci zbyt matej
lub zniklo uklad pomiarowy nie zaigcza etycznika igcznika 5 lecz wigcza stycznik tgczni-
ka 7, ktéry zasila twornik z baterii akumulatoréw 8 przez diode 27. W czesie tej opera-
cji ukaed regulacji prgdu wzbudzenia pracuje normalnie, gdyi zesilany jest z zaciskdéw
generatora 2. W czasie przeigczania, kiedy czestotliwosé sie obniZa, zmniejeza sie prad
wzbudzenia dziatajgc w kierunku wzrostu czestotliwosci generatora 2.

.

Zas trzezzendie patentowe

Tyrystorowy ukiad napedowy generatora synchronicznego, zawierajgcy taczniki,
transformatory, prostowniki, przekiadnik pradowy, przekiadniki transduktorowe pradu,
gnamienny t y m, 2e do zaciekéw uzwojenia wzbudzenia silnika napedowego /1/
pradu statego przytaczony jest tyryetorowy prostownik wzbudzenia /14/, ktérego zacieki
gmiennoprgdowe sq poigczone, poprzez transformator wzbudzenia /15/ z zaciskami generato-
ra synchronicznego /2/ oraz poprzez rezystor /28/ z diodowym prostownikiem wzbudzenia
/13/, przy czym zaciski zmiennopradowe diodowego prostownika wzbudzenis /13/ majg potg-
czenie,poprzez tqcznik /26/, 2 uzwojeniem pierwotnym transformatora zasilajgcego /9/,
ponadto do zaciskéw generatora /2/ doigczone jeat wejdcie uktadu pomiarowego czestotli-
wogoi /16/, ktdrego wyjécie jest pokgozone z wejsciem regulatora czestotliwosci /18/,
drugie wejscie regulatora czestotliwosci /18/ przyigczone jest do nastawnika czestotli-
wosci /17/, zag wyjécie tego regulatora /18/ ma polgczenie z wejéciem regulatora pradu
/19/, ktérego pozostate wejscia 83 potgczone z transduktorowym /24/ przekitadnikiem prgdu
twornika, z przektaednikiem prgqdowym /25/ oraz z wyjéciem ogranicznika prgdu wzbudzenia

/20/.
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