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64 Laufzeitmesser.

Ein Laufzeitmesser mit einer Strahlungsquelle zum

Aussenden einer elektromagnetischen Strahlung ei-
nes vorbestimmten Spektralbereiches, insbesondere im In-
frarotbereich, entlang einer Strahlenachse (6) und einer
Empfangseinrichtung weist ein Auswertesystem (15) auf,
das eine Laufzeitmesseinrichtung (22) sowie eine Anzeige-
einrichtung (112, 18) fiir die gemessenen Werte umfasst.
Gleichzeitig mit der Laufzeitmessung wird (iber eine Ausio-
seeinrichtung (15, 28, 31) eine Infrarotkamera (13, 14) zur
Aufnahme eines vom Infrarotstrahl (6) getroffenen und zur
Laufzeitmessung als Reflexionskorper benutzten Objektes
(1) in Betrieb gesetzt, mit ihrem durch ein Objektiv (14) de-
finierten optischen Achse (50) wenigstens annahernd auf
die Richtung der Strahlenachse (6) der Infrarotstrahlung
ausgerichtet ist. Auf diese Weise wird die Identifizierbarkeit
des vermessenen Objektes (1) verbessert.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Laufzeit-
messer nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Derartige Laufzeitmesser werden entweder zur
Bestimmung eines Abstandes bzw. einer Entfer-
nung und/oder einer Geschwindigkeit herangezo-
gen. Im letzteren Falle kann die Geschwindigkeit
entweder durch mindestens zwei in zeitlichem und/
oder raumlichen Abstande durchgefiihrte Entfer-
nungsmessungen oder durch Anwendung des
Dopplerradarprinzipes ermittelt werden.

Eines der Einsatzgebiete ist heute, in einem Zeit-
alter zunehmender Motorisierung, die Uberwachung
der Fahrgeschwindigkeit. Dabei ergeben sich eine
Reihe von erschwerenden Betriebsbedingungen.
Denn einerseits ist es meist erwlinscht, die Kontrol-
le unbemerkt durchfiinren zu kénnen. Dazu eignet
sich die Verwendung der dem menschlichen Auge
unsichtbaren Infrarotstrahlung, vor allem Laserstrah-
lung, besonders. Ein Problem ergibt sich aber gera-
de dadurch, denn diese Strahlung ist dann nattirlich
auch auf den oft zur Beweissicherung gebrauchten
Kamerabildern nicht sichtbar. Dies kann zu Zwei-
felsfallen insbesondere dann flihren, wenn auf dem
Bilde zwei Fahrzeuge gleichzeitig zu sehen sind.
Zwar lasst sich in das Bild ein Visier einblenden,
das den Auftreffpunkt des Messstrahles angeben
soll. Im Falle einer, im harten Alltagsgebrauch
durchaus mdéglichen, Dejustierung kdnnte das Visier
eine unrichtige Auftreffstelle anzeigen. Ob aber eine
Dejustierung des Strahles vorliegt, lasst sich mit
den bekannten Einrichtungen nicht nachweisen.

In der Praxis hat dies schon dazu gefiihrt, dass
das Messergebnis bestritten werden konnte, insbe-
sondere bei einander zum Messzeitpunkt Uberho-
lenden Fahrzeugen, weil ein eindeutiger Nachweis
nicht moglich war, auf welches der Fahrzeuge sich
die Messung bezog und/oder es ergaben sich dies-
beziiglich Probleme.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
genaueres bzw. genauer bestimmbares Messergeb-
nis zu liefern, vorzugsweise ohne deshalb den Vor-
teil bekannter Laufzeitmesser aufgeben zu miissen,
die ihre Messungen unerkannt durchfiihren konnten.
Die Losung dieser Aufgabe gelingt durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1.

Dadurch, dass eine elektromagnetische Strahiung
eines vorbestimmten und fiir das menschliche Auge
unsichtbaren Spektralbereiches, wie insbesondere
Infrarof, aussendender Laufzeitmesser mit einer
entsprechenden Kameraeinrichtung kombiniert wird,
kann dieselbe auch den Messstrahl eindeutig wie-
dergeben, so dass Zweifel darliber, an welchem
Fahrzeug die Geschwindigkeit oder der Abstand
gemssen wurde, ausgeschlossen werden. Die Ka-
mera kann im Prinzip eine Photo- oder eine Lauf-
bildkamera sein, wird aber bevorzugt von einer Vi-
deokamera gebildet, weil hier die Auswertemdglich-
keiten besonders giinstig sind. Da die fiir
Verkehrskontrolizwecke eingesetzten Geréte beson-
ders handlich sein miissen, ist die Verwendung ei-
ner CCD-Kamera, d.h. aligemein einer Kamera mit
einem aus diskreten Elekironikbauteilen aufgebau-
ten Target, vorteilhatft.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

65

Um ein erfindungsgemasses Gerét auch bei Dun-
kelheit bzw. in der Nacht einsetzen zu kénnen und
dennoch ein eindeutiges Ablesen des Fahrzeug-
kennzeichens zu ermdglichen, sind bevorzugt die
Merkmale des Anspruches 3 vorgesehen.

Im Prinzip wére im Rahmen der Erfindung durch-
aus eine Laufzeitmessung Uber das Objektiv der
Kamera selbst moglich, wobei sich der Vorteil er-
gibt, dass ein einziges Objektiv der Kamera und
dem Laufzeitmesser gemeinsam ist. Allerdings erfo-
dert dies auch entsprechende Einblendoptikbauteile.
Da nun aber durch die mittels des Laufzeitmessers
sowieso gegebene Entfernungsinformation eine et-
waige Paralaxe ohne weiteres ausgeglichen werden
kann, sind vorteilhaft die Merkmale des Anspruches
4 vorgesehen.

Da nun praktisch samtliche am Gerét vorgesehe-
nen Strahlungsquellen eine Strahlung eines vorbe-
stimmten Spekiralbereiches, wie eben Infrarot, ab-
geben sollen, ist die Ausbildung nach Anspruch 5
besonders vorteilhaft. Dies besonders dann, wenn
wenigstens ein Teil der einzelnen Komponenten,
wie insbesondere entsprechend Anspruch 9, in ei-
nem gemeinsamen Geh&use untergebracht sind,
was auch fiir die Ausbildung als transportables Ge-
rdt glinstig ist.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
bei der Lektlire der nachfolgenden Beschreibung
der Zeichnung, anhand derer verschiedene Ausfiih-
rungsformen ersichtlich werden. Es zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgeméssen Laufzeitmesser
in der bevorzugten Anwendung bei der Verkehrs-
und Geschwindigkeitsliberwachung, wobei die Ein-
zelheiten des Laufzeitmessers vergréssert darge-
stellt sind,

Fig. 2 einen Schnitt durch das Gerét entspre-
chend der Linie lI-ll der Fig. 1, und

Fig. 3 eine bevorzugte Ausfiihrungsvariante zu
Fig. 2 in einem der Linie lli-lll der Fig. 1 entspre-
chenden Schnitt.

An einem Verkehrsweg sollen Fahrzeuge 1 im
Hinblick auf die Geschwindigkeit und/oder auf die
Einhaltung der notwendigen Sicherheitsabsténde
zum jeweils nachsten Fahrzeug (iberwacht werden.
Das dargestellte Fahrzeug 1 besitzt zu seiner lden-
tifizierung in {iblicher Weise eine Nummerntafel 2.

Ein erfindungsgemésser Laufzeitmesser 3 ist in
entsprechender Position an dem Verkehrsweg po-
stiert, um (iber einen Strahlungssender 4 (Fig. 2)
fiir Strahlung eines vorbestimmten Spekiralberei-
ches, wie Infrarot, im allgemeinen ein Halbleiterla-
ser, wie ein GaAs-Laser, und ein Sendeobjektiv 5
einen Messstrahl 6 auszusenden. Dieser Messstrahl
6 wird von der bedienenden Person derart ausge-
richtet, dass er auf das Fahrzeug 1 und insbeson-
dere auf einen den Messstrahl gut reflektierenden
Bestandteil des Fahrzeuges, gegebenenfalls das
Nummernschild 2 trifft und dort einen, zweckmaéssig
an sich unsichtbaren Lichtfleck 7 erzeugt.

Die Ausrichiung des Laufzeitmessers 3 zur Er-
zeugung des Lichtfleckes 7 kann auf verschiedene
Weise erfolgen. Denn einerseits ist das Gerdt 3
nach Art einer Amateurfilmkamera mit einem Hand-
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griff 8 und einem Handausidser 9 versehen, so
dass es als fragbare «Laser-Pistole» eingesetzt
werden kann. Die Kontrolle der Ausrichtung des
Strahles 6 kann einerseits (iber einen Sucher bzw.
ein Zielfernrohr 10 erfolgen, doch ist vorzugsweise
ein Monitor 11 vorgesehen, der zweckméssig ent-
weder einen Speicher-Bildschirm 12 verfiigt und/
oder die Einzelheiten des Bildes Uber einen Bildzwi-
schenspeicher (nicht dargestellt) erhait. Der Grund
fiir diese Massnahme liegt darin, dass der Strahl 6
im allgemeinen nur kurzzeitig abgegeben wird, so
dass das Auge seine Positionierung unter Umstan-
den nicht richtig feststellen kann. Es versteht sich,
dass diese Speicheranordnung, auch unabhéngig
von der noch zu besprechenden Anordnung einer
Infrarotkamera, von besonderem Vorteil ist.

Eine andere Mdglichkeit zur genauen Ausrichtung
des Strahles 6 besteht in der Aufnahme der Szene
mit Hilfe einer am Gerat vorgesehenen Videokame-
ra mit einem Target 13 (Fig. 2), bzw. gegebenen-
falls auch mit dem spater besprochenen zusétzli-
chen Target 113 (mindestens eines), und einem
Kameraobjektiv 14, deren Bilder einerseits dem
schon erwahnten Monitor 11 zugefiihrt werden kon-
nen, anderseits aber auch dem Bildschirm 112 ei-
nes angeschlossenen Auswertegerates, insbeson-
dere eines Computers 15. Vorzugsweise ist eine
Einblendeinrichtung 16 vorgesehen, um ein Faden-
kreuz 17 zum erleichterten Zielen einzublenden,
doch kann dies auch in Gblicher Weise auf opti-
schem Wege bereits innerhalb des Gerétes 3 ge-
schehen. Jedenfalls ist die Schaltung zweckmassig
derart ausgelegt, dass das Fadenkreuz 17 an meh-
reren Stellen sichtbar gemacht wird, beispielsweise
auf den Bildschirmen 12 und 112 bzw. auch Uber
einen Drucker 18.

st das Gerét 3 an einem Stativ 19 mit eingebau-
ter motorischer Verstellbarkeit befestigt (dessen
Stativbeine hier verkiirzt wiedergegeben sind), so
kann der Bedienende das Verkehrsgeschehen bei-
spielsweise iber den Bildschirm 112 von der Ferne
aus verfolgen und mit Hilfe des eingeblendeten Fa-
denkreuzes 17 und einem Kleinen Steuerknippel
20, der die Motore des Statives 19 entsprechend
einer Verstellung in beliebiger Richtung steuert, das
Objekt 1 bzw. das Nummernschild 2 anvisieren. Die
Auslosung des Messstrahles 6 erfolgt dann nicht
iiber den Ausléser 9, sondern iber ein Tastenfeld
21 des Computers 15. Hiezu besitzt der Computer
15 in tblicher Weise einen eingebauten, in Fig. 1
jedoch ebenso wie weitere Komponenten — ausser-
halb gezeichneten, Takigenerator 22, der zweck-
massig Uber eine computereigene Pufferbatterie
sténdig in Betrieb ist, um Uhrzeit und Datum stén-
dig auf dem laufenden zu halten. Diese Daten sind
meist wichtig und sollten an wenigstens einer Stel-
le, beispielsweise in einem Datenfeld 23 des Bild-
schirmes 112 bzw. 12, vorteilhaft aber wenigstens
in einem Datenfeld 123 eines etwaigen ausgedruck-
ten Strafzettels 24 zur Verfiigung stehen. Hinzu
kommen weitere Daten, wie etwa der Name des
die Kontrolle durchfiihrenden Beamten usw., die
mindestens in dem Datenfeld 123 zweckmassig
sind. Diese Daten, wie auch gegebenenfalls der je-
weilige Standort des Gerates 3, kénnen tber eine
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mit dem Takigenerator 22 verbundene Datenein-
blendstufe DAT eingegeben werden, die iiber eine
Eingangsleitung 26 und eine Ausgangsleitung 27
mit der tbrigen Computerschaltung verbunden ist.
Vor allem aber ist der Takigenerator 22 auch zur
Messung der Laufzeit ab der Abgabe eines Mess-
strahies 6 aus dem Sender 4 bis zum Empfang des
reflektierten Strahles innerhalb des Gerétes 3 erfor-
derlich und solite daher eine relativ hohe Tatkire-
quenz besitzen, die fiir andere Auswertezwecke ge-
gebenenfalls durch nachgeschaltete Frequenzteiler
(nicht dargestellt) heruntergeteilt wird.

Es sei erwdhnt, dass ein Einblendfeld, wie das
Datenfeld 23, auch anders genutzt werden kann,
weshalb im Zusammenhang mit der Erfindung eine
solche Einblendungseinrichtung von besonderem
Interesse ist. Wie namlich spater anhand der Fig. 3
noch beschrieben wird, kann an Stelle einer einzi-
gen die Kameraeinrichtung bildenden Kamera 13,
14 auch ohne weiteres mindestens eine weitere Ka-
mera mit dem Gerdt 3 verbunden sein und vor-
zugsweise einem gemeinsamen Kameraobjektiv zu-
geordnet sein. In diesem Falle wird man zweck-
massig eine Aufgabenteilung in dem Sinne durch-
fiihren, dass die eine Kamera, insbesondere die fir
den vorbestimmten Spektralbereich, sei durch Aus-
wahl entsprechend empfindlicher Arrays lichtelektri-
scher Wandler, sei es durch Vorschalten eines ent-
sprechenden Schmalbandfilters, nur der, insbeson-
dere vergrdsserten, Aufnahme des Nummernschil-
des dient, wogegen die andere Kamera eine ande-
re Aufgabe erfiillt. Diese andere Aufgabe kann es
sein, mit einem tber einen grosseren Winkel rei-
chenden Gesichtsfeld und ohne Ricksichtnahme
auf den vorbestimmten Spekiralbereich das gesam-
te Objekt 1 zu erfassen, weil dies eine weitere, die
Identifikation erleichternde Information, némlich die
iiber Form des Objektes, und — im Falle einer fir
sichtbares Licht empfindlichen Kamera — auch Gber
dessen Farbe, sofere diese Kamera als Farbka-
mera ausgebildet ist. So kann also durch eine Ver-
grosserung der Aufnahme der Nummerntafe! 2 de-
ren Lesbarkeit verbessert werden, wahrend gleich-
zeitig die genannten zusétzlichen Informationen ge-
wonnen werden. In diesem Falle ist es aber zweck-
massig, wenn das Datenfeld 23 (oder ein zusatzli-
ches Einspiegelungsfeld) zum Einblenden der
vergrosserten Nummerntafeldarstellung vorgesehen
ist. Alternativ kann aber auch der Monitor Uber die
Tastatur 21 derart umgeschaltet werden, dass wahl-
weise das von einer Kamera aufgenommene Objekt
1 oder die vergrésserte Nummerntafel wiedergege-
ben wird.

Eine weitere Alternative kénnte darin bestehen,
dass das Auswertegerat 15 einen Bildanalysator AN
aufweist, der die Nummerntafel 2 und deren Kenn-
zeichen entziffert und durch den Drucker 18 aus-
drucken lasst. Der Analysator AN kann dabei nach
Art bekannter Charakter-Recognition-Schaltungen
bzw. -Programme aufgebaut sein. Dies und ein al-
lenfalls vorgenommener Verzicht auf eine Farbwie-
dergabe des Fahrzeuges 1 kann zu einer Verein-
fachung und Verbilligung des Druckers 18 fihren.
Dabei muss der Verzicht auf eine Farbwiedergabe
nicht unbedingt zu einem Informationsverlust fih-
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ren, wenn auch eine die Autofarbe analysierende
Einrichtung vorgesehen wird. Dies kann so erfol-
gen, dass beispielsweise die Luminanzinformation
aus dem Target 13 als Information des Druckers
zum Druck eines Schwarz-Weiss-Darstellung dient,
dass aber die Chrominanzsignale entweder von
mindestens einem weiteren Target (vgl. das spéter
besprochene Target 113 der Fig. 3) oder dem Tar-
get 13 mit vorgeschaltetem Farbstreifenfilter (nicht
dargestellt) einem, in der Kamera oder im Auswer-
tegerat 15 vorhandenen Farbanalysator zugefiihrt
wird, der die Farbe bestimmt, und ihre Bezeich-
nung, wie «hellgriin», «beige» od.dgl., durch den
Drucker 18 als Text, z.B. im Datenfeld DAT des
Strafzettels 24, ausdrucken lasst. Diese Farbanga-
be kann aber auch am Monitor 12 bzw. 112, z.B.
im Feid 23, ausgegeben werden. Der Analysator
AN flur die Zeichenerkennung und/oder die Farbe
wird flr gewGhnlich mit der Prozessorstufe CPU
engverbunden oder sogar Teil davon sein. Es ver-
steht sich, dass derartige Analysationseinrichtungen
auch unabhéngig von der Ausbildung des Laufzeit-
messers und der Kamera gemass Anspruch 1 von
besonderem Wert sein kdnnen und daher fiir sich
Schutz geniessen kdnnen.

Der Takigenerator 22 ist ber einen Bus 25 mit
dem Computer 15 verbunden und erhéit Gber die-
sen Bus 25 auch etwaige Ausldsebefehle. Ein Aus-
gang des Takigenerators ist mit einer Ausldsepro-
grammstufe 28 verbunden, die Gber eine Leitung 29
mit Hilfe der Tastatur 21 auf Einzelausidsung zur
Abstandmessung (z.B. von einem fahrenden Poli-
zeiauto aus), auf Geschwindigkeitsmessung mit Ab-
gabe wenigstens zweier Messstrahlen 6 in zeitli-
chem Abstand oder auf Mehrfachmessung zum Er-
halt eines Geschwindigkeits- und/oder Abstandprofi-
les 30 iber die Zeit programmierbar ist und die
erforderlichen  Ausléseimpulse,  gegebenenfalls
ber eine Auslose- und Verstérkerstufe 31, an das
Gerat 3 abgibt. Zur Darstellung der Kurve 30 tber
die Zeit muss nattirlich der Computer 15 einen ent-
sprechenden Messwertspeicher fiir die nacheinan-
der eintreffenden Geschwindigkeits- bzw. Abstands-
messwerte aufweisen, doch kann dies einfach so
geschehen, dass der Bildschirm 112 als Speicher-
schirm ausgebildet ist, auf dem die einzeinen Dar-
stellungen fir eine Zeitdauer erhalten bleiben, die
mindestens zur Anfertigung des Diagrammes 30
ausreicht. Dabei kann die Anordnung so getroffen
sein, dass zur entfernungsgerechten Einstellung
wenigstens eines der — teilweise erst spéter be-
sprochenen Objektive bzw. Optiken vor wenigstens
der ersten Messung eine Vormessung durch Auslé-
sen eines ersten Strahles 6 ausgeldst wird, die nur
zum Einstellen der Objektive dient, worauf in einer
darauf folgenden Auslosung des Messstrahles 6
erst die eigentliche Messung, gleichzeitig aber auch
erst eine Aufnahme durch die Kamera 13, 14 er-
folgt.

Es sei erwdhnt, dass es aus Sicherheitsgriinden
auch flir die Geschwindigkeitsmessung von Vorteil
sein wird, ihr die Messresultate von mehr als zwei
nacheinander erfolgenden Messungen zugrundezu-
legen, weshalb das Diagramm 30 praktisch ohne
besonderen Aufwand gewonnen werden kann. Je-
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denfalls ist auf die geschilderte Weise eine beque-
me Fernbedienung und -einstellung méglich. Ist
dann der Strahl 6 auf die eine oder andere Art aus-
geltst worden, so wird er am Objekt, und insbeson-
dere am Nummernschild 2 an der Stelle 7, reflek-
tiert und gelangt als Reflexionsstrahl &' in das Ob-
jektiv 32 eines Empfingers 33 (Fig. 2), der
beispielsweise unterhalb des Senders 4 angeordnet
ist. Die Objektive 5, 14 und 32 k&nnen an sich ver-
schiedener Art sein, doch ist es bevorzugt, wenn
alle Objektive gleichartig aufgebaut sind, weil dann
einerseits ihre Verstellung tber dieselben Signale
mdglich ist, anderseits damit auch eine Verbilligung
des Gerédtes 3 erzielbar ist. Uber den Empfénger
33 und eine Ausgangsleitung 34 desselben, die mit
anderen Ausgangsleitungen zu einem Kabel 35 zu-
sammengefasst ist, erhélt die Auswerteeinheit 15
die erforderliche Information Uber die Laufdauer des
Messstrahles von der Abgabe aus dem Sender 4
bis zum Erhalt {iber den Empfénger 33, um so den
Abstand bzw. die Geschwindigkeit ermitteln zu kén-
nen. Uber das Kabel 35 laufen aber auch die Bild-
signale der Kamera 13, 14, wobei es bevorzugt ist,
wenn die Bildsignale - sei es im Gerét 3 selbst, sei
es am Eingange des Computers 15 oder in einem
zwischengeschalteten Gerdt - mit Hilfe eines Ana-
log/Digitalwandlers digitalisiert werden, um so eine
vereinfachte Speicherung und Uberfiihrung der Bild-
daten an den Drucker 18 zu ermdglichen.

Um nun den Lichtfleck 7 auch auf den Bildschir-
men 12, 112 bzw. in einem von dem, vorzugsweise
als Videodrucker ausgebildeten, Drucker 18 ausge-
druckten Strafzettel 24 sichtbar zu machen und so
eine eindeutige Identifizierung des Fahrzeuges 1
als Messobjekt zu ermdglichen, ist das Objektiv 14
vorteilhaft als Infrarot-Objektiv ausgebildet, jeden-
falls aber die Kamera 13, 14 eine Infrarotkamera.
Es ist zweckméssig, wenn daher dem Gerét 3 ein
Infraroffilter, vorteilhaft in Form einer in einen Ein-
steckrahmen 36 einschiebbaren Platte 37, vorge-
schaltet wird.

Die bisher beschriebenen Teile des Gerdies 3
sind vorzugsweise mindestens zum Teil — zweck-
méssig mit einer iber eine Optik 38 oder einfach
eine Strahlungsauslasséffnung Infrarotlicht abge-
benden Beleuchtungseinrichtung, von der in Fig. 2
nur ein unterhalb des Objektives 14 gelegener Fas-
sungsteil 40 fiir eine entsprechende Strahlungsquel-
le gezeigt ist — in einem gemeinsamen Geh&use 39
(Fig. 2) untergebracht, so dass es leicht transporta-
bel ist. Im Prinzip kann es aber Falle geben, bei
denen voneinander getrennte Komponenten des
Gerétes 3 erwinscht sind. Ferner mag es zweck-
méssig sein, die Komponenten des Laufzeitmessers
mit den Objektiven 5 und 32 von denen der Kame-
ra und der Beleuchtungseinrichtung mit den Objekti-
ven 14 und 38 durch eine, hier vertikale, etwa
durch die Mitte des Geradtes 3 verlaufende Trenn-
wand voneinander zu trennen, was einerseits die
gegenseitige Beeinflussung von Elektronikkompo-
nenten verhindert, es aber anderseits auch ermog-
licht, die beiden so geschaffenen Gehauseteile als,
z.B. zusammensteckbare, Module auszubilden, wo-
durch die Wartung und die Lagerhaltung erleichtert
und die Lieferflexibilitdt erhdht. Diese Module wer-
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den dann durch eine entsprechende Verbindungs-
einrichtung  (Schnellverschiuss, ~ Steckverbindung,
Schrauben od.dgl.) zusammengehalten. Dabei kann
auch jede einzelne Komponente einen Modul bil-
den, so dass das Gerdt 3 aus einzelnen (auch
elektrisch) miteinander verbindbaren Modulen be-
steht. Diese Ausbildung ist unabhangig davon von
Vorteil, ob der Laufzeitmesser und die Kamera ent-
sprechend Anspruch 1 ausgebildet sind oder nicht.

Die Beleuchtungseinrichtung 40 dient nun dazu,
das Nummernschild 2 auch bei Dunkelheit fiir den
Beobachter eines der Bildschirme 12 bzw. 112 er-
kennbar zu machen und dem Drucker 18 ebenso
eine erkennbare Darstellung desselben fiir ein aus-
zudruckendes Videobild 41 zu liefern. Es versteht
sich jedoch, dass an Stelle eines Videodruckers
auch ein Bild auf Photopapier hergestellt werden
kann, worauf gegebenenfalls auch die Strafsumme
und die nétigen Daten aufgebracht werden.

Sofern mit dem Gerat die Geschwindigkeit der
Fahrzeuge 1 gemessen werden soll und das Gerét
3 nicht gerade fiir eine Geschwindigkeitsmessung
nach dem Dopplerprinzip ausgelegt ist, sondern
mindestens zwei aufeinander folgende Messungen
durchfiihrt, kann der Computer 15 in einer Prozes-
soreinheit CPU ein Bildverarbeitungsprogramm ent-
halten, das die Signale aufeinanderfolgender ge-
speicherter Bilder verarbeitet. Vorzugsweise bleiben
die Bilder fiir spatere Beweiszwecke gespeichert,
weshalb die Verwendung eines nichtfllichtigen Spei-
chers erwiinscht ist. Hiezu eignet sich besonders
ein Diskettenlaufwerk 42, das in einem herkdmmli-
chen Computer im allgemeinen vorgesehen ist,
auch wenn dieser ais fiir die vorliegenden Zwecke
als tragbares Gerdt besonders zweckméssiges —
Laptop oder elektronisches Notizbuch ausgebildet
ist. Das Videolaufwerk 42 erméglicht es aber auch
der Bedienungsperson, das Gerét 3 samt dem Lab-
top 15, jedoch ohne den Drucker 18, anzuwenden
und die gespeicherten Daten erst spéter ausdruk-
ken zu lassen.

Aus den gespeicherten Bildern kann dann das
Bildverarbeitungsprogramm durch Abtasten der Hel-
ligkeitswerte der einzelnen Bildpunkie, insbesonde-
re einer das Target 13 bildenden CCD-Matrix oder
einer dhnlichen Festkdrpermatrix, und Durchfiihrung
einer Priifung auf Kontrast (durch ein eingebautes
Frequenz- bzw. Fourier-Analysen-Programm) dasje-
nige Bild auslesen und dem Drucker 18 zufiihren,
das den besten Kontrast besitzt und bei dem somit
die Nummern des Verkehrskennzeichens 2 am be-
sten leserlich sind. Dies lasst sich deswegen be-
sonders einfach bewerkstelligen, weil ja die Num-
merntafeln 2 eine vorgegebene Grdsse (oder nur
wenige vorgegebene Grdssen) und eine durch das
Bildverarbeitungsprogramm leicht erkennbare Kon-
tur besitzen. Es versteht sich auch hier, dass dieser
Gedanke der Anwendung eines Bildverarbeitungs-
programmes auch unabhangig von der Verwendung
einer Videokamera von erfinderischer Bedeutung
sein kann. Dabei konnte der Betrieb der Vorrich-
tung in folgender Weise vor sich gehen.

— Sobald die Signale wenigstens des ersten auf-
genommenen Bildes eingelangt sind, gegebenen-
falls aber auch erst nach Einlangen mindestens ei-
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nes weiteren Bildes einer Aufnahmeserie, wird ein
in einem Steuerprogrammspeicher enthaltenes,
{ibergeordnetes Steuerprogramm ausgeldst.

- Der Steuerprogrammspeicher, der Uber den
Bus 25 mit dem Taktgeber 22 zum Auslesen seines
Programmes verbunden ist, setzt sodann in einem
ersten Schritt ein in einem Konturenprogrammspei-
cher enthaltenes Konturenprogramm in Betrieb. Sol-
che Konturenprogramme sind in verschiedenen Be-
reichen der Technik bekannt und dienen dem Auf-
finden von durch Kanten eines Objektes sich
abzeichnenden Konturen. Im vorliegenden Falle sol-
len damit die Konturen des Nummernschildes 2 er-
mittelt werden, um anschliessend fiir diesen Be-
reich ein Kontrastermittlungsprogramm in Tétigkeit
zu setzen. Allerdings versteht es sich, dass auf den
Konturenprogrammspeicher gegebenenfalls verzich-
tet werden kann, so dass der Kontrast nicht nur der
Nummerntafel 2, sondern des gesamten Bildes
iiberpriit wird und das Steuerprogramm nach sei-
nem Auslésen unmittelbar auf das Kontrastpro-
gramm schaltet.

— Sobald aber im erwdhnten Falle das Konturen-
ermittiungsprogramm den dem Nummernschild 2
entsprechenden Bildausschnitt ermittelt hat, wird
mittels Kontrastanalyse des in einem Kontrastpro-
grammspeicher vorhandenen Kontrastprogrammes
die jeweiligen Kenndaten fiir den Kontrast dieses
Bildausschnittes ermittelt. Dabei kann die Steuerung
zweckmassig (iber das Steuerprogramm erfolgen,
das vom Konturenprogrammspeicher die Beendi-
gung seines Programmablaufes gemeldet erhalt; es
ist aber ebenso mdglich, dass Konturenprogramm-
speicher und Kontrastprogrammspeicher (die nicht
unbedingt getrennte Bauteile sein, wohi aber lber
getrennte Speicherplétze verfligen miissen) mitein-
ander derart verbunden sind, dass das Ende des
Konturenprogrammes automatisch das Kontrastpro-
gramm auslést.

— Es ist zweckmassig, wenn dem Kontrastpro-
grammspeicher fiir jedes Bild ein gesonderter Zwi-
schenspeicher nachgeschaltet ist, in den die — nach
erfolgter Kontrastanalyse sich ergebenden — Kenn-
daten fiir den jeweiligen Bildkontrast eingespeichert
werden, um nachfolgend in einer Vergleichstufe mit-
einander verglichen zu werden. Hierbei geht man
vorzugsweise Zeile fiir Zeile vor, wobei die entspre-
chenden Kenndaten aus den Zwischenspeichern
liber Steuerung durch das Steuerprogramm und
den Takigenerator 22 ausgelesen werden.

Es versteht sich, dass die oben genannten Spei-
cher nicht unbedingt Teil der Einheit CPU sein
miissen, sondern gewiinschtenfalls aus diskreten
Bauteilen gebildet sind, wobei das Programm auf
verschiedene Weise verwirklicht werden kann, im
aligemeinen durch blosse Programmierung, gege-
benenfalls aber auch durch entsprechende Logik-
komponenten. Ausser den soeben geschilderten
Mdglichkeiten der Bildauswertung besitzt die Pro-
zessoreinheit CPU zur Auswertung der vom Lauf-
zeitmesser und dessen Empfanger 33 gelieferten
Signale vorzugsweise eine eingebaute Rechnerein-
heit. Diese kann im einfachsten Falle von einem
Tabellenspeicher, z.B. von einem ROM, gebildet
sein, aus dem die Resultate auf Grund der einge-



9 CH 685 520 A5 10

henden Signale lediglich ausgelesen werden mis-
sen, wodurch die Schnelligkeit der Rechenoperation
erhoht wird. Die Rechnereinheit oder eine geson-
derte, weitere Rechnereinheit kann auch dafiir ein-
gesetzt werden, aus der Abweichung der IST-Ge-
schwindigkeit des Fahrzeuges 1 gegeniiber der
SOLL-Geschwindigkeit die Strafsumme auf Grund
der gegebenen Bestimmungen zu errechnen und in
ein Feld 43 des Strafzettels 24 eintragen zu lassen.
Hiezu ist natlirlich die tabellarische Eingabe der
Strafsummen in einen im Prozessor GPU enthalte-
nen Speicher, etwa einem RAM oder einem
EPROM, (ber die Tastatur 21 erforderlich, wobei
die Tastatur 21 vorteilhaft selbst als Maximalge-
schwindigkeitsselektor zur Eingabe derselben ver-
wendet werden kann, gewlinschtenfalls aber auch
ein gesonderter Selektor zur Eingabe vorgesehen
ist. Der Vorteil dieser Losung besteht darin, dass
die Strafsummen ermessensunabhingig, einheitlich
und auch flir den Betroffenen uberpriifbarer wer-
den.

Es wurde bereits erwdhnt, dass eine einheitliche
Ausbildung der Objektive 5, 14 und 32 zweckmés-
sig ist; dies muss nicht unbedingt fiir die Optik 38
der Beleuchtungseinrichtung 40 gelten, kann aber
verschiedentlich niitzlich sein. Der Zweck der Optik
38 ist ja an sich ein anderer, als der der Objektive
5, 14 und 32, denn wihrend die letzteren zur Abga-
be eines geblindelten Strahles dienen, soll durch
die Optik 38 ja gerade ein soweit aufgefdcherter
Strahl 44 mit einem Auffacherungswinkel alpha zur
breitgefacherten Ausleuchtung des Nummernschil-
des 2 erzeugt werden. Anderseits ist es vorteilhaft,
wenn die einzelnen Objektive 5, 14, 32, oder we-
nigstens ein Teil von ihnen, mit einem Varioteil, d.h.
als Zoomoptik, ausgebildet sind, wie unten noch er-
lautert wird. Eine Zoomoptik ist aber auch fiir die
Beleuchtungseinrichtung 40 von besonderem Vor-
teil, weil auf diese Weise der Winkel alpha an die
Entfernung, und damit an die Grdsse der Num-
merntafel im aufgenommenen Bilde, angepasst wer-
den kann. Dies gilt natiirlich auch dann, wenn an
Stelle der gezeigten Infrarot-Videokamera 13, 14
eine Infrarot-Photokamera verwendet wird, was fiir
vereinfachte Ausflihrungen des erfindungsgemés-
sen Laufzeitmessers ebenfalls denkbar ist.

Um nun die erforderlichen Anpassungen der Op-
tiken an die durch unterschiedliche Abstinde der
Fahrzeuge und unterschiedliche Geschwindigkei-
ten hervorgerufenen Gegebenheiten, insbesondere
derart vornehmen zu kénnen, dass das Bildfeld 41
voll mit dem Bilde des Fahrzeuges 1 und vor allem
auch seiner Nummerntafel 2 ausgefiillt ist, weisen
die Objektive 5, 14 und 32 sowie die Optik 38 vor-
teilhaft wenigstens einen Teil einer Reihe von Ver-
stelleinrichtungen auf, die nachstehend an Hand
der Einrichtungen der Objektive 5 und 14 - stell-
vertretend auch fiir die Optiken 32 und 38 — unter
Bezugnahme auf die Fig. 2 besprochen werden
sollen.

Die dargestellten Objektive 5, 14 besitzen, wie
bevorzugt, einen gesondert verstellbaren Fokussier-
teil 45, einen, zweckmdssig nachgeschalteten, Va-
rioteil 46 zum Zoomen, und ein bloss durch eine
einzige Linse angedeutetes Grundobjektiv 47. Es
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versteht sich aber, dass gegebenenfalls auf eine
Fokussierung verzichtet werden kénnte, wenn ein
Objektiv mit grosser Schérfentiefe, also etwa ein
Weitwinkelobjektiv, verwendet wird. Allerdings ist
dies deshalb nicht bevorzugt, weil dann die einzel-
nen Bildobjekte relativ klein und schwerer identifi-
zierbar abgebildet werden. Auch die Zoomfunktion
ist nicht unbedingt erforderlich, aber zweckmassig.

Daneben kann aber auch eine Parallaxaus-
gleichsvorrichtung 48 vorgesehen sein, die durch
gegenldufiges Verschieben von Linsen 49 fir eine
stérkere oder weniger starke Konvergenz der Strah-
lenachsen 6 bzw. bzw. 50 (Achse der Optik 14)
sorgt, indem sie die Linsen 49 quer zur jeweiligen
optischen Achse und in entgegengesetzter Richtung
geringfiigig verschiebt.

Wéhrend das Target 13 mit je Steuerleitung 51,
52 fiir die Horizontal- und Vertikalablenkung sowie
mit einer Ausgangsleitung 53 fiir die Ubermittlung
der Bildsignale versehen ist, sind weitere Steuerlei-
tungen innerhalb des Kabels 35 fiir die Steuerung
der einzelnen Verstelleinrichtungen sowie fiir die
Versorgung und Steuerung der unterhalb des Ob-
jektives 14 untergebrachten Beleuchtungseinrich-
tung 40 vorgesehen. So besitzt die jeweilige Fokus-
siereinrichtung einen Verstellmotor 54, der (iber ein
Motorritzel 55 einen Zahnkranz 56 des Objektives 5
bzw. 14 antreibt.

Ebenso ist je eine Zoomverstelleinrichtung mit ei-
nem Motor 57, Motorritzel 58 und Zahnkranz 59
des jeweiligen Varioteiles 46 vorgesehen. Fir die
Verstellung der Parallaxausgleichslinsen 49 sind
dieselben mit Zahnstangen 60 bzw. 61 verbunden,
die mit den beiden Seiten eines Motorritzels 62 ei-
nes Motors 63 im Eingriff stehen.

Die jeweiligen Motore 54, 57 und 63 werden
tiber Steuerleitungen 64 vom Computer 15 bzw.
seiner Prozessoreinheit CPU oder einer separaten
Steuereinrichtung gesteuert, indem die Uber den
Laufzeitmesser 4, 33 gemessene Entfernung zur
Einstellung des Fokussierteiles 45 des jeweiligen
Objektives 5, 14 bzw. 32, 38 herangezogen wird.
Dabei ist es eben von Vorteil, wenn jedem einzel-
nen dieser Fokussiermotore dasselbe Steuersignal
tiber eine jeweilige Parallelleitung 65 zugeflihrt wer-
den kann, was einen mindestens entsprechenden,
vorzugsweise aber gleichen Aufbau der Objektive
voraussetzt.

Ebenso wird die Blindelung der Strahlen in Ab-
héngigkeit von der gemessenen Entfernung zweck-
méssig mit Hilfe der jeweiligen Zoomeinrichtung 46
und 57 bis 59 verstellbar sein, obwoh! dies beson-
ders auf die Aufweitung des Strahles der Beleuch-
tungseinrichtung 40 zutrifft. Auch die Konvergenz
der Strahlen bzw. Achsen 6, 44, 50 wird durch die
Parallaxausgleichseinrichtung 48 in Abh&ngigkeit
von der gemessenen Entfernung durchzufiihren
sein, doch kann auf eine solche Einrichtung natir-
lich verzichtet werden, wenn etwa der Sendestrahi
6 in den Kamerastrahlengang durch eine entspre-
chende, an sich bekannte optische Einblendeinrich-
tung mit Strahlenteiler eingeblendet wird, so dass
er automatisch auf die Achse 50 ausgerichtet ist.
Analoges gilt selbstversténdlich auch fiir die Gbrigen
Strahlengénge.
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Zur Steuerung der Motore 54, 57, 63 ist es na-
tiirlich auch erforderlich, dass die jeweilige Steuer-
einrichtung die IST-Lage des jeweiligen Verstelitei-
les kennt. Die Kamerasteuereinrichtung, die wie er-
wahnt, ein separater Bauteil sein kann oder
innerhalb des Computers 15 vorgesehen ist, wie
bevorzugt (z.B. in der Prozessoreinheit CPU, gege-
benenfalls in der schon erwdhnten Steuereinrich-
tung fiir die Bildauswertung, integriert ist), kann zu
diesem Zwecke entweder die Signale von an der
jeweiligen Verstelleinrichtung vorgesehenen Positi-
onsgebern erhalten, in welchem Falle die Leitungen
64 gewiinschtenfalls als Bus ausgebildet sein mo-
gen, oder die Motore 54, 57 und 63 sind als
Schrittmotore ausgebildet, die ihre Schrittimpulse
von einer Ausgangslage ausgehend abgezahlt er-
halten. In letzterem Falle muss die Ausgangslage
und die jeweilige IST-Lage des jeweiligen Verstell-
teiles entweder tber die im Laptop 15 enthaltene
Pufferbatterie gespeichert erhalten bleiben, oder es
ist ein Suchprogramm fiir die Ausgangslage vorge-
sehen, das beim Einschalten des Gerétes 3 in ei-
nen stand-by-Betrieb in Tétigkeit tritt und sémtliche
Motoren unter Abzahlung der Schritte in ihre Aus-
gangslage fiihrt, ab der eine weitere Verstellung
nicht mehr méglich ist, und zweckméssig dann um
dieselbe Schrittzahl wieder in die vorherige Lage
zuriickbringt. Auch dieses Programm kann im Steu-
erprogrammspeicher  der  Prozessoreinheit CPU
oder in einem gesonderten Speicher, wie einem
ROM, enthalten sein.

Bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 3 besitzen
Teile gleicher Funktion dieselben Bezugszeichen,
wie in den Fig. 1 und 2, Teile dhnlicher Funktion
dieselbe, jedoch um eine Hunderterzahl ergéanzte
Bezugsziffer.

Das fiir Kameraeinrichtung mit dem Objektiv 14
und fir den Laufzeitmesser gemeinsame Gehduse
139 weist eine vordere Kappe 66 auf, die die, hier
vereinfacht dargesteliten, Objektive 5 und 14 tragt
oder wenigstens einen Teil von ihnen. Der hintere
Gehauseteil wird seitlich durch das Gehduse 139
versteifende C-Profile 67 mit einem oberen und ei-
nem unteren Schenkel 67a, 67b und einem sie ver-
bindenden Mittelteil 67c begrenzt. So bilden die C-
Profile 67 einen Hohiraum, in dem elektronische
Bauteile (vgl. Platine 74) abgeschirmt untergebracht
werden kénnen, wobei die der an sich nach innen
gedffnete Hohlraum, durch eine auf die Enden der
Schenkel 67a, 67b aufgeschraubte Abschlussplatte
68a bzw. 68b zur Verbesserung der Abschirmung
abgedeckt sein kann. Der Varioteil 46 des Objekti-
ves 14 wird von einem Montagetrager 69 gehalten,
der in Erganzung der gegeniiber der Platte 68b et-
was kirzeren Platte und zu seiner eigenen Abstei-
fung einen, ebenfalls als Abdeckung wirkenden, L-
férmig von ihm abstehenden Schenkel 69’ besitzt.
Am Montagetrager 69 sitzt auch ein Strahlenteiler-
prisma 70 sowie die nur angedeutete Grundoptik

Die Spiegelfliche 72 des Strahlenteilerprismas
70 ist vorzugsweise halbverspiegelt, so dass glei-
che Strahlungsanteile einerseits auf das Target 13
sowie eine weitere lichtempfindiiche, gegebenenfalls
von einem Photofilm, hier aber von einem zweiten
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Target 113 gebildete Fldche fallen. Dabei durchi&uft
der zum Target 13 filhrende Teilstrahl 50" ein
Schmalbandfilter 137, das hier die Funktion der Fil-
terplatte 37 (Fig. 1, 2) besitzt, jedoch nur im Strah-
lengang 50" vorgesehen sein soll. Hinter diesem Fil-
ter 137 liegt die, ebenfalls am Tréger 69 montierte
Grundoptik 47. Dabei ist das gesamte Objektiv 14,
inklusive der Grundoptik 47 im Sinne eines vergrés-
sernden Objektives ausgebildet, also eher mit lan-
gerer Brennweite. Dagegen liegt vor dem Target
113 keinerlei die Farben des aufzunehmenden Ob-
jektes 1 (Fig. 1) verfdlschendes Filter, jedoch eine
Grundoptik 47, die zusammen mit den Ubrigen Tei-
len des Objektives 14 eine eher kiirzere Brennweite
(im Vergleich zur Brennweite im Strahlengang 507,
und damit eher einen Weitwinkeleffekt derart ergibt,
dass iiber seinen Teilstrahlengang 50~ das gesam-
te Objekt 1, d.h. dessen Form und Farbe erfasst
werden kann, wogegen der Teilstrahlengang 50’ nur
der Aufnahme des (vergrésserten) Nummernschil-
des 2 samt dem Messfleck 7 dient. Es kann von
Vorteil sein, im Strahlengang 50~ ein die Strahlung
des vorbestimmten Strahlenbereiches, wie der Infra-
rotstrahlung, sperrendes Filter 237 vorzusetzen.
Das Filter 237 kann aber auch ein Farbstreifenfilter
zur Ausbildung des Targets 113 als Teil einer Farb-
kamera sein, wie es natiirlich ebenso denkbar ist,
in tblicher Weise mehrere Targets fiir diesen
Zweck, unter Zwischenschaltung entsprechender
Strahlenteiler, vorzusehen.

Wihrend der Messstrahlengang 6 an sich in be-
liebiger, an sich bekannter Weise ausgebildet sein
kann und insbesondere in derjenigen Art ausgebil-
det wird, wie sie in der DE-A 4 135 615 beschrie-
ben ist, ist der Fig. 3 eine bevorzugte Ausfiihrungs-
form in einem etwa der Linie lll-IIf der Fig. 1 ent-
sprechenden Schnitt der Beleuchtungseinrichtung
zu entnehmen. Dabei ist die Beleuchtungsquelle 40
orisfest, insbesondere am C-Profil 67, angeordnet.
Zu Justierzwecken ist wiederum ein Justierspiegel
174 an einem Trager 177 vorgesehen, wobei der
letztere mittels einer Hohlschraube 78 — nach Off-
nen einer Klappe 79 in der das Gehduse 139 um-
gebenden weichen Aussenhaut 80 — um deren
Achse verdrehbar und mittels einer in der Hohl-
schraube 78 sitzenden Klemmschraube 81 fest-
klemmbar ist. Ausserdem ist er mittels einer weite-
ren Justierschraube 82 um eine etwa durch seine
Spiegelflache verlaufende Achse 83 schwenkbar.
Der Strahl 44 der Beleuchtungsquelle 40 durchlguft
dann ein Grundobjektiv 47~ {nur schematisch ange-
deutet), einen Varioteil 46 zu seiner wahiweisen
Auffacherung und einen Frontteil 38.

Es ist bevorzugt, wenn die Stérke der Beleuch-
tung durch die Beleuchtungseinrichtung variabel ist,
um an unterschiedliche Gegebenheiten, wie unter-
schiedliche Reflexionsfihigkeit des Fahrzeuges 1,
verschiedene Tageshelligkeit und/oder unterschiedli-
che Bildkontrastwerte des empfangenen Bildes ein-
stellen zu konnen. Gemdss einer besonders vorteil-
haften Ausgestaltung kann die Verstellung der Be-
leuchtungsstérke automatisch mit Hilfe der zur
Verfiigung stehenden Signale aus dem Target 13
vorgenommen werden. Hiezu ist eine Steuerstufe
84 vorgesehen, die mit der Beleuchtungsquelle 40
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zu deren Steuerung verbunden ist, und die ander-
seits, direkt oder (ber eine entsprechende Detekti-
onsstufe (nicht dargestellt), Steuersignale in Abhén-
gigkeit von der durch das Target empfangenen
Lichtmenge und/oder dem Bildkontrast erhélt. Es
versteht sich, dass die Steuerstufe 84 in einfachen
Fallen auch durch einen Handeinsteller (nicht dar-
gestellt) einstellbar sein kann, wie es ebenso még-
lich ist, fiir sie einen vom Target 13 gesonderten
lichtelekirischen Wandler zur Helligkeitsmessung
heranzuziehen.

Obwohi der erfindungsgemasse Laufzeitmesser
an Hand seiner bevorzugten Anwendung fiir die
Verkehrsiiberwachung beschrieben wurde, versteht
es sich, dass die Erfindung darauf nicht beschrénkt
ist, sondern sich auch fiir die Anwendung auf ande-
re Gebiete, wie der Abstandmessung fiir die Ab-
stinde geférderter Gegenstdnde od.dgl., eignet.
Ferner versteht es sich, dass im Rahmen der Erfin-
dung =zahlreiche Varianten mdglich sind; in
gewissen Fallen kann auch die Anordnung einer
weiteren Kameraeinrichtung erwiinscht sein. Es ist
jedenfalls ersichtlich, dass die Ausfiihrung nach
Fig. 3 eine handlichere Ausbildung des Geh&uses
139 erlaubt, wobei die Beleuchtungseinrichtung 40
auch als aussen aufsteckbarer Teil, nach Art einer
Photo- oder Kinokamera-Beleuchtungsquelle, aus-
gebildet sein mag. Zum Einblenden von Visiermar-
ken sind elektronische Einblendeinrichtungen zwar
bevorzugt, doch kénnen gewlinschtenfalls auch be-
kannte optische Einblendeinrichtungen verwendet
werden.

Patentanspriiche

1. Laufzeitmesser mit einer Strahlungsquelle (4)
zum Aussenden einer elektromagnetischen Strah-
lung in einem vorbestimmten Spektralbereich aus-
serhalb des sichibaren Bereiches entlang einer
Strahlenachse (6), mit einer Empfangseinrichtung
(33) und mit einem Auswertesystem (15), das eine
Laufzeitmesseinrichtung (22) sowie eine Anzeige-
einrichtung (112, 18) fiir die gemessenen Werte
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine gleichzeitig mit der Laufzeitmessung Gber eine
Ausléseeinrichtung (15, 28, 31) in Betrieb setzbare,
fiir den vorbestimmten unsichtbaren Spekiralbereich
bzw. einen angrenzenden Bereich empfindliche Ka-
meraeinrichtung (13, 14; 113) zur Aufnahme eines
von der Strahlung (6) getroffenen und zur Laufzeit-
messung als Reflexionskorper benutzten Objektes
(1) vorgesehen und mit ihrer durch ein Objektiv
(14) definierten optischen Achse (50) wenigstens
anndhernd auf die Richtung der Strahlenachse (6)
der Strahlung ausgerichtet ist.

2. Laufzeitmesser nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kameraeinrichtung zumin-
dest eine Videokamera (13, 14), insbesondere mit
einem Target (13) aus einer Festkérper-Matrix, wie
einem CCD-Target (13), und/oder zumindest zwei
Kameras unterschiedlicher Aufnahmeeigenschaf-
ten, wie unterschiedlicher Farbempfindlichkeit und
oder unterschiedlichen Aufnahmewinkels aufweist,
die vorzugsweise ein wenigstens teilweise gemein-
sames Objektiv (14) besitzen.
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3. Laufzeitmesser nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Licht des vorbe-
stimmten oder daran angrenzenden Strahlenberei-
ches, insbesondere des Infrarotbereiches, aussen-
dende Beleuchtungsquelle (40) vorgesehen und mit
der Achse ihrer Strahlen (44) gegebenfalls wenig-
stens anndhernd auf die Richtung der Strahlenach-
se (6) der Strahlung fur die Laufzeitmessung aus-
gerichtet ist und dass vorzugsweise wenigstens ei-
nes der folgenden Merkmale vorgesehen ist:

a) der Beleuchtungsquelle (40) ist eine einstellba-

re Optik (38) zur Einstellung des Abstrahlungs-

winkels (alpha) des Beleuchtungsstrahles (44)

zugeordnet, wobei zweckmassig eine vom Aus-

wertesystem (15) in Abhéngigkeit von einer er-
mittelten Entfernung des Objektes (1) gesteuerte

Einstelleinrichtung (45-47) fur diese Optik (38)

vorgesehen ist;

b) die Beleuchtungsstérke der Beleuchtungsquel-

le (40) ist verstellbar und ihr ist eine Steuerstufe

(84) zur Einstellung der Beleuchtungsstérke zu-

geordnet, die vorzugsweise in Abhéngigkeit von

der, insbesondere von der Kameraeinrichtung

(18, 14; 113) empfangenen Lichimenge und/oder

dem Bildkontrast zur Anpassung der Beleuch-

tungsstérke steuerbar ist.

4. Laufzeitmesser nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kameraeinrichtung (13, 14) eine Verstelleinrichtung
(45, 46, 54-59), wie eine Fokussiereinrichtung (45,
54-56) und/oder eine Zoomeinrichtung (46, 57-59)
und/oder eine Winkelverstelleinrichtung (48; 174) fir
die jeweilige optische Achse (6, 50) im Sinne einer
Koinzidenz wenigstens zweier Achsen (6, 50) am
Objekt (1), aufweist, und dass die Verstelleinrich-
tung (45, 46, 54-59) vorzugsweise vom Auswerte-
system (15) in Abhéngigkeit von einer ermittelten
Entfernung des Objektes (1) gesteuert ist.

5. Laufzeitmesser nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein fiir den vorbestimmten Spektralbereich
selektives Filter (37, 137), vorzugsweise eine min-
destens zweien der Strahlungen (6, 44, 50) ge-
meinsame Filterplatte (37), insbesondere aber ein
Schmalbandfilter (137), vorgesehen und in den je-
weiligen Strahlengang (4, 6’, 40; 50”) geschaltet ist.

6. Laufzeitmesser nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Auswertesystem (15) mindestens eines der folgen-
den Merkmale aufweist:

a) eine Einrichtung zum Anfertigen einer bildli-

chen Darstellung des von der jeweiligen Kamera

(13, 14; 113) aufgenommenen Objektes (1), vor-

zugsweise einen Drucker (18);

b) eine Einblendeinrichtung (16; 70, 73) fir ein

Fadenkreuz (17), die gegebenenfalls an Stelle

dem Auswertesystem (15) auch der Kameraoptik

(14 - Fig. 3) zugeordnet sein kann;

¢) einen der als Videokamera (13, 14; 113) aus-

gebildeten Kamera nachgeschalteten Bildspeicher

(42), vorzugsweise einem nichtfltichtigen Spei-

cher, der bevorzugt mit der Kamera (13, 14; 113)

und/oder dem Auswertesystem (15) in einem ge-

meinsamen Gehause (39; 139) untergebracht ist;

d) eine Dateneinblendeinrichtung (DAT) fiir Da-
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tum, Uhrzeit, Abstand, Name des Beamten,
Standort und/oder Geschwindigkeit;
e) wenigstens einen Monitorschirm (12, 112);
f) eine Analysator-Einrichtung (AN) zum automati-
schen Erkennen einer Aufschrift, wie eines Fahr- 5
zeugkennzeichens (2) und/oder zum automati-
schen Identifizieren der Farbe des Objektes (1)
vorgesehen ist.
7. Laufzeitmesser nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 10
Auswertesystem (15) eine Geschwindigkeitsermitt-
lungseinrichtung (CPU), vorzugsweise zur Ermitt-
lung der Geschwindigkeit auf Grund wenigstens
zweier in einem zeitlichen Abstand durchgefihrten
Entfernungsmessungen aufweist. 15
8. Laufzeitmesser nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Geschwindigkeitsermitt-
lungseinrichtungen (CPU) mit einem Rechner zur
Berechnung der sich aus einer Geschwindigkei-
tiiberschreitung gegeniiber einer Maximalgeschwin- 20
digkeit ergebenden Strafsumme (43) versehen ist,
und dass vorzugsweise ein Maximalgeschwindig-
keitsselektor (21) zur Eingabe wenigstens zweier
unterschiedlicher Maximalgeschwindigkeiten wenig-
stens zweier unterschiedlicher Maximalgeschwindig- 25
keiten und/oder ein Drucker (18), insbesondere ein
Videodrucker, zum Ausdrucken eines Strafzettels
(24) vorgesehen ist.
9. Laufzeitmesser nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ihm 30
(4, 33) und der Kameraeinrichtung (13, 14; 113) ein
Gehduse (39; 139) gemeinsam ist, vorzugsweise
auch der Beleuchtungseinrichtung (40), und dass
dieses Gehiuse (39; 139) gegebenenfalls minde-
stens eine innere Trennwand besitzt, die Laufzeit- 35
messer bzw. Kameraeinrichtung und/oder Beleuch-
tungseinrichtung voneinander trennt, wobei die
Trennwand gewtnschtenfalls durch einen Modulauf-
bau dieser Einzelkomponenten (4, 13, 14, 33, 38,
40) gegeben ist, wobei die einzelnen, jeweils min- 40
destens eine dieser Komponenten enthaltenden
Module jeweils durch eine Verbindungseinrichtung
miteinander verbunden sind.
10. Laufzeitmesser nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 45
Messwertspeicher (112) vorgesehen ist, durch den
eine Mehrzahl von nacheinander, insbesondere in
gleichméssigen Zeitabstanden, mittels eines inter-
mittierenden  Auslosers (28, 31) durchgefiihrten
Messungen zur Darstellung einer Kurve (30) der 50
Geschwindigkeit und/oder des Abstandes mit Hilfe
der Auswerteeinrichtung (15) darstellbar ist.
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