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(57) Abstract: The invention relates to a central heating system (1) comprising
at least one primary heat source (2) which can be operated using fuels, at least
one electrically operatable heat pump (3), at least one water-air heat exchanger
(4), and at least one service water storage device (5) for temporarily storing ser-
vice water (11). A heat exchanger supply line (Lwrt, ) of the line system (7)
is fluidically connected to the primary heat source (2) and to the water-air heat
exchanger (4), and a heat pump discharge line (Lyp, ) of the line system (7)
is fluidically connected to the heat pump (3) and to the primary heat source (2).
The invention also relates to a method for operating and/or controlling and/or
regulating such a central heating system (1). In particular, the fuel requirement
for the primary energy source (2) is minimized in a distributed manner over the
year in that — a first 3/2-way valve (21.1) is arranged in the heat exchanger supply
line (Lwrt ), and — a first 3-way connecting piece (26.1) is arranged in the heat
pump discharge line (Lwp, ap) such that a branching flow circuit (Kag) of the
line system (7) is formed by means of a branch of the 3/2-way valve (21.1) and
a branch of the 3-way connecting piece (26.1), wherein the heat transfer fluid
(6) can be pumped through the branching flow circuit (K ) by means of the at
least one pump (8, 9, 9b), and the service water (11) can be heated using the heat
transfer fluid (6) flowing through the branching flow circuit (KAB).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Zentralheizungssystem (1)
mit zumindest einer mit Hilfe von Brennstoffen betreibbaren Primdrwirmequel-
le (2), mit zumindest einer elektrisch betreibbaren Warmepumpe (3), mit zumin-
dest einem Wasser-Luft-Wiarmetauscher (4) und mit zumindest einem Brauch-
wasserspeicher (5), zur Zwischenspeicherung von Brauchwasser (11), wobei ei-
ne Warmetauscher-Zuflussleitung (Lwr, ,,) des Leitungssystems (7) einerseits
mit der Primdrwérmequelle (2) und andererseits mit dem Wasser-Luft-Warme-
tauscher (4)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
stromungstechnisch verbunden ist, wobei eine Warmepumpen-Abflussleitung (Lwp, 1) des Leitungssystems (7) einerseits mit der
Wirmepumpe (3) und andererseits mit der Primérwérmequelle (2) stromungstechnisch verbunden ist, und ein Verfahren zum Betrieb
und/oder zur Steuerung und/oder zur Regelung eines solchen Zentralheizungssystems (1). Insbesondere wird der Bedarf an Brennstoffen
fiir die Primérenergiequelle (2) iiber das Jahr verteilt minimiert, indem ein — erstes - 3/2-Wegeventil (21.1) in der Warmetauscher-
Zuflussleitung (Lwrtzy) angeordnet ist, wobei ein — erstes - 3-Wege-Verbindungsstiick (26.1) in der Wéarmepumpen-Abflussleitung
(Lwp. ) angeordnet ist, so dass mittels eines Abzweigs des 3/2-Wegeventils (21.1) und eines Abzweigs des 3-Wege-Verbindun
gsstiicks (26.1) ein Abzweig- Stromungskreis (K ) des Leitungssystems (7) ausgebildet ist, wobei das Warmetrdgerfluid (6) mittels
der zumindest einen Pumpe (8, 9, 9b) durch den Abzweig-Stromungskreis (Kag) forderbar ist und mit Hilfe des durch den Abzweig-
Stromungskreis (KAB) stromenden Warmetrdgerfluids (6) das Brauchwasser (11) erwédrmbar ist.
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Zentralheizungssystem und Verfahren zum Betrieb und/oder zur Steuerung und/oder zur
Regelung eines Zentralheizungssystems

Die Erfindung betrifft ein Zentralheizungssystem mit den Merkmalen des Oberbegriffes des
Patentanspruches 1 bzw. 2 und ein Verfahren zum Betrieb und/oder zur Steuerung und/oder zur
Regelung eines Zentralheizungssystems mit den Merkmalen des Oberbegriffes des
Patentanspruches 21 bzw. 22.

Die im Stand der Technik bekannten Zentralheizungssysteme weisen im Allgemeinen zumindest
eine mit Hilfe von Brennstoffen betreibbaren Primarwarmequelle, insbesondere eine Gastherme
oder einen Heizkessel, auf. Manche Zentralheizungssysteme weisen weiterhin zusatzlich eine
elektrisch betreibbare Warmepumpe, zumindest aber einen Wasser-Luft-Wéarmetauscher,
vorzugsweise einen Heizkdrper oder einen Radiator zur Beheizung eines Gebéaudes, und/oder
auch zumindest einen Brauchwasserspeicher, insbesondere einen Boiler, zur
Zwischenspeicherung von Brauchwasser auf. Ein Warmetragerfluid, insbesondere Wasser, ist
mit Hilfe der Primarwarmequelle und/oder mit Hilfe der Warmepumpe erwarmbar, wobei mittels
eines Leitungssystems und mit Hilfe mindestens einer Pumpe, insbesondere einer Heizpumpe,
einer Umwalzpumpe und/oder einer Warmequellenpumpe, das Warmetragerfluid, zu dessen
Erwérmung durch die Warmepumpe und/oder, insbesondere zu dessen Erwarmung, durch die
Primarwarmequelle férderbar ist. Eine Warmetauscher-Zuflussleitung des Leitungssystems ist
einerseits mit der Primarwarmequelle und andererseits mit dem Wasser-Luft-Wéarmetauscher
strdmungstechnisch verbunden und/oder entsprechend angeschlossen, so dass das
Warmetragerfluid durch die Warmetauscher-Zuflussleitung dem Wasser-Luft-Warmetauscher
zuftihrbar ist. Eine Warmepumpen-Zuflussleitung des Leitungssystems ist einerseits mit dem
Wasser-Luft-Warmetauscher und andererseits mit der Warmepumpe strémungstechnisch
verbunden und/oder entsprechend angeschlossen, so dass das Warmetragerfluid durch die
Warmepumpen-Zuflussleitung der Warmepumpe zufihrbar ist. Eine Warmepumpen-
Abflussleitung des Leitungssystems ist einerseits mit der Warmepumpe und andererseits mit
der Primarwarmequelle strémungstechnisch verbunden und/oder entsprechend angeschlossen,
so dass das Warmetragerfluid durch die Warmepumpen-Abflussleitung der Primarwarmequelle
zuftihrbar ist. Der Wasser-Luft-Wéarmetauscher und die Warmepumpe sind mit Bezug zur
Primarwarmequelle somit stromungstechnisch insbesondere in Reihe geschaltet und/oder in
Reihe schaltbar.
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Die DE 29 19 751 C2 beschreibt ein Zentralheizungssystem mit einem mit Brennstoffen in
einem Heizkessel beheizbaren bzw. erwarmbaren Warmetragerfluid, wobei an den Heizkessel
ein Heizkreislauf zur Beheizung von Heizkdrpern eines Gebaudes angeschlossen ist und das
erwarmte Warmetragerfluid durch den Heizkreislauf stromt. Der Heizkreislauf weist eine
Warmetauscher-Zuflussleitung, auch Vorlauf genannt, auf, Gber welche das Warmetragerfluid
den als Heizkérpern ausgebildeten Wasser-Luft-Warmetauschern zugefiihrt wird. Der
Heizkreislauf weist weiterhin eine Warmetauscher-Abflussleitung, auch Ricklauf genannt, auf,
Uber welche das Warmetragerfluid dann von den Heizkérpern zuriick zum Heizkessel geflihrt
wird. Mit Hilfe eines in den Vor- und Ricklauf zwischengeschalteten Vierwegemischventils und
einer den Heizkérpern zugeordneten Heizpumpe ist der Anteil an Warmetragerfluid, welcher zu
den Heizkdrpern strdmt einstellbar. In dem Heizkessel ist ein Boiler zur Brauchwasser-
Erwadrmung eingebaut. Das Warmetragerfluid ist einer Warmepumpe aus der Warmetauscher-
Zuflussleitung des Heizkreislaufes zufihrbar und dann unter erhdhter Temperatur von der
Warmepumpe in die Warmetauscher-Abflussleitung des Heizkreislaufes zuriickflihrbar. Neben
den dblichen Temperaturfihlern zur Steuerung des Heizkessels sind in einer zur Warmepumpe
hinfihrenden Warmepumpen-Zuflussleitung zwei Temperaturfiihler angeordnet, wahrend ein
weiterer Temperaturfiihler die Temperatur der Zuluft misst, die einem Verdampfer der
Warmepumpe zugefiihrt wird. Wéarmepumpe und Heizkessel sind jeweils separat oder
gleichzeitig betreibbar. Die Warmepumpe wird unterhalb einer AuBentemperatur von 3°C bzw.
5°C aus wirtschaftlichen Griinden nicht betrieben. In einem Bereich um diese 3°C bzw. 5°C wird
die Ist-Warmetragerfluidtemperatur am Heizkessel mittels des Heizkessels auf 55°C gehalten,
so dass die Warmepumpe nicht so haufig zugeschaltet wird.

Ein solches Zentralheizungssystem ist mit Bezug auf das Einsparpotenzial der Brennstoffe aber
noch nicht optimal ausgefihrt, namlich insbesondere, weil die Warmepumpe nur oberhalb von
3°C bzw. 5°C AuBentemperatur betrieben wird. Um den Bereich der AuBentemperatur von 3°C
bzw. 5°C (oder darunter) wird vorzugsweise der Heizkessel betrieben und die Warmepumpe nur
bei Bedarf und nur selten zugeschaltet, so dass in dem zuvor genannten Temperaturbereich
vorzugsweise Warme mittels der Brennstoffe bereitgestellt wird. Weiterhin ist die Steuer-
und/oder Regelung des genannten Vierwegemischventils aufwendig, insbesondere wenn die
Warmepumpe nachtraglich an eine bestehende Heizungsanlage angebaut wird. Eine Steuer-
und/oder Regelung des genannten Vierwegemischventils anhand der Warmepumpe ist dann
nicht oder nur mit gréBeren steuerungs- bzw. regelungstechnischen Anderungen an dem
Zentralheizungssystem mdglich. Oftmals sind solche Vierwegemischventile oder &hnliche
Ventile zusatzlich in einem Gehause des Heizkessels verbaut und somit bei einer Nachriistung
der Warmepumpe nicht zugéanglich.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das Zentralheizungssystem bzw. das
Verfahren zum Betrieb und/oder zur Steuerung und/oder zur Regelung des
Zentralheizungssystems nun derart auszugestalten und/oder weiterzubilden, dass insbesondere
der notwendige Brennstoffbedarf fiir die Primarenergiequelle tGber das Jahr verteilt verringert ist,
insbesondere der konstruktive und/oder steuertechnische Aufwand verringert, sowie
insbesondere auch die damit verbundenen Kosten verringert sind.

Diese der Erfindung =zugrunde liegende Aufgabe wird nun zunachst — fiir das
Zentralheizungssystem - mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelést.

Ein Aspekt der Erfindung liegt zunachst im Wesentlichen darin, dass ein — erstes - 3/2-
Wegeventil in der Warmetauscher-Zuflussleitung angeordnet und/oder hier zwischengeschaltet
ist. Ein — erstes - 3-Wege-Verbindungsstick ist in der Warmepumpen-Abflussleitung angeordnet
und/oder hier zwischengeschaltet, so dass mittels eines Abzweigs des 3/2-Wegeventils und
eines Abzweigs des 3-Wege-Verbindungsstiicks ein  Abzweig-Stromungskreis des
Leitungssystems ausgebildet ist. Das Wéarmetragerfluid ist mittels der zumindest einen Pumpe
durch den Abzweig-Strémungskreis forderbar und mit Hilfe des durch den Abzweig-

Strémungskreis stromenden Warmetragerfluids ist das Brauchwasser erwarmbar.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird ebenso - auch fir das
Zentralheizungssystem - mit den Merkmalen des unabhéngigen und nebengeordneten
Patentanspruches 2 gel6st.

Ein Aspekt der Erfindung liegt dann im Wesentlichen darin, dass ein — erstes - 3-Wege-
Verbindungsstiick in  der Warmetauscher-Zuflussleitung angeordnet und/oder hier
zwischengeschaltet ist, wobei ein — erstes - 3/2-Wegeventil in der Warmepumpen-
Abflussleitung angeordnet und/oder hier zwischengeschaltet ist, so dass mittels eines Abzweigs
des 3-Wege-Verbindungsstiicks und eines Abzweigs des 3/2-Wegeventils ein Abzweig-
Strémungskreis des Leitungssystems ausgebildet ist, wobei das Wéarmetragerfluid mittels der
zumindest einen Pumpe durch den Abzweig-Strémungskreis férderbar ist und mit Hilfe des
durch den Abzweig-Stromungskreis stromenden Warmetrdgerfluids das Brauchwasser

erwarmbar ist.

Auf diese beiden Art und Weisen ist eine konstruktiv einfache Ldsung geschaffen, die

Erwadrmung des Brauchwassers zu ermdglichen, wobei diese Erwdrmung des Brauchwassers
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dann auch steuerungs- / regelungstechnisch leicht durchzufiihren ist, wobei namlich lediglich
die Ansteuerung des jeweiligen 3/2-Wegeventils entsprechend durchzufiihren ist. Diese
Ausbildung des Abzweig-Strdmungskreises ist insbesondere auch dann sinnvoll, wenn die
Warmepumpe an ein bereits bestehendes System nachtraglich angebaut ist bzw. wird. Ein
solcher Abzweig-Strémungskreis ist namlich an einem bestehenden System ohne grdBeren
Arbeitsaufwand anzuschlieBen bzw. zu integrieren. Die hier beschriebenen Leitungen sind mit
Hilfe von Rohren und/oder Schlauchen und/oder von in Gehdusen ausgebildeten
Strémungskanalen einfach und kostengiinstig ausbildbar.

Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass ein 3/2-Wegeventil insbesondere mit Hilfe eines 3-Wege-
Verbindungsstiicks und eines Ventilkérpers ausbildbar ist, wobei mittels des Ventilkdrpers zwei
unterschiedliche Stromungswege durch das 3-Wege-Verbindungsstiicks realisierbar sind.
Insofern ist es auch denkbar, das jeweilige - erste - 3-Wege-Verbindungsstiick durch ein
weiteres 3/2-Wegeventil zu ersetzen, was dann auch entsprechend angesteuert wird, um die

jeweiligen Strémungswege zu realisieren.

Zu dem Begriff ,Brauchwasserspeicher” darf diesseits kurz darauf hingewiesen werden, dass
hiermit insbesondere ein Wasserspeicher gemeint ist, in dem das Wasser erwarmt wird. Der
,Brauchwasserspeicher‘ kann daher auch als ,Warmwasserspeicher* bezeichnet werden. Das
erwarmte Wasser wird/kann dann dem Brauchwasserspeicher bspw. fir einen hauslichen
Duschvorgang oder fiir einen hauslichen Koch- oder Spiilvorgang entnommen werden, wobei
dann dem Brauchwasserspeicher zu dessen Auffillung dann wieder neues Frischwasser
zugefuhrt wird. Die Bezeichnung dieses Speichers als ,Brauchwasserspeicher” bedeutet also
nicht, dass in diesem Speicher bereits gebrauchtes/benutztes und/oder verschmutztes Wasser
gelagert wird, sondern dass das hierin gelagerte und/oder gespeicherte Wasser fiir einen
anschlieBenden ,Gebrauch* bspw. zum Duschen verwendet wird. Insbesondere wird daher in
dem Brauchwasserspeicher Trinkwasser gelagert, gespeichert und erwarmt. Hierauf darf

hingewiesen werden.

Bevorzugterweise ist innerhalb des Brauchwasserspeichers, innerhalb einer Wandung des
Brauchwasserspeichers und/oder auBen an der Wandung des Brauchwasserspeichers eine
Heizleitung angeordnet und/oder ausgebildet, so dass bei einer Durchstrdmung des
Warmetragerfluids durch die Heizleitung das dann in dem Brauchwasserspeicher vorhandene
Brauchwasser mittels des Warmetragerfluids erwarmbar ist. Eine Primarwarmequellen-
Abflussleitung des Leitungssystems ist einerseits mit der Primarwarmequelle und andererseits
mit der Heizleitung strémungstechnisch verbunden und/oder entsprechend angeschlossen, so
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dass das Warmetragerfluid durch die Primarwarmequellen-Abflussleitung der Heizleitung
zuflihrbar ist. Eine Primarwarmequellen-Zuflussleitung des Leitungssystems ist einerseits mit
der Heizleitung und andererseits mit der Primarwarmequelle strémungstechnisch verbunden
und/oder entsprechend angeschlossen, so dass das Warmetragerfluid durch die
Primarwarmequellen-Zuflussleitung der Primarwarmequelle zufiihrbar ist. Die Warmetauscher-
Zuflussleitung ist mit der Primarwarmequellen-Abflussleitung strdmungstechnisch verbunden
und/oder an die Primarwarmequellen-Abflussleitung stromungstechnisch angeschlossen. Die
Warmepumpen-Abflussleitung ist mit der Primarwarmequellen-Zuflussleitung
strémungstechnisch ~ verbunden und/oder an die Primarwarmequellen-Zuflussleitung
strdmungstechnisch angeschlossen, insbesondere mit Hilfe eines Primarwarmequellen-3/2-

Wegeventils.

Auf diese Weise ist insgesamt der Aufwand zum Aufbau des Leitungssystems minimiert, da die
die notwendigen Leitungsverbindungen untereinander oder mit Ventilen mdglichst gering
gehalten werden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des Zentralheizungssystems ist eine Abzweigs-
Strémungskreis-Zuflussleitung des Abzweigs-Strdmungskreises Uber das erste 3-Wege-
Verbindungsstiick oder Uber das erste 3/2-Wegeventil und tber ein in der Primarwarmequellen-
Abflussleitung angeordnetes und/oder hier zwischengeschaltetes zweites 3-Wege-
Verbindungsstiick mit der Primarwarmequellen-Abflussleitung strdmungstechnisch verbunden
und/oder an die Primarwarmequellen-Abflussleitung angeschlossen. Eine Abzweigs-
Stromungskreis-Abflussleitung des Abzweigs-Strémungskreises ist mit dem ersten 3/2-
Wegeventil oder mit dem ersten 3-Wege-Verbindungsstiick und (ber ein drittes 3-Wege-
Verbindungsstiick mit der Primarwarmequellen-Zuflussleitung strémungstechnisch verbunden

und/oder an die Primarwarmequellen-Zuflussleitung angeschlossen.

Somit ist insbesondere die nachtragliche Integration einer Warmepumpe an ein bereits
bestehendes Zentralheizungssystem weiter vereinfacht. Um die genannten Verbindungen der
Abzweigs-Stromungskreis-Abflussleitung und der Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung mit
der Primarwarmequellen-Abflussleitung und der Primarwarmequellen-Zuflussleitung zu
erzeugen, missen lediglich das zweite und dritte 3-Wege-Verbindungsstiick in die
Primarwarmequellen-Abflussleitung und die Primarwarmequellen-Zuflussleitung eingesetzt und
mit der Abzweigs-Stromungskreis-Abflussleitung bzw. mit der Abzweigs-Strdmungskreis-
Zuflussleitung strdmungstechnisch verbunden werden. Dies ist mit geringem manuellem

Aufwand mdglich.
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Weiter bevorzugt weist die Primarwarmequelle ein Primarwarmequellen-Gehause und der
Brauchwasserspeicher ein zum Primarwarmequellen-Gehause beabstandet angeordnetes
Brauchwasserspeicher-Gehause auf. Das zweite und dritte 3-Wege-Verbindungsstiick sind
zwischen dem Primarwarmequellen-Gehaduse und dem Brauchwasserspeicher-Gehause

angeordnet.

In diesem Fall, wenn das Primarwarmequellen-Gehause und das Brauchwasserspeicher-
Gehduse beabstandet zueinander angeordnet sind, sind die Primarwarmequellen-
Abflussleitung und die Primarwarmequellen-Zuflussleitung zumindest teilweise von auBen
zuganglich. Somit ist das oben beschriebene Einsetzen der 3-Wege-Verbindungsstiicke
besonders einfach mdglich, da keine Anderungen am Primarwarmequellen-Gehause oder am

Brauchwasserspeicher-Gehause vorgenommen werden missen.

Geman einer bevorzugten, alternativen Ausfiihrungsform des Zentralheizungssystems ist ein,
insbesondere als separates Bauteil ausgefihrter, Wasser-Wasser-Warmetauscher,
insbesondere ein Plattenwarmetauscher, vorgesehen, wobei die Abzweigs-Stromungskreis-
Zuflussleitung des Abzweigs-Stromungskreises mit einer erste Seite des Wasser-Wasser-
Warmetauschers strémungstechnisch verbunden und/oder hier angeschlossen ist, so dass das
Warmetragerfluid durch die Abzweigs-Strémungskreis-Zuflussleitung der ersten Seite zuflihrbar
ist. Die Abzweigs-Stromungskreis-Abflussleitung des Abzweigs-Stromungskreises ist mit der
ersten Seite stromungstechnisch verbunden und/oder hier angeschlossen, so dass das
Warmetragerfluid durch die Abzweigs-Stromungskreis-Abflussleitung aus der ersten Seite
abfiihrbar ist. Eine Brauchwasser-Abflussleitung ist einerseits mit dem Brauchwasserspeicher
und andererseits mit einer zweiten Seite des Wasser-Wasser-Warmtauschers
strdmungstechnisch verbunden und/oder entsprechend angeschlossen, so dass das
Brauchwasser durch die Brauchwasser-Abflussleitung aus dem Brauchwasserspeicher der
zweiten Seite insbesondere mit Hilfe einer Brauchwasserpumpe, =zufiihrbar ist. Eine
Brauchwasser-Zuflussleitung ist einerseits mit dem Brauchwasserspeicher und andererseits mit
der zweiten Seite strdmungstechnisch verbunden und/oder entsprechend angeschlossen, so
dass das Brauchwasser durch die Brauchwasser-Zuflussleitung dem Brauchwasserspeicher
von der zweiten Seite zufiihrbar ist. Vorzugsweise ist der Brauchwasserpumpe ein zur

Brauchwasserpumpe hin 6ffnendes Riickschlagventil stromungstechnisch vorgeordnet.

So ist die mittels der Warmepumpe bereitgestellte Energie Uber den Wasser-Wasser-
Warmetauscher an das Brauchwasser (bertragbar. Der Wasser-Wasser-Warmetauscher ist
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dann an die Durchflussraten des Warmetragerfluids durch die Warmepumpe und durch die
erste  Seite des Wasser-Wasser-Warmetauschers im Sinne einer mdglichst guten
Warmelbertragung an das Brauchwasser optimierbar bzw. optimiert.

Vorteilhafterweise ist eine Warmwasserleitung mit der Brauchwasser-Abflussleitung
strémungstechnisch verbunden und/oder an die Brauchwasser-Abflussleitung angeschlossen.
Eine Kaltwasserleitung ist bevorzugterweise mit der Brauchwasser-Zuflussleitung

strémungstechnisch verbunden und/oder an die Brauchwasser-Zuflussleitung angeschlossen.

Uber die Warmwasserleitung ist erwirmtes Brauchwasser aus dem Warmwasserspeicher fiir
einen anschlieBenden ,Gebrauch* bspw. zum Duschen entnehmbar. Wenn das erwarmte
Brauchwasser aber nicht die gewilinschte Temperatur aufweist, wird das ,noch zu
kalte* Brauchwasser der zweiten Seite des Wasser-Wasser-Warmetauscher zugefiihrt, um dort
mit Hilfe der mittels der Warmepumpe bereitgestellten Energie erwarmt zu werden. Das dann in
der zweiten Seite des Wasser-Wasser-Wéarmetauscher erwarmte Brauchwasser ist nachfolgend
dem Brauchwasserspeicher wieder zufiihrbar, unter Umstanden auch unter Beimischung von

Uber die Kaltwasserleitung zugefiihrtem frischen, kalten Brauchwasser.

Weiter bevorzugt weisen die Primarwarmequelle und der Brauchwasserspeicher ein
gemeinsames Integralgehduse auf, wobei die Primarwarmequellen-Abflussleitung und die
Primarwarmequellen-Zuflussleitung, insbesondere jeweils komplett, innerhalb  des

Integralgehauses angeordnet sind.

Die oben beschriebene Variante des Zentralheizungssystems mit dem separaten Wasser-
Wasser-Warmetauscher kommt insbesondere dann zum Einsatz, wenn eben die
Primarwarmequelle und der Brauchwasserspeicher ein gemeinsames Integralgehduse
aufweisen und ein insbesondere nachtraglicher Anschluss der Warmepumpe zwischen der
Primarwarmequelle und dem Brauchwasserspeicher nicht oder nur mit unverhéltnismasig
hohem Aufwand, eben mit Veranderungen an einem solchen Integralgehduse mdglich ist.
Anders ausgedriickt, es ist somit auch dann eine Nachristung einer Warmepumpe an einem
Zentralheizungssystem ermdglicht, wenn die Primarwarmequelle und der

Brauchwasserspeicher ein gemeinsames Integralgehduse aufweisen.

Bevorzugterweise ist die Heizpumpe dem Wasser-Luft-Warmetauscher, die Umwalzpumpe der

Warmepumpe und die Warmequellenpumpe der Primarwarmequelle zugeordnet, namlich in
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einem dem jeweiligen Aggregat zugeordneten Bereich des Leitungssystems oder in einem das
jeweilige Aggregat aufweisenden Teil-Leitungsbereich stromungstechnisch angeordnet.

Somit ist mittels der Heizpumpe der durch den Wasser-Luft-Warmetauscher geférderte
Massenstrom an Warmetréagerfluid einstellbar, mit der Umwaélzpumpe der durch die
Warmepumpe gefdrderte Massenstrom an Warmetragerfluid und mit der Warmequellenpumpe
der durch die Primarwarmequelle geférderte Massenstrom an Warmetragerfluid einstellbar.
Insbesondere die Heizpumpe und die Warmequellenpumpe sind dabei aber optional vorhanden,
da namlich bei entsprechender Schaltung der oben beschriebenen Ventile die Durchstrémung
des Wasser-Luft-Warmetauscher und/oder der Primarwarmequelle beispielsweise auch nur

mittels der Umwalzpumpe erzeugbar ist.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform des  Zentralheizungssystems ist eine
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung mit der Primarwarmequelle zu deren
Steuerung und/oder Regelung steuerungstechnisch verbunden. Ein Temperaturfihler ist in
einem — vertikal betrachtet - unteren Bereich des Brauchwasserspeichers oder angrenzend zu
diesem - vertikal betrachtet - unteren Bereich des Brauchwasserspeichers zur Ermittlung der
Ist-Brauchwassertemperatur ~ angeordnet. Der  Temperaturfihler ist mit einer
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung steuerungs- / signal- / und/oder
datentechnisch verbunden. Die Warmepumpe ist mit der Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung steuerungstechnisch verbunden. Die Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung ist so ausgebildet und/oder ausgefiihrt, dass die Warmepumpe in
Abhéangigkeit der ermittelten Ist-Brauchwassertemperatur steuerbar und/oder regelbar ist, was

im Folgenden noch néher erlautert werden wird.

Auf diese Weise ist die Temperatur des Brauchwassers besonders gut mittels der Warmepumpe
und der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung steuer- und/oder regelbar.
Durch die Anordnung des Temperaturfiihlers in dem — vertikal betrachtet - unteren Bereich des
Brauchwasserspeichers ist die Warmepumpe zunachst besonders schnell, insbesondere ohne
eine grofBe zeitliche Verzégerung ansteuer- und/oder regelbar, insbesondere auch schon dann,
wenn frisches und somit kaltes bzw. kélteres Brauchwasser dem Brauchwasserspeicher
aufgrund einer Entnahme von Brauchwasser aus dem Brauchwasserspeicher (bspw. fiir einen
hauslichen Duschvorgang) im Wege der Beflillung des Brauchwasserspeichers mit frischem
Brauchwasser wieder zugefihrt wird. Das zugefiihrte — frische — Brauchwasser umstromt den
Temperaturfihler, bevor es sich mit dem Rest des in dem Brauchwasserspeicher noch

vorhanden, teilweise bereits erwarmten Brauchwassers vermischt. Der— vertikal betrachtet -
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untere Bereich des Brauchwasserspeichers ist ausgebildet bzw. bildet sich vorzugsweise in
einer unteren Halfte, insbesondere einem unteren Drittel, insbesondere in einem unteren Viertel,
der gesamten Hohe des Brauchwasserspeichers aus. Insbesondere in diesem zuvor genannten
bzw. definietem unterem Bereich des Brauchwasserspeichers ist dann der erste
Temperaturfiihler vorgesehen bzw. angeordnet.

Bevorzugterweise ist der Temperaturfiihler in oder an einem zwischen einem Zuflussventil und
einem Zuflussanschluss des Brauchwasserspeichers ausgebildeten Teil einer Brauchwasser-
Zuflussleitung, insbesondere mittels eines T-Stiicks, angeordnet.

Durch das Offnen des Zuflussventils ist dem Brauchwasserspeicher frisches Brauchwasser,
insbesondere Trinkwasser, Uber die Kaltwasserleitung, die Brauchwasser-Zuflussleitung und
den Zuflussanschluss, zufUhrbar. Angrenzend des Brauchwasserspeichers ist die
Brauchwasser-Zuflussleitung funktional dem Bauchwasserspeicher zuzuordnen, da sich hier
vergleichbar hohe Temperaturen des Brauchwassers einstellen wie auf gleicher Héhe innerhalb
des Brauchwasserspeichers. Die Montage des Temperaturfihlers an der Brauchwasser-
Zuflussleitung ist auch konstruktiv. ohne groBen Aufwand mdglich, da der
Brauchwasserspeicher selbst  konstruktiv.  nicht veradndert werden muss und der
Temperaturfihler trotzdem dann, insbesondere mit einem direkten Kontakt zum zugefihrten
Brauchwasser montierbar ist. Insbesondere kann ein Stiick der Brauchwasser-Zuflussleitung
auch herausgetrennt und insbesondere durch ein T-Stlick ersetzt werden, wobei dann der
Temperaturfiihler in einem Abzweig des T-Stlickes angeordnet und vorzugsweise mit einer
Verschlusskappe mit dem T-Stlick verbunden wird. Andererseits kénnte das T-Stiick auch in
derartiger Weise in die Brauchwasser-Zuflussleitung zwischengeschaltet werden, dass ein Teil
der Brauchwasser-Zuflussleitung an den Abzweig des T-Stiickes angeschlossen ist, so dass
weiterhin der Temperaturfiihler an einem der beiden parallel zueinander ausgerichteten
Anschlisse des T-Stickes angeordnet ist und diesen Anschluss verschlieBt und der
Temperaturfihler dann das T-Stlick vorzugsweise komplett durchdringt. Denkbar und mdglich
ist demgegentiber auch den Temperaturfihler auBen an oder in einem Gehause-/Mantelbereich
des Brauchwasserspeichers oder der Brauchwasser-Zuflussleitung anzuordnen.

Der zuvor genannte Temperaturfihler ist vorteilhafterweise als ein erster Temperaturfihler zur
Ermittlung einer ersten Ist-Brauchwassertemperatur ausgefihrt, wobei ein zweiter
Temperaturfihler in einem — vertikal betrachtet - mittleren oder oberen Bereich des
Brauchwasserspeichers zur Messung einer zweiten, vorzugsweise durchschnittlichen Ist-

Brauchwassertemperatur angeordnet ist. Der zweite Temperaturfihler ist mit der
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Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung steuerungs- / signal- / und/oder
datentechnisch verbunden. Die Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung ist so
ausgebildet und/oder ausgefiihrt, dass die Primarwarmequelle in Abhangigkeit der zweiten Ist-
Brauchwassertemperatur steuerbar und/oder regelbar ist. Ganz allgemein darf an dieser Stelle
auch noch darauf hingewiesen werden, dass mit der hier im Folgenden, auch an anderer Stelle
verwendeten Begrifflichkeit ,steuerungstechnisch verbunden®, insbesondere auch immer dann

eine signal- und/oder datentechnische Verbindung mit umfasst sein kann bzw. ist.

Der— vertikal betrachtet - mittlere oder obere Bereich des Brauchwasserspeichers bildet sich
vorzugsweise in der oberen Halfte, der gesamten Héhe des Brauchwasserspeichers aus bzw.
ist dort dann entsprechend ausgebildet. Die Zentralheizungssteuer- und/oder
Regelungseinrichtung und die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung sind
vorzugsweise getrennt voneinander ausgefiihrt, so dass diese sich gegenseitig nicht direkt
beeinflussen und auch die mittels der Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung
und die mittels der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung durchgefiihrten
Steuerungen und/oder Regelungen unabhéngig voneinander sind. Dies ist insbesondere von
Vorteil, wenn die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung inklusive der
Warmepumpe nachtraglich in das Zentralheizungssystem integriert werden, da dann die
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung nicht verandert werden muss.
Demgegeniiber ist aber auch denkbar, dass die Zentralheizungssteuer- und/oder
Regelungseinrichtung und die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung in einer
gemeinsamen Steuer- und/oder Regelungseinrichtung kombiniert sind bzw. werden, was dann

von Vorteil ist, wenn das gesamte Zentralheizungssystem gleichzeitig konzipiert wird.

Eine optimale Steuerung- und/oder Regelung des gesamten Zentralheizungssystems
insbesondere im Hinblick auf einen minimierten Bedarf an Brennstoffen fir die
Primarenergiequelle und/oder unter Vermeidung von Kkostenintensiven konstruktiven
Ausgestaltungen ist daher insbesondere auch durch die spezifische Anordnung des ersten
Temperaturfihlers relativ zum zweiten Temperaturfiihler ermdglicht. Der erste Temperaturfihler
ist — in wesentlichem in vertikaler Richtung betrachtet - unterhalb des zweiten Temperaturfiihlers
angeordnet, wobei aufgrund einer sich innerhalb des Brauchwasserspeichers ausbildenden
Temperaturschichtung des Brauchwassers mittels des ersten Temperaturfiihlers nicht nur eine
geringere Ist-Brauchwassertemperatur ermittelbar ist als mittels des zweiten Temperaturfihlers,
sondern eine Veranderung der Temperatur, insbesondere eine Abnahme der Temperatur zeitlich
gesehen mit dem ersten Temperaturfihler friher ermittelbar ist als mit dem zweiten

Temperaturfihler. Dies bildet insbesondere auch die Grundlage dazu, auch bei einer
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unabhéangig voneinander ausgefihrten Zentralheizungssteuer- und/oder Regeleinrichtung bzw.
einer Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung, die Warmepumpe optimal
anzusteuern, insbesondere bevorzugt zu betreiben und die Primarwarmequelle erst dann zu
aktivieren und/oder zu betreiben, wenn die von der Warmepumpe bereitgestellte Leistung bzw.
Warmemenge, insbesondere zur Deckung des Bedarfs zur Erwarmung des
Brauchwasserspeichers, nicht mehr ausreicht, so dass der Bedarf an Brennstoffen fir die
Primarwarmequelle damit minimierbar bzw. zumindest verringerbar ist. Insbesondere ist der
erste Temperaturfiihler — vertikal betrachtet — in der unteren Halfte des Brauchwasserspeichers
und der zweite Temperaturfihler — vertikal betrachtet - in der oberen Halfte des
Brauchwasserspeichers jeweilig in der entsprechenden Héhe bzw. in dem entsprechenden
Bereich (untere Halfte bzw. obere Halfte) von der vertikalen Gesamthfhe des
Brauchwasserspeichers angeordnet.

Weiter bevorzugt ist die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung so ausgebildet
und/oder ausgefiihrt, dass die Warmepumpe mit Hilfe der Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung zur Erwdrmung des Warmetragerfluides betreibbar und/oder aktivierbar
ist, wenn die mit Hilfe des ersten Temperaturfihlers gemessene, ermittelte und/oder,
insbesondere von der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung, berechnete erste
Ist-Brauchwassertemperatur eine erste Grenztemperatur unterschreitet. Die
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung ist so ausgebildet und/oder ausgefiihrt,
dass die Primarwarmequelle mit Hilfe der Zentralheizungssteuer-  und/oder
Regelungseinrichtung zur Erwdrmung des Warmetragerfluides betreibbar und/oder aktivierbar
ist, wenn die mit Hilfe des zweiten Temperaturfiinlers gemessene, ermittelte und/oder

berechnete zweite Ist-Brauchwassertemperatur eine zweite Grenztemperatur unterschreitet.

Durch die Einfiihrung der ersten und der zweiten Grenztemperatur ist auf besonders einfache
Art und Weise die Warmepumpe bevorzugt betreibbar. Dazu werden insbesondere die erste
und die zweite Grenztemperatur entsprechend gewahlt bzw. auf eine jeweilige bestimmte
Grenztemperatur eingestellt. Zum Beispiel ist die erste Grenztemperatur kleiner als die zweite
Grenztemperatur. Andererseits kénnte auch die zweite Grenztemperatur kleiner als die erste
Grenztemperatur sein, wobei dann die zweite Grenztemperatur insbesondere 43°C betragt,
insbesondere im Bereich von 41°C bis 45°C liegt, wobei dann die erste Grenztemperatur
insbesondere 48°C betragt und insbesondere im Bereich von 46°C bis 50°C liegt. Insbesondere
durch die entsprechende Auswahl der jeweiligen Grenztemperaturen wird zwischen der
vorzugsweise unabhangig voneinander ausgefihrten bzw. arbeitenden Zentralheizungssteuer-

und/oder Regelungseinrichtung und der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung
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dann quasi eine indirekte Abhangigkeit dieser beiden Steuer- und/oder Regelungseinrichtungen
zueinander erreicht bzw. realisiert bzw. kann dadurch insbesondere auch ausgewahlt und/oder
bestimmt werden, ab wann bspw. die Primarwarmequelle zu der Warmepumpe hinzugeschaltet

bzw. zuséatzlich aktiviert wird.

In einer weiteren, vorteilhaften Ausfiihrungsform des Zentralheizungssystems ist eine Leistung
der Warmepumpe mittels der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung,
insbesondere eines Wechselrichters der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung,
stufenlos, insbesondere zwischen 0 kW und 25 kW, insbesondere zwischen 1,5 kW und 7 kW,
einstellbar.

Auf diese Weise ist mittels der Warmepumpe zumeist insbesondere immer genau die benétige
Menge an Wéarme fiir das gesamte Zentralheizungssystem bereitstellbar, was sich insgesamt
sehr positiv auf die Steuer- und/oder Regelbarkeit des Zentralheizungssystems auswirkt. Somit
ist auch eine Warmepumpe mit hoher maximaler Leistung sinnvoll einsetzbar, d.h. auch wenn
nur ein geringer Warmebedarf besteht, kann mit der Warmepumpe dieser Warmebedarf
bereitgestellt und Wéarmeverluste kénnen in Grenzen gehalten werden. Im bisher bekannten
Stand der Technik standen dagegen oftmals nur Warmepumpen zur Verfigung, welche
entweder gar nicht oder nur mit maximaler Leistung zu betreiben waren, was dann dazu fihrte,
dass die Warmepumpe seltener genutzt wurde. Um dann trotzdem eine haufigere Nutzung der
Warmepumpe zu ermdoglichen, wurden dann bspw. Warmepumpen mit geringerer Leistung
genutzt. Es ist neben den genannten Leistungsbereichen aber auch mdglich, Warmepumpen
mit einer maximalen Leistung von bis zu 1000kW oder mehr zu verwenden, z.B. zur
Warmeversorgung entsprechend groBer Gebaude wie Wohn- oder Biirokomplexe und deren
Brauchwasserspeicher.

Uber die Warmepumpen-Abflussleitung des Leitungssystems ist, wenn das Warmetragerfluid
der Primarwarmequelle zugefiihrt wird, dann auch das gesamte mittels der Warmepumpe
erwarmte Warmetragerfluid der Primarwarmequelle zufihrbar. So ist der Brennstoffoedarf der
Primarwarmequelle weiter verringerbar, da die Primarwarmequelle aufgrund des mit relativ
hoher Temperatur der Primarwarmequelle zugefiihrten Warmetragerfluides gar nicht oder nur

selten zu aktivieren und/oder zu betreiben ist.

Das Leitungssystem weist bevorzugterweise zumindest ein strémungstechnisch zwischen dem
ersten 3/2-Wegeventil oder dem ersten 3-Wege-Verbindungsstiick einerseits und dem Wasser-
Luft-Warmetauscher und der Warmepumpe andererseits angeordnetes und/oder funktional
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wirksam ausgebildetes 4/2-Wegeventil auf, mit Hilfe dessen das Warmetragerfluid zum Wasser-
Luft-Warmetauscher oder an dem Wasser-Luft-Warmetauscher vorbei zur Warmepumpe leitbar
und/oder fiihrbar ist. Auch beispielsweise eine Kombination eines 3/2-Wegeventils mit einem 3-
Wege-Verbindungsstiick, welche Gber jeweils einen Anschluss stromungstechnisch miteinander
verbunden sind, wirkt funktional wie das genannte 4/2-Wegeventil. Diese zuletzt genannte
Kombination bzw. Ausfiihrung weist dann vier Anschliisse und zwei Schaltstellungen, namlich
des 3/2-Wegeventils, auf, so dass zwei unterschiedliche Stromungswege zwischen den vier
Anschliissen entsprechend realisierbar sind.

Mittels des zuvor genannten, insbesondere funktional ausgebildeten 4/2-Wegeventils und des
ersten 3/2-Wegeventil sind dann - je nach jeweiliger Ventilstellung - unterschiedliche
Strdmungskreise bzw. unterschiedliche Stromungswege fir das Warmetragerfluid realisierbar,
insbesondere wie folgt:

So ist bei einem ( in Fig. 1a dargestellten) Abzweig-Strémungskreis eine Strémung des
Warmetragerfluids von der Warmepumpe, iber die Umwélzpumpe, lber das erste 3-Wege-
Verbindungsstiick, Uber die Abzweigs-Strémungskreis-Zuflussleitung, Uber das zweite 3/2-
Wege-Verbindungsstiick, Uber den Brauchwasserspeicher bzw. Uber die Heizleitung, lber das
dritte 3-Wege-Verbindungsstlick, Gber die Abzweigs-Stromungskreis-Abflussleitung, tber das
erste 3/2-Wege-Ventil in seiner ersten Schaltstellung sowie Uber das 4/2-Wege-Ventil und
zurtick zur Warmepumpe realisierbar. Weiterhin ist hier mit Hilfe des Abzweig-Strémungskreises
auch eine Stromung des Warmetragerfluids von der Warmepumpe, tber die Umwalzpumpe,
Uber das erste 3-Wege-Verbindungsstiick, tUber die Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung,
Uber das zweite 3-Wege-Verbindungsstiick, Uber den Brauchwasserspeicher bzw. (ber die
Heizleitung, Uber das dritte 3-Wege-Verbindungsstiick, Uber die Abzweigs-Stromungskreis-
Abflussleitung, Uber das erste 3/2-Wegeventil in seiner ersten Schaltstellung, Gber das 4/2-
Wegeventil, Uber den Wasser-Luftwarmetauscher und zuriick zur Warmepumpe realisierbar. Die
zuvor geschilderten Strémungswege sind insbesondere abhangig von der Schaltstellung des
4/2-Wegeventils, insbesondere der hier vorhandenen das 4/2-Wegeventil bildenden zweiten
und dritten 3/2-Wegeventile.

Bei einem weiteren ( in Fig. 1b dargestellten) Abzweigs-Strémungskreis ist eine Strémung des
Warmetragerfluides von der Warmepumpe, Uber die Umwalzpumpe, Uber das erste 3/2-
Wegeventil in seiner ersten Schaltstellung, Uber die Abzweigs-Strdmungskreis-Zuflussleitung,
Uber das zweite 3-Wege-Verbindungsstiick, Uber den Brauchwasserspeicher bzw. (ber die
Heizleitung, Uber das dritte 3-Wege-Verbindungsstiick, Uber die Abzweigs-Stromungskreis-
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Abflussleitung, Uber das erste 3-Wege-Verbindungsstiick, sowie lber das 4/2-Wegeventil und
zurtick zur Warmepumpe realisierbar. Weiterhin ist auch eine Strémung des Wéarmetragerfluids
von der Warmepumpe, Uber die Umwalzpumpe, Uber das erste 3/2-Wegeventil in seiner ersten
Schaltstellung, Uber die Abzweigs-Strdmungskreis-Zuflussleitung, tUber das zweite 3-Wege-
Verbindungsstiick, Gber den Brauchwasserspeicher bzw. liber die Heizleitung, lber das dritte 3-
Wege-Verbindungsstiick, tber die Abzweig-Strémungskreis-Abflussleitung, Uber das erste 3-
Wege-Verbindungsstiick, tUber das 4/2-Wegeventil Uber den Wasserluftwarmetauscher und
zuriick zur Warmepumpe realisierbar. Die zuvor geschilderten Strémungswege sind
insbesondere abhangig von der Schaltstellung des 4/2-Wegeventils, insbesondere der hier
vorhandenen das 4/2-Wegeventil bildenden zweiten und dritten 3/2-Wegeventile.

Fir einen weiteren (in Fig. 2a gezeigten) Abzweigs-StrOmungskreis ist eine Stromung des
Warmetragerfluids von der Warmepumpe, iber die Umwélzpumpe, lber das erste 3-Wege-
Verbindungsstiick, Uber die Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung, Uber die erste Seite des
Wasser-Wasser-Warmetauschers, ber die Abzweigs-Stromungskreis-Abflussleitung, tber das
erste 3/2-Wegeventil in seiner ersten Schaltstellung, tber das 4/2-Wegeventil und zurlick zur
Warmepumpe realisierbar. Weiterhin ist mit Hilfe des Abzweigs-Strémungskreises auch eine
Strémung des Warmetragerfluids von der Warmepumpe, Uber die Umwalzpumpe, Uber das
erste 3-Wege-Verbindungsstiick, Uber die Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung, tber die
erste Seite des Wasser-Wasser-Warmetauschers, Uber die Abzweigs-Stromungskreis-
Abflussleitung, Uber das erste 3/2-Wegeventil in seiner ersten Schaltstellung, Gber das 4/2-
Wegeventil, Gber den Wasser-Luft-Wéarmetauscher und zuriick zur Warmepumpe realisierbar.
Die zuvor geschilderten Strémungswege sind insbesondere abhangig von der Schaltstellung
des 4/2-Wegeventils, insbesondere der hier vorhandenen das 4/2-Wegeventil bildenden zweiten
und dritten 3/2-Wegeventile.

Mit Hilfe eines weiteren (in Fig. 2b dargestellten) Abzweigs-Strémungskreises ist eine Stromung
des Warmetragerfluids von der Warmepumpe, Uber die Umwalzpumpe, Ulber das erste 3/2-
Wegeventil in seiner ersten Schaltstellung, Uber die Abzweigs-Strdmungskreis-Zuflussleitung,
Uber die erste Seite des Wasser-Wasser-Warmetauschers, tiber die Abzweigs-Strdmungskreis-
Abflussleitung, Uber das erste 3-Wege-Verbindungsstiick, Gber das 4/2-Wegeventil und zurlick
zur Warmepumpe realisierbar. Weiterhin ist mit Hilfe des Abzweigs-Strémungskreises auch eine
Strémung des Warmetragerfluids von der Warmepumpe, Uber die Umwalzpumpe, Uber das
erste 3/2-Wegeventil in seiner ersten Schaltstellung, tber die Abzweigs-Stromungskreis-
Zuflussleitung, Uber die erste Seite des Wasser-Wasser-Warmetauschers, Uber die Abzweigs-
Strémungskreis-Abflussleitung, Uber das erste 3-Wege-Verbindungsstiick, Uber das 4/2-
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Wegeventil, Gber den Wasser-Luft-Wéarmetauscher und zuriick zur Warmepumpe realisierbar.
Die zuvor geschilderten Stromungswege sind insbesondere abhéngig von der Schaltstellung
des 4/2-Wegeventils, insbesondere der hier vorhandenen das 4/2-Wegeventil bildenden zweiten
und dritten 3/2-Wegeventile.

In einem ersten Heizkreis ist eine Stromung des Warmetragerfluides von der Warmepumpe,
dber die Umwaélzpumpe, Uber das erste 3-Wege-Verbindungsstiick (vgl. Fig. 1a und 2a) oder
das erste 3/2-Wegeventil (vgl. Fig. 1b und 2b), insbesondere tber das Primarwarmequellen-3/2-
Wegeventil, Uber die Primarwarmequelle, Gber das erste 3/2-Wegeventil (vgl. Fig. 1a und 2a)
oder das erste 3-Wege-Verbindungsstiick (vgl. Fig. 1b und 2b), tber das 4/2-Wegeventil, tiber
den Wasser-Luft-Warmetauscher und zuriick zur Warmepumpe realisierbar.

In einem weiteren, zweiten Heizkreis ist, insbesondere teils ohne die zuvor oben genannten
Ventile, eine Stromung des Warmetrégerfluides von der Primarwarmequelle, Uber den
Brauchwasserspeicher bzw. (ber die Heizleitung, dann insbesondere (ber das
Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil, dber die insbesondere dann aktivierte
Warmequellenpumpe und zurlick zur Primarwarmequelle realisierbar (vgl. Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a
und Fig.2b).

GemalB einer bevorzugten Ausfihrungsform des Zentralheizungssystems weist das
Leitungssystem ein zweites und ein drittes 3/2-Wegeventil mit jeweils drei Anschliissen und
jeweils zwei Schaltstellungen, namlich ein zweites, insbesondere in der Warmetauscher-
Zuflussleitung angeordnetes und/oder hier zwischengeschaltetes, 3/2-Wegeventil und ein drittes,
insbesondere in  der Warmepumpen-Zuflussleitung angeordnetes  und/oder hier
zwischengeschaltetes, 3/2-Wegeventil auf. Das zweite 3/2-Wegeventil ist mit dem ersten 3/2-
Wegeventil (vgl. Fig.1a und 2a) oder dem ersten 3-Wege-Verbindungsstick (vgl. Fig. 1b und
2b), dem Wasser-Luft-Warmetauscher und mit dem dritten 3/2-Wegeventil strémungstechnisch
verbunden. Das dritte 3/2-Wegeventil ist mit dem Wasser-Luft-Warmetauscher, mit dem zweiten
3/2-Wegeventil und mit der Warmepumpe stromungstechnisch verbunden. Mittels des zweiten
3/2-Wegeventils ist wahlweise eine Strémung des Warmetragerfluides von dem ersten 3/2-
Wegeventil oder von dem ersten 3-Wege-Verbindungsstiick zum Wasser-Luft-Warmetauscher
oder zum dritten 3/2-Wegeventil ermdglicht. Mittels des dritten 3/2-Wegeventils ist wahlweise
eine Strdmung des Warmetragerfluides vom Wasser-Luft-Warmetauscher oder vom zweiten
3/2-Wegeventil zur Warmepumpe ermdglicht.
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Mittels der zweiten und dritten 3/2-Wegeventile sind, wie auch mit einem entsprechenden 4/2-
Wegeventil ebenso die oben bereits beschriebenen ersten und zweiten Abzweig-
Stromungskreise und der erste Heizkreis realisierbar. 3/2-Wegeventile sind weiterhin giinstig zu
beschaffen und einfach zu steuern und/oder zu regeln. Die hier genannten 3/2-Wegeventile sind
vorzugsweise mittels eines elektrischen Aktuators entgegen einer von einer mechanischen
Feder aufgebrachten Federkraft von einer Grundstellung in eine Schaltstellung schaltbar, wenn
der Aktuator bestromt wird. Die 3/2-Wegeventile werden dann so eingebaut, dass wéhrend des
Betriebs des Zentralheizungssystems die 3/2-Wegeventile lber einen langeren Zeitraum nicht
bestromt werden miissen, so dass also auch hierdurch entsprechend Energie gespart wird.

Bevorzugterweise sind aus der Gruppe der folgenden Elemente und/oder Komponenten,
namlich der Warmetauscher-Zuflussleitung zumindest abschnittsweise, der Warmepumpen-
Zuflussleitung zumindest abschnittsweise, der Waéarmepumpen-Abflussleitung zumindest
abschnittsweise, des 4/2-Wegeventils, insbesondere des zweiten 3/2-Wegeventils und des
dritten 3/2-Wegeventils, zumindest zwei, insbesondere alle zuvor genannten, Elemente
und/oder Komponenten und jeweilig zugehdrige Anschliisse an einem eine gemeinsame
Baueinheit bildendes erstes Hydraulikmodul angeordnet und/oder ausgebildet. Insbesondere
die Umwalzpumpe kdnnte auch auBerhalb des ersten Hydraulikmoduls angeordnet, z.B. in die
Warmepumpe integriert sein oder auch zusétzlich in dem ersten Hydraulikmodul angeordnet

sein.

Nach einer weiteren, vorteilhaften Ausfiihrungsform des Zentralheizungssystems sind aus der
Gruppe der folgenden Elemente und/oder Komponenten, namlich der Warmetauscher-
Zuflussleitung zumindest abschnittsweise, der Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung
zumindest  abschnittsweise, der  Abzweigs-Strdmungskreis-Abflussleitung  zumindest
abschnittsweise, der Warmepumpen-Abflussleitung zumindest abschnittsweise, des ersten 3-
Wege-Verbindungsstiicks und des ersten 3/2-Wegeventils zumindest zwei, insbesondere alle
genannten, Elemente und/oder Komponenten und jeweilig zugehérige Anschliisse an einem
eine gemeinsame Baueinheit bildendes zweites Hydraulikmodul angeordnet und/oder

ausgebildet.

Nach einer weiteren, besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des Zentralheizungssystems
sind aus der Gruppe der folgenden Elemente und/oder Komponenten, namlich der Abzweigs-
Strdmungskreis-Zuflussleitung zumindest abschnittsweise, der Abzweigs-Stromungskreis-
Abflussleitung zumindest abschnittsweise, des Wasser-Wasser-Warmtauschers, der
Brauchwasser-Zuflussleitung zumindest abschnittsweise, der Brauchwasser-Abflussleitung
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zumindest abschnittsweise und der Brauchwasserpumpe zumindest zwei, insbesondere alle
genannten, Elemente und/oder Komponenten und jeweilig zugehérige Anschliisse an einem
eine gemeinsame Baueinheit bildendes drittes Hydraulikmodul angeordnet und/oder
ausgebildet.

Mittels solcher Hydraulikmodule lasst sich die Montage und/oder der Aufbau des
Zentralheizungssystems sehr vereinfachen. Eine aufwendige Montage kann vermieden werden,
da durch eine konstruktive Form der Hydraulikmodule bestimmte Anordnungen von Elementen
und/oder Komponenten zueinander vorgegeben sind bzw. fir den Monteur dann einfach und
leicht erkennbar sind. Das Hydraulikmodul ist dann vorteilhafterweise z.B. in einer Fabrik oder
bei einem Heizungsbauer vormontierbar, so dass die Montagezeit bei einem Endkunden,
welcher das Zentralheizungssystem betreibt, sehr verkirzt werden kann. Durch die mehreren
Hydraulikmodule lassen sich unterschiedlichen Konfigurationen des Zentralheizungssystems
realisieren, z.B. eine Variante mit zueinander beabstandetem Primarwarmequellen-Gehause
zum Brauchwasserspeicher-Gehause, ohne Wasser-Wasser-Warmtauscher, wobei diese
Variante dann das erste und zweite Hydraulikmodul aufweist. Eine zweite Variante des
Zentralheizungssystems mit dem gemeinsamen Integralgehduse fiir die Primarwarmequelle
und den Brauchwasserspeicher und mit dem Wasser-Wasser-Warmtauscher weist
vorzugsweise alle drei Hydraulikmodule auf. Nur das erste Hydraulikmodul kann beispielsweise
in einer Variante des Zentralheizungssystems zum Einsatz kommen, in welcher der
Brauwasserspeicher (ber einen separaten Heizkreis mit separater Pumpe an die

Primarwarmequelle angeschlossen ist.

Bevorzugterweise ist die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung zur
Energieversorgung der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung mit der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung verbunden und/oder st die
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung zur Steuerung und/oder Regelung der
Heizpumpe steuerungstechnisch mit der Heizpumpe verbunden wund/oder ist die
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung zur Steuerung und/oder Regelung der
Umwalzpumpe steuerungstechnisch mit der Umwaélzpumpe verbunden und/oder ist die
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung zur Steuerung und/oder Regelung der
Brauchwasserpumpe steuerungstechnisch mit der Brauchwasserpumpe verbunden und/oder ist
die Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung zur Steuerung und/oder Regelung
der Warmequellenpumpe steuerungstechnisch mit der Warmequellenpumpe verbunden
und/oder ist die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung zur Steuerung und/oder
Regelung des ersten 3/2-Wegeventils steuerungstechnisch mit dem ersten 3/2-Wege-Ventil
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verbunden und/oder ist die Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung zur
Steuerung und/oder Regelung des Primarwarmequellen-3/2-Wegeventils steuerungstechnisch
mit dem Primarwarmequellen-3/2-Wege-Ventil verbunden und/oder ist die
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung zur Steuerung und/oder Regelung des
4/2-Wegeventils, insbesondere des zweiten und dritten 3/2-Wegeventils, steuerungstechnisch
mit dem 4/2-Wegeventil verbunden und/oder ist die Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung mit einem AuBentemperaturfihler zur Ermittlung einer AuBentemperatur

steuerungs- / signal- / und/oder datentechnisch verbunden.

Somit sind wesentliche Elemente und/oder Komponenten des Zentralheizungssystems mittels
der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung steuer- und/oder regelbar. Diese
Elemente und/oder Komponenten sind somit auch in Abhangigkeit der jeweiligen Leistung der
Warmepumpe dann entsprechend steuer- und/oder regelbar. So wird insbesondere dann auch
dem Umstand Rechnung getragen, dass die Warmepumpe vorrangig zur Primarwarmequelle
betreibbar ist und die Primarwarmequelle insbesondere nur aktivierbar und/oder betreibbar ist,
wenn die von der Warmepumpe bereitgestellte Warme dann in einem jeweiligen
Anwendungsfall nicht mehr ausreicht, um den Warmebedarf des Zentralheizungssystems,
insbesondere den Warmebedarf des Wasser-Luft-Warmetauschers und/oder des
Brauchwasserspeichers zu decken. Die Energieversorgung der Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung kénnte bspw. dann auch direkt mittels eines Stromnetzes erfolgen, auch

hierauf darf hingewiesen werden.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird ebenso durch ein Verfahren zum Betrieb
und/oder zur Steuerung und/oder zur Regelung eines Zentralheizungssystems mit den
Merkmalen des Patentanspruches 21 geldst.

Ein Aspekt der Erfindung liegt dann zunachst im Wesentlichen darin, dass das erste 3/2-
Wegeventil in eine erste Schaltstellung geschaltet wird und somit eine Strdmung des
Warmetragerfluids von der Abzweigs-Strémungskreis-Abflussleitung zu einem dem Wasser-
Luft-Warmetauscher und/oder der Warmepumpe strdmungstechnisch zugewandten Bereich der
Warmetauscher-Zuflussleitung ermdglicht ist, um das Warmetragerfluid dem Wasser-Luft-
Warmetauscher und/oder der Warmepumpe aus einer Primarwarmequellen-Zuflussleitung oder
aus der ersten Seite des Wasser-Wasser-Wéarmetauschers zuzufiihren, oder dass das erste
3/2-Wegeventil in eine zweite Schaltstellung geschaltet wird und somit eine Strdmung des
Warmetragerfluids von einem Bereich der Warmetauscher-Zuflussleitung strémungstechnisch
vor dem ersten 3/2-Wegeventil zu dem dem Wasser-Luft-Wérmetauscher und/oder der
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Warmepumpe strdmungstechnisch zugewandten Bereich der Wéarmetauscher-Zuflussleitung
ermdglicht ist, um das Warmetrdgerfluid dem Wasser-Luft-Wéarmetauscher und/oder der
Warmepumpe aus einer Primdrwarmequellen-Abflussleitung zuzufiihren und somit die

Heizleitung und/oder den Wasser-Wasser-Warmeubertrager stromungstechnisch zu umgehen.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird ebenso durch ein Verfahren zum Betrieb
und/oder zur Steuerung und/oder zur Regelung eines Zentralheizungssystems mit den
Merkmalen des Patentanspruches 22 geldst.

Ein Aspekt der Erfindung liegt dann zunachst im Wesentlichen darin, dass das erste 3/2-
Wegeventil in eine erste Schaltstellung geschaltet wird und somit eine Strdmung des
Warmetragerfluids von einem Bereich der Warmepumpen-Abflussleitung strémungstechnisch
vor dem ersten 3/2-Wegeventil in eine Abzweigs-Strémungskreis-Zuflussleitung ermdglicht ist,
um das Warmetragerfluid von der Warmepumpe einer Heizleitung oder der ersten Seite eines
Wasser-Wasser-Warmetauschers zuzufilhren, oder dass das erste 3/2-Wegeventil in eine
zweite Schaltstellung geschaltet wird und somit eine Stromung des Warmetragerfluids von dem
Bereich der Warmepumpen-Abflussleitung stromungstechnisch vor dem ersten 3/2-Wegeventil
zu einer Primarwarmequellen-Zuflussleitung ermdglicht ist, um das Warmetragerfluid der
Primarwarmequelle zuzufiihren und insbesondere somit die Heizleitung und/oder den Wasser-

Wasser-Warmedibertrager stromungstechnisch zu umgehen.

Ob das Brauchwasser mit Hilfe der von der Warmepumpe bereitgestellten Energie erwarmt wird,
kann auf diese beiden Art und Weisen besonders einfach steuerungstechnisch umgesetzt
werden, namlich insbesondere durch das Schalten des jeweiligen ersten 3/2-Wegeventils in
seine erste Schaltstellung. Bevorzugterweise muss dazu dann der Aktuator dieses jeweiligen
ersten 3/2-Wegeventils bestromt werden. In seinem ,stromlosen” Zustand befindet sich das
erste 3/2-Wegeventil vorzugsweise in seiner zweiten Schaltstellung. Auch sind in bestimmten
Leitungen bzw. Strémungsverbindungen Riickschlagventile vorgesehen, um Rickstromungen
des Warmetragerfluids zu vermeiden, auch hierauf darf hingewiesen werden. Hierzu darf

insbesondere auch auf die Figuren verwiesen werden.

Bevorzugterweise wird mit Hilfe des ersten Temperaturfiihlers die erste Ist-
Brauchwassertemperatur in  einem — vertikal betrachtet - unteren Bereich des
Brauchwasserspeichers  gemessen, ermittelt und/oder, insbesondere von einer

Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung, berechnet. Die Wéarmepumpe wird
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mittels einer Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung in Abhangigkeit der
ermittelten Ist-Brauchwassertemperatur gesteuert und/oder geregelt.

Auf diese Weise wird die Temperatur des Brauchwassers besonders gut mittels der
Warmepumpe und der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung gesteuert-
und/oder geregelt. Durch die Anordnung des Temperaturfiihlers in dem — vertikal betrachtet -
unteren Bereich des Brauchwasserspeichers wird die Warmepumpe namlich besonders schnell
angesteuert- und/oder geregelt, insbesondere ohne eine groBe zeitliche Verzégerung, wenn
frisches und somit insbesondere kaltes Brauchwasser dem Brauchwasserspeicher aufgrund
einer Entnahme von Brauchwasser aus dem Brauchwasserspeicher bspw. fir einen
Duschvorgang, dann wieder zugeflihrt wird, insbesondere auch da das =zugefihrte
Brauchwasser den Temperaturfihler umstrémt, bevor es sich mit dem Rest des in dem

Brauchwasserspeicher noch vorhanden Brauchwassers mischt bzw. vermischt.

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Verfahrens wird die erste Ist-
Brauchwassertemperatur an die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung
Ubermittelt und/oder mittels der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung ermittelt
und/oder berechnet. Die zweite, vorzugsweise durchschnittliche, Ist-Brauchwassertemperatur
wird mittels dem zweiten Temperaturfiihler in einem — vertikal betrachtet - mittleren oder oberen
Bereich des Brauchwasserspeichers gemessen, ermittelt und/oder berechnet. Die zweite Ist-
Brauchwassertemperatur wird an die Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung
dbermittelt und/oder mittels der Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung ermittelt
und/oder berechnet. Die Primarwarmequelle wird mittels der Zentralheizungssteuer- und/oder
Regelungseinrichtung in Abhéngigkeit der zweiten Ist-Brauchwassertemperatur gesteuert
und/oder geregelt.

Es wird eine optimale Steuerung- und/oder Regelung des gesamten Zentralheizungssystems im
Hinblick auf einen minimierten Bedarf an Brennstoffen fiir die Primarwarmequelle durch die
spezifische Anordnung der beiden Temperaturfiihler durchgefiihrt bzw. realisiert. Dadurch, dass
mittels des ersten Temperaturfihlers aufgrund der Temperaturschichtung des Brauchwassers
im Brauchwasserspeicher eine geringere Ist-Brauchwassertemperatur ermittelt wird als mittels
des zweiten Temperaturfiinlers, kann, auch bei unabhangig voneinander ausgefiihrten
Zentralheizungsteuer- und/oder Regelungseinrichtung bzw. Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung, das gesamte Zentralheizungssystem optimal gesteuert werden, wobei
die Warmepumpe insbesondere bevorzugt vor der Primarwarmequelle betrieben wird. So ist der

Bedarf an Brennstoffen fir die Primarwarmequelle minimierbar bzw. verringerbar. Hierbei ist der
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erste Temperaturfiihler — vertikal betrachtet — insbesondere in der unteren Halfte und der zweite
Temperaturfihler — vertikal betrachtet - in der oberen Halfte des Brauchwasserspeichers bzw.
im entsprechenden unteren bzw. oberen vertikalen Bereich von der vertikalen Gesamthdéhe des
Brauchwasserspeichers vorgesehen und/oder angeordnet.

Weiter bevorzugt wird die Warmepumpe mit Hilfe der Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung zur Erwdrmung des Warmetragerfluides betrieben und/oder aktiviert und
das erste 3/2-Wegeventil mit Hilfe der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung in
seine erste Schaltstellung geschaltet, wenn die mit Hilfe des ersten Temperaturfiihlers
gemessene, ermittelte und/oder berechnete erste Ist-Brauchwassertemperatur eine erste
Grenztemperatur  unterschreitet.  Die  Primarwdrmequelle wird mit  Hilfe  der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung zur Erwdrmung des Warmetragerfluides
betrieben und/oder aktiviert und insbesondere das Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil wird mit
Hilfe der Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung in eine erste Schaltstellung zur
Verbindung der Heizleitung, dber die Primarwarmequellen-Zuflussleitung mit der
Primarwarmequelle geschaltet und/oder die Warmequellenpumpe wird mit Hilfe der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung betrieben und/oder aktiviert, wenn die
mit Hilfe des zweiten Temperaturfiihlers gemessene, ermittelte und/oder berechnete zweite Ist-

Brauchwassertemperatur eine zweite Grenztemperatur unterschreitet.

Durch die Einflhrung der ersten und der zweiten Grenztemperatur wird die Warmepumpe auf
besonders einfache Art und Weise bevorzugt betrieben, wobei insbesondere die erste und die

zweite Grenztemperatur entsprechend gewéhlt werden.

Bevorzugterweise sind die erste und die zweite Grenztemperatur derart gewahlt, dass die
Primarwarmequelle mit Hilfe der Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung zur
Erwadrmung des Wéarmetragerfluides erst dann betrieben und/oder aktiviert, insbesondere das
Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil in seine erste Schaltstellung geschaltet, und insbesondere
die Warmequellenpumpe betrieben und/oder aktiviert, wird, wenn ein Warmebedarf des
Brauchwasserspeichers, eine, bei maximaler Leistung der Warmepumpe mittels der
Warmepumpe bereitstellbare Warmemenge Uberschreitet bzw. nochmal anders ausgedriickt die
Leistung der Warmepumpe nicht mehr alleine ausreicht, um das Brauchwasser auf die

gewlinschte Temperatur zu erwarmen.

So wird die Leistung der Warmepumpe optimal ausgenutzt und der Primarenergiebedarf fir die
Primarwarmequelle, namlich der Bedarf an Brennstoffen, des Zentralheizungssystem wird
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weiter verringert. Der Warmebedarf des Brauchwasserspeichers wird dabei bevorzugt indirekt
eben Uber die Wahl der Grenztemperaturen mit Bezug zu Weiteren relevanten Parametern wie

z.B. der Gr6Be des Brauchwasserspeichers bestimmit.

Vorteilhafterweise werden die Warmepumpe und/oder die Umwalzpumpe mittels der
Warmepumpensteuer- und/oder  Regelungseinrichtung, insbesondere zusatzlich, in
Abhéangigkeit einer - sich am Auslass der Warmepumpe ausbildenden, ersten - Ist-
Warmetragerfluidtemperatur und/oder in Abhangigkeit einer — fir den Auslass der
Warmepumpe — vorgegebenen, ersten - Soll-Warmetragerfluidtemperatur gesteuert und/oder
geregelt.

Die Warmepumpe weist einen inneren Fluidkreis auf, durch welchen ein Kaltemittel strémt,
welches bei niedrigem Druck unter Warmezufuhr verdampft und nach einer Verdichtung auf
einen héheren Druck unter Warmeabgabe an das Warmetragerfluid wieder kondensiert. Fir
diesen Prozess sind in der Warmepumpe insbesondere ein Verdampfer, ein Verdichter, ein
Kondensator und eine Drossel notwendig. Das gasfoérmige Kaltemittel wird im Verdichter
zusammengepresst und insbesondere erhitzt sich dabei. Das heiBe, komprimierte Kéaltemittel
gibt dann im Kondensator seine Warme an das Warmetragerfluid ab. Dabei kihlt sich das
komprimierte Kaltemittel ab und kondensiert insbesondere zumindest teilweise zu fliissigem
Kéltemittel. Bei anschlieBender Durchstromung der Drossel wird das Kaltemittel entspannt und
insbesondere so teilweise weiter abgekiihlt. Das dann kalte Kaltemittel strémt dann durch den -
meist auBerhalb des Gebaudes angeordneten — Verdampfer. Im Verdampfer wird das kalte
Kaltemittel zum Beispiel durch Grundwasser oder die AuBenluft erwarmt und verdampft dabei.
Das Kaltemittel wird dann wieder dem Verdichter zugefiihrt und der Prozess beginnt
insbesondere von Neuem. Vorzugsweise ist die Warmepumpe als Luft-Wasser-Warmepumpe
ausgefihrt, bei welcher das Kaéltemittel im Verdampfer mittels der AuBenluft erwarmt wird.
Weiter bevorzugt sind der Verdampfer, der Verdichter, der Kondensator und die Drossel als eine
gemeinsame Baueinheit ausgefiihrt, wobei die Warmepumpen-Zuflussleitung und die
Warmepumpen-Abflussleitung insbesondere an den Kondensator der Warmepumpe
angeschlossen sind.

GemalB einer bevorzugten Ausfihrungsform des Verfahrens wird die Primarwarmequelle
und/oder die Warmequellenpumpe mittels der Zentralheizungssteuer-  und/oder
Regelungseinrichtung in Abhéangigkeit einer zweiten - sich innerhalb oder im Bereich der
Primarwarmequelle ausbildenden - Ist-Warmetragerfluidtemperatur und/oder in Abhangigkeit
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einer zweiten - fir den inneren Bereich der Primarwarmequelle - vorgegebenen Soll-

Warmetragerfluidtemperatur gesteuert und/oder geregelt.

Dies stellt eine einfache Art und Weise der Steuerung- und/oder Regelung der
Primarwarmequelle mittels der Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung dar. Es
ist denkbar, dass ein weiterer Temperaturfihler innerhalb oder im Bereich der
Primarwarmequelle zur Ermittlung der zweiten Ist-Warmetragerfluidtemperatur angeordnet ist.
Alternativ ist sogar auch denkbar, dass die zweite Ist-Warmetragerfluidtemperatur mittels in der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung hinterlegten physikalischen Modellen
ermittelt, insbesondere berechnet wird.

Weiter bevorzugt liegt die zweite Soll-Warmetragerfluidtemperatur derart unterhalb der ersten
Soll-Warmetragerfluidtemperatur bzw. ist entsprechend eingestellt, dass die Primarwarmequelle
mit Hilfe der Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung zur Erwarmung des
Warmetragerfluides erst dann betrieben und/oder aktiviert wird, wenn ein Warmebedarf des
Zentralheizungssystems, insbesondere ein Warmebedarf des Wasser-Luft-Warmetauschers
und/oder des Brauchwasserspeichers, eine, bei maximaler Leistung der Warmepumpe mittels
der Warmepumpe bereitstellbare Warmemenge Uberschreitet.

So kann die Warmepumpe auch dann bevorzugt zur Primarwarmequelle betrieben werden,
wenn das Brauchwasser im Brauchwasserspeicher gerade nicht mittels des Warmetragerfluides
erwarmt wird und das Warmetragerfluid durch den oben genannten ersten Heizkreis stromt.
Insgesamt, insbesondere lber das Jahr verteilt, 1dsst sich somit der Brennstoffbedarf des
Zentralheizungssystems weiter verringern. Der Warmebedarf des Zentralheizungssystems,
insbesondere des Wasser-Luft-Wéarmetauschers und/oder des Brauchwasserspeichers wird
dabei bevorzugt indirekt daher insbesondere Uber die Wahl/Einstellung der beiden Soll-
Warmetragerfluidtemperaturen bestimmt. Ein solcher Warmebedarf des Wasser-Luft-
Warmetauschers ist insbesondere auch von einer gewiinschten Raumtemperatur eines mit dem
Wasser-Luft-Wéarmetauscher zu erwarmenden Raumes abhangig. Es ist denkbar, dass eine
solche gewiinschte Raumtemperatur von einem Nutzer des zu erwarmenden Raumes gewahlt
wird und nachfolgend in der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung zur
Steuerung und/oder Regelung der Warmepumpe dann vorliegt. Man kénnte auch sagen, dass
die erste Soll-Warmetragerfluidtemperatur dann abhéngig von der gewlinschten
Raumtemperatur ist. Wenn die Warmepumpe anhand der gewiinschten Raumtemperatur
gesteuert und/oder geregelt wird, spricht man auch von einem modulierenden Betrieb der
Warmepumpe.
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Es gibt nun eine Vielzahl von M&glichkeiten, das erfindungsgemaie Zentralheizungssystem und
das erfindungsgemafe Verfahren zum Betrieb und/oder zur Steuerung und/oder zur Regelung
eines Zentralheizungssystems in vorteilhafter Art und Weise auszugestalten und weiterzubilden.
Es darf hierzu zunachst auf die dem Patentanspruch 1 bzw. 2 und auf die dem Patentanspruch
21 bzw. 22 nachgeordneten Patentanspriiche verwiesen werden. Im Folgenden dirfen nun
mehrere bevorzugte Ausgestaltungen des erfindungsgeméaBen Zentralheizungssystems und
des erfindungsgemaBen Verfahrens zum Betrieb und/oder zur Steuerung und/oder zur
Regelung des Zentralheizungssystems anhand der nachfolgenden Zeichnung und der
dazugehdrigen nachfolgenden Beschreibung naher erldutert bzw. beschrieben. In der
Zeichnung zeigt:

Fig.1a in schematischer Darstellung einen hydraulischen Schaltplan eines ersten
Ausflihrungsbeispiels des Zentralheizungssystems,

Fig.1b in schematischer Darstellung einen hydraulischen Schaltplan eines zweiten
Ausflihrungsbeispiels des Zentralheizungssystems,

Fig.2a in schematischer Darstellung einen hydraulischen Schaltplan eines dritten
Ausflihrungsbeispiels des Zentralheizungssystems,

Fig.2b in schematischer Darstellung einen hydraulischen Schaltplan eines vierten
Ausflihrungsbeispiels des Zentralheizungssystems,

Fig.3a in schematischer Darstellung einen Brauchwasserspeicher fir den Einsatz im ersten
oder zweiten Ausfihrungsbeispiel des Zentralheizungssystems in einer vergréBerten
Seitenansicht,

Fig.3b in schematischer Darstellung einen Brauchwasserspeicher fir den Einsatz im dritten
oder vierten Ausflhrungsbeispiel des Zentralheizungssystems in einer vergréBerten
Seitenansicht,

Fig.4 in schematischer Darstellung ein Ablaufdiagramm fir ein Verfahren zum Betrieb
und/oder zur Steuerung und/oder zur Regelung einer Warmepumpe des
Zentralheizungssystems nach Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a oder Fig.2b,
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Fig.5 in schematischer Darstellung ein Ablaufdiagramm fir ein Verfahren zum Betrieb
und/oder zur Steuerung und/oder zur Regelung einer Primarwarmequelle des

Zentralheizungssystems nach Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a oder Fig.2b,

Fig.6a in schematischer Darstellung eine Abhangigkeit einer ersten Soll-
Warmetragerfluidtemperatur, einer ersten Grenztemperatur, einer zweiten Soll-
Warmetragerfluidtemperatur oder einer zweiten Grenztemperatur zur AuBentemperatur,

wobei die erste Grenztemperatur kleiner als die zweite Grenztemperatur ist, und

Fig.6b in  schematischer  Darstellung eine  Abhéngigkeit einer ersten  Soll-
Warmetragerfluidtemperatur, einer ersten Grenztemperatur, einer zweiten Soll-
Warmetragerfluidtemperatur oder einer zweiten Grenztemperatur zur AuBentemperatur,

wobei die erste Grenztemperatur groBer als die zweite Grenztemperatur ist.

Die Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a und Fig.2b zeigen jeweils ein Zentralheizungssystem 1 mit zumindest
einer mit Hilfe von Brennstoffen betreibbaren Primarwarmequelle 2, insbesondere einer
Gastherme oder einem Heizkessel, mit zumindest einer elektrisch betreibbaren Warmepumpe 3,
mit zumindest einem Wasser-Luft-Warmetauscher 4, vorzugsweise einem Heizkérper oder
einem Radiator zur Beheizung eines Gebdudes, und mit zumindest einem
Brauchwasserspeicher 5, insbesondere einem Boiler, zur Zwischenspeicherung von
Brauchwasser 11. Der Wasser-Luft-Warmetauscher 4 kénnte auch mittels einer oder als eine
FuBbodenheizung ausgebildet sein. Es darf hier auch darauf hingewiesen werden, dass mit den
Begrifflichkeiten ,von Brennstoffen betreibbare Primarwarmequelle 2" z.B. auch ein "Heizkessel,
insbesondere ein mit Ol betreibbarer Olkessel oder ein mit Gas betreibbarer Gaskessel mit
umfasst ist. Vorzugsweise wird hier aber eine handelsiibliche, sogenannte Gastherme
betrachtet, wie diese z.B. in einem Mehrfamilienhaus separat in einer jeden Wohnung zum

Einsatz kommt.

Ein Warmetragerfluid 6, insbesondere Wasser, ist mittels der Primarwéarmequelle 2 und/oder mit
Hilfe der Warmepumpe 3 erwarmbar. Mittels eines Leitungssystems 7 und mit Hilfe mindestens
einer Pumpe 8, 9, 9b, insbesondere einer Heizpumpe 8, einer Umwalzpumpe 9 und/oder einer
Warmequellenpumpe 9b, ist das Warmetragerfluid 6 zu dessen Erwdrmung durch die
Warmepumpe 3 und/oder, insbesondere zu dessen Erwdrmung, durch die Primarwarmequelle 2
forderbar.
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Eine Warmetauscher-Zuflussleitung Lwr, .n des Leitungssystems 7 ist einerseits mit der
Primarwarmequelle 2 und andererseits mit dem Wasser-Luft-Warmetauscher 4
strdmungstechnisch verbunden und/oder entsprechend angeschlossen, so dass das
Warmetragerfluid 6 durch die Warmetauscher-Zuflussleitung Lwr, . dem Wasser-Luft-
Warmetauscher 4 zufiihrbar ist.

Eine Warmepumpen-Zuflussleitung Lwe, .u des Leitungssystems 7 ist einerseits mit dem Wasser-
Luft-Warmetauscher 4 und andererseits mit der Warmepumpe 3 strdmungstechnisch
verbunden und/oder entsprechend angeschlossen, so dass das Warmetrégerfluid 6 durch die
Warmepumpen-Zuflussleitung Lwe, .u der Warmepumpe 3 zufihrbar ist.

Eine Warmepumpen-Abflussleitung Lwe, ao des Leitungssystems 7 ist einerseits mit der
Warmepumpe 3 und andererseits mit der Primarwarmequelle 2 strémungstechnisch verbunden
und/oder entsprechend angeschlossen, so dass das Warmetragerflud 6 durch die
Wéarmepumpen-Abflussleitung Lwe a der Primarwarmequelle 2 zufuhrbar ist.

In dem ersten, zweiten, dritten und vierten Ausfiihrungsbeispiel des Zentralheizungssystems 1
geman der Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a und Fig.2b sind der Wasser-Luft-Warmetauscher 4 und die
Warmepumpe 3 mit Bezug zur Primarwarmequelle 2 insbesondere stromungstechnisch in
Reihe geschaltet bzw. in Reihe schaltbar. Das Warmetragerfluid 6 ist mittels der Umwalzpumpe
9 sowohl durch die Warmepumpe 3 wie auch durch den Wasser-Luft-Warmetauscher 4
férderbar ist, so dass dann die Verwendung der Heizpumpe 8 nicht zwingend notwendig ist. Die
Heizpumpe 8 ist deswegen als optional mit gestrichelten Linien dargestellt. Analog gilt dies auch
fir die Warmequellenpumpe 9b, welche ebenso als optional mit gestrichelten Linien dargestellt
ist, da zur Umsetzung der relevanten Strdmungskreise unter Umstanden eine Pumpe, namlich
insbesondere die Umwalzpumpe 9 ausreichend ist bzw. sein kann, was spater nochmals

ausfihrlicher erlautert werden wird.

Ein — erstes - 3/2-Wegeventil 21.1 ist gemaB den Fig.1a und Fig.2a in der Warmetauscher-
Zuflussleitung Lwr, v angeordnet und/oder hier zwischengeschaltet. Ein — erstes - 3-Wege-
Verbindungsstiick 26.1 ist geman den Fig.1a und4, Fig.2a in der Warmepumpen-Abflussleitung
Lwe, ab angeordnet und/oder hier zwischengeschaltet.

Das — erste - 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1 ist geman der Fig.1b und Fig.2b gemaf den dort
gezeigten Ausfihrungsformen in der Warmetauscher-Zuflussleitung Lwr, .o angeordnet und/oder
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hier zwischengeschaltet. Das — erste - 3/2-Wegeventil 21.1 ist gemaf der Fig.1b und Fig.2b in
der Warmepumpen-Abflussleitung Lwe, a» angeordnet und/oder hier zwischengeschaltet.

Ein 3-Wege-Verbindungsstiick dient dazu, drei Leitungen strdmungstechnisch miteinander zu
verbinden und weist somit drei Anschliisse auf, von welchen einer insbesondere auch als
Abzweig bezeichnenbar ist. Ein 3/2-Wegeventil weist ebenso drei Anschliisse auf, von welchen
einer als Abzweig bezeichnenbar ist, wobei mittels eines 3/2-Wegeventil weiterhin zwei
unterschiedliche Strémungswege durch das 3/2-Wegeventil hindurch realisierbar sind. Ein 3/2-
Wegeventil ist in zwei Schaltstellungen schaltbar. Mittels eines Anschlusses bzw. Abzweigs des
ersten 3/2-Wegeventils 21.1 und eines Anschlusses bzw. eines Abzweigs des ersten 3-Wege-
Verbindungsstiicks 26.1 ist hier, geman den Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a und Fig.2b, ein Abzweig-
Strémungskreis Kag des Leitungssystems 7 ausgebildet bzw. ausbildbar. Das Wéarmetragerfluid
6 ist mittels der zumindest einen Pumpe 8, 9, 9b durch den Abzweig-Strdmungskreis Kas
forderbar und mit Hilfe des durch den Abzweig-Stromungskreis Kas strdmenden
Warmetragerfluids 6 ist das Brauchwasser 11 erwarmbar. In einer ersten Schaltstellung des
ersten 3/2-Wegeventils 21.1 ist das Warmetragerfluid 6 durch den Abzweig-Strémungskreis Kas
forderbar und in einer zweiten Schaltstellung des ersten 3/2-Wegeventils 21.1 ist die
Durchstrémung des Wéarmetragerfluids 6 durch den Abzweig-Stromungskreis Kas insbesondere
zumindest teilweise vermeidbar. Der in der ersten Schaltstellung des ersten 3/2-Wegeventils
21.1 realisierbare Stromungsweg durch das erste 3/2-Wegeventil 21.1 ist mittels des
gebogenen Pfeiles und einer rémischen T symbolisiert. Der in der zweiten Schaltstellung des
ersten 3/2-Wegeventils 21.1 realisierbare Stromungsweg durch das erste 3/2-Wegeventil 21.1
ist mittels des geraden Pfeiles und einer romischen II symbolisiert.

Innerhalb des Brauchwasserspeichers 5, innerhalb einer Wandung des Brauchwasserspeichers
5 und/oder auBen an der Wandung des Brauchwasserspeichers 5 ist eine Heizleitung Luz
angeordnet und/oder ausgebildet, so dass bei einer Durchstrémung des Warmetragerfluids 6
durch die Heizleitung Lyz das dann in dem Brauchwasserspeicher 5 vorhandene Brauchwasser
11 mittels des Wéarmetragerfluids 6 erwarmbar ist.

Eine Primarwarmequellen-Abflussleitung Lrq, a» des Leitungssystems 7 ist einerseits mit der
Primarwarmequelle 2 und andererseits mit der Heizleitung Luz strémungstechnisch verbunden
und/oder entsprechend angeschlossen, so dass das Warmetragerflud 6 durch die

Primarwarmequellen-Abflussleitung Leq, ao der Heizleitung Lnz zuflihrbar ist
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Eine Primarwarmequellen-Zuflussleitung Lerq, -v des Leitungssystems 7 ist einerseits mit der
Heizleitung Luz und andererseits mit der Primarwarmequelle 2 strdmungstechnisch verbunden
und/oder entsprechend angeschlossen ist, so dass das Warmetragerflud 6 durch die
Primarwarmequellen-Zuflussleitung Leq, . der Primarwarmequelle 2 zufihrbar ist. Ein eingangs
bereits genannter, - zweiter - Heizkreis mit einer Strémung des Warmetragerfluides 6 von der
Primarwarmequelle 2, UOber den Brauchwasserspeicher 5, insbesondere Uber ein
Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil 21.G, lber die Warmequellenpumpe 9b und zuriick zur
Primarwarmequelle 2, ist somit insbesondere auch mit der Primarwarmequellen-Abflussleitung
Lpq, ab, mit Hilfe der Heizleitung Lnz und mit der Primarwéarmequellen-Zuflussleitung Leq, 2

realisierbar.

Der Brauchwasserspeicher 5, welcher sowohl in dem ersten Ausfliihrungsbeispiel des
Zentralheizungssystems 1 gemaf Fig.1a sowie auch in dem zweiten Ausfihrungsbeispiel des
Zentralheizungssystems 1 gemaB Fig.1b einsetzbar ist, ist schematisch vergréBert in der Fig.3a
gezeigt. Der Brauchwasserspeicher 5, welcher sowohl in dem dritten Ausfiihrungsbeispiel des
Zentralheizungssystems 1 gemaB Fig.2a sowie auch in dem vierten Ausflihrungsbeispiel des
Zentralheizungssystems 1 gemaf Fig.2b einsetzbar ist, ist schematisch vergrdBert in der Fig.3b
gezeigt, dann aber hier mit im Gegensatz zu Fig.3a leicht abgeanderter Anschlusssituation.

Die Warmeuibertragung vom Warmetragerfluid 6 an das Brauchwasser 11 erfolgt hier
insbesondere mittels der vorzugsweise wendelférmig durch den Brauchwasserspeicher 5
verlaufenden Heizleitung Luz, durch welche das Warmetragerfluid 6 hindurchleitbar ist. Die
Heizleitung Lz kénnte auch andersartig z.B. bogenférmig durch den Brauchwasserspeicher 5
verlaufen. Alternativ ist denkbar, dass in einer Wandung des Brauchwasserspeichers 5 eine
vorzugsweise maanderférmig verlaufende Heizleitung angeordnet und/oder ausgebildet ist, um
durch eine Durchstrémung dieser Heizleitung mittels des Warmetragerfluides 6 die
Warmelbertragung vom Wéarmetragerfluid 6 an das Brauchwasser 11 zu ermdglichen.
Weiterhin kénnten Heizleitungen fir diese Warmelbertragung auBen an der Wandung des
Brauchwasserspeichers 5 angeordnet sein, wobei diese Leitungen dann insbesondere
entsprechend auf einer dem Brauchwasserspeicher 5 abgewandten Seite isoliert sind.

Die Warmetauscher-Zuflussleitung Lwr, zu ist mit der Primarwarmequellen-Abflussleitung Leq, ab
strémungstechnisch verbunden und/oder an die Primarwarmequellen-Abflussleitung Leq, a»
strémungstechnisch angeschlossen. Die Warmepumpen-Abflussleitung Lwp, a ist mit der
Primarwarmequellen-Zuflussleitung Leq, v strdmungstechnisch verbunden und/oder an die

Primarwarmequellen-Zuflussleitung Leq, v strémungstechnisch angeschlossen, insbesondere
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mit Hilfe des Primarwarmequellen-3/2-Wegeventils 21.G. Mittels des Primarwarmequellen-3/2-
Wegeventils 21.G in einer ersten Schaltstellung ist das Warmetragerfluid 6 von dem
Brauchwasserspeicher 5 kommend der Primarwarmequelle 2 zufihrbar. Mittels eines solchen
Primarwarmequellen-3/2-Wegeventils 21.G in einer zweiten Schaltstellung ist das
Warmetragerfluid 6 von der Warmepumpe 3 kommend der Primarwarmequelle 2 zufihrbar.
Obige Ausfihrungen gelten im Wesentlichen fir alle Ausfiihrungsformen der Fig. 1a, 1b, 2a und
2b. In einem Ublichen Zentralheizungssystem 1 ohne eine Warmepumpe 3, insbesondere an
welchem die hier gezeigte Warmepumpe 3 entsprechend nachgeristet ist, ist mittels eines
solchen Primarwarmequellen-3/2-Wegeventils in  einer zweiten Schaltstellung das
Warmetragerfluid von einem Wasser-Luft-Warmetauscher kommend der Primarwarmequelle
zuftihrbar. Der in der ersten Schaltstellung des Primarwarmequellen-3/2-Wegeventils 21.G
realisierbare Stromungsweg durch das Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil 21.G ist mittels des
geraden Pfeiles und einer rédmischen 1 symbolisiert. Der in der zweiten Schaltstellung des
Primarwarmequellen-3/2-Wegeventils  21.G  realisierbare  Strémungsweg durch  das
Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil 21.G ist mittels des gebogenen Pfeiles und einer
rémischen I symbolisiert.

Gemal des ersten Ausfllhrungsbeispiels des Zentralheizungssystems 1 aus Fig.1a ist eine
Abzweigs-Stréomungskreis-Zuflussleitung Lsk, .n des Abzweigs-Stromungskreises Kag Uber das
erste 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1 und (ber ein in der Primarwarmequellen-Abflussleitung
Lra, ab angeordnetes und/oder hier zwischengeschaltetes zweites 3-Wege-Verbindungsstiick
26.2 mit der Primarwarmequellen-Abflussleitung Lra, 2o Stromungstechnisch verbunden und/oder
an die Primarwarmequellen-Abflussleitung Lerq, a angeschlossen. Eine Abzweigs-
Strémungskreis-Abflussleitung Lsk, .o des Abzweigs-Stromungskreises Kag ist mit dem ersten
3/2-Wegeventil 21.1 und Uber ein drittes 3-Wege-Verbindungsstick 26.3 mit der
Primarwarmequellen-Zuflussleitung Leq, v strdmungstechnisch verbunden und/oder an die

Primarwarmequellen-Zuflussleitung Leq, -.u angeschlossen.

GemanB des zweiten Ausfihrungsbeispiels des Zentralheizungssystems 1 aus Fig.1b ist eine
Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, .. des Abzweigs-Stromungskreises Kag Uber das
erste 3/2-Wegeventil 21.1 und Uber ein in der Primarwarmequellen-Abflussleitung Lpq, a»
angeordnetes und/oder hier zwischengeschaltetes zweites 3-Wege-Verbindungsstiick 26.2 mit
der Primarwarmequellen-Abflussleitung Leqg, a strdmungstechnisch verbunden und/oder an die
Primarwarmequellen-Abflussleitung Lpa, a» angeschlossen. Eine Abzweigs-Strémungskreis-
Abflussleitung Lsk, a» des Abzweigs-Stromungskreises Kag ist mit dem ersten 3-Wege-
Verbindungsstiick 26.1 und dber ein drittes 3-Wege-Verbindungsstiick 26.3 mit der
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Primarwarmequellen-Zuflussleitung Leq, v strdmungstechnisch verbunden und/oder an die

Primarwarmequellen-Zuflussleitung Leq, -.u angeschlossen.

Die genannten Anschlisse der Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, - und der
Abzweigs-Stromungskreis-Abflussleitung Lsk, a» sind insbesondere auch deswegen einfach
moglich bzw. auf einfache Weise realisierbar, da die Primarwadrmequelle 2 ein
Primarwarmequellen-Gehduse 2.G  und der Brauchwasserspeicher 5 ein zum
Primarwarmequellen-Gehause 2.G beabstandet angeordnetes Brauchwasserspeicher-Gehause
5.G aufweist. Das zweite und dritte 3-Wege-Verbindungsstiick 26.2, 26.3 sind dann zwischen
dem Primarwarmequellen-Gehduse 2.G und dem Brauchwasserspeicher-Gehause 5.G
angeordnet (vgl. Fig. 1a und 1b). Insbesondere ist zwischen dem zweiten 3-Wege-
Verbindungsstiick 26.2 und der Primarwarmequelle 2 auch ein nicht naher bezeichnetes
Ruickschlagventil in der Primarquellen-Abflussleitung Leq, a0 angeordnet.

Gemal des dritten und vierten Ausflihrungsbeispiels des Zentralheizungssystems 1 aus den
Fig.2a und Fig.2b ist ein, insbesondere als separates Bauteil ausgefihrter, Wasser-Wasser-
Warmetauscher 27, insbesondere ein Plattenwarmetauscher, vorgesehen. Die Abzweigs-
Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, .. des Abzweigs-Stromungskreises Kag ist mit einer ersten
Seite 27.1 des Wasser-Wasser-Warmetauschers 27 strémungstechnisch verbunden und/oder
hier angeschlossen, so dass das Warmetragerfluid 6 durch die Abzweigs-Strdmungskreis-
Zuflussleitung Lsk, . der ersten Seite 27.1 zuflihrbar ist. Die Abzweigs-Strémungskreis-
Abflussleitung Lsk, a0 des Abzweigs-Strémungskreises Kag ist mit der ersten Seite 27.1
strdmungstechnisch verbunden und/oder hier angeschlossen, so dass das Warmetragerfluid 6
durch die Abzweigs-Stromungskreis-Abflussleitung Lsk, a aus der ersten Seite 27.1 abflihrbar ist.
Eine Brauchwasser-Abflussleitung Lew, a» ist einerseits mit dem Brauchwasserspeicher 5 und
andererseits mit einer zweiten Seite 27.2 des Wasser-Wasser-Warmtauschers 27
strdmungstechnisch verbunden und/oder entsprechend angeschlossen, so dass das
Brauchwasser 11 durch die Brauchwasser-Abflussleitung Lsw, a aus dem
Brauchwasserspeicher 5 der zweiten Seite 27.2 mit Hilfe einer Brauchwasserpumpe 10,
zufihrbar ist. Eine Brauchwasser-Zuflussleitung Lew . ist einerseits mit dem
Brauchwasserspeicher 5 und andererseits mit der zweiten Seite 27.2 strdmungstechnisch
verbunden und/oder entsprechend angeschlossen, so dass das Brauchwasser 11 durch die
Brauchwasser-Zuflussleitung Lew, .« dem Brauchwasserspeicher 5 von der zweiten Seite 27.2

zufOhrbar ist.
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Eine Warmwasserleitung 17a ist dann mit der Brauchwasser-Abflussleitung Lsw, ab
strémungstechnisch verbunden und/oder an die Brauchwasser-Abflussleitung Lew, a»
angeschlossen. Eine Kaltwasserleitung 17b ist mit der Brauchwasser-Zuflussleitung Lsw,
strémungstechnisch verbunden und/oder an die Brauchwasser-Zuflussleitung Lew, 2
angeschlossen. Uber die Warmwasserleitung 17a ist erwarmtes Brauchwasser 11, z.B. fir
einen Duschvorgang aus dem Brauchwasserspeicher 5 entnehmbar. Uber die
Kaltwasserleitung 17b ist dem Brauchwasserspeicher 5 frisches, ,kaltes* Brauchwasser 11
zufOhrbar, insbesondere wahrend oder nachdem Brauchwasser 11, z.B. fiir den Duschvorgang
aus dem Brauchwasserspeicher 5 enthommen wurde, um den Brauchwasserspeicher 5 Uber

die Kaltwasserleitung 17b wieder zu flllen.

Uber den Wasser-Wasser-Warmetauscher 27 ist das Brauchwasser 11 insbesondere mit Hilfe
der Warmepumpe 3 erwarmbar. Der Wasser-Wasser-Warmetauscher 27 kommt insbesondere
dann zum Einsatz, wenn ein ,direkter” Anschluss der Warmepumpe 3 an die Heizleitung Lnz des
Brauchwasserspeichers 5 nicht oder nur mit dann zu hohem Aufwand verbunden wére. Dies ist
insbesondere der Fall, wenn die Primarwarmequelle 2 und der Brauchwasserspeicher 5 wie in
Fig.2a und Fig.2b gezeigt ein gemeinsames Integralgehduse 28 aufweisen. Dann sind namlich
die Heizleitung Luz, die Primarwarmequellen-Abflussleitung Leq, a und die Primarwarmequellen-
Zuflussleitung Leq, -u, insbesondere jeweils komplett, innerhalb des Integralgehduses 28
angeordnet und somit nicht ohne weiteres zuganglich.

Die Heizpumpe 8 ist dem Wasser-Luft-Warmetauscher 4, die Umwaélzpumpe 9 der
Warmepumpe 3 und die Warmequellenpumpe 9b der Primarwarmequelle 2 zugeordnet,
namlich in einem dem jeweiligen Aggregat 2, 3, 4 zugeordneten Bereich des Leitungssystems 7
oder in einem das jeweilige Aggregat 2, 3, 4 aufweisenden Teil-Leitungsbereich
strdmungstechnisch angeordnet. Zwischen der jeweiligen Pumpe 8, 9, 9b und dem jeweiligen
Aggregat 2, 3, 4 erfolgt dann im Betrieb insbesondere keine Aufteilung oder Zusammenfihrung
des Stromes des Warmetragerfluides 6 bzw. ist kein Ventil strdmungstechnisch zwischen der
jeweiligen Pumpe 8, 9, 9b und dem jeweiligen Aggregat 2, 3, 4 angeordnet.

Im Folgenden werden nun auch die bereits eingangs genannten jeweiligen Abzweig-
Strémungskreise Kae und die ersten und zweiten Heizkreise im Detail ndher beschrieben:

Ein Abzweig-Stromungskreis Kas geman der in Fig.1a gezeigten Ausflihrungsform ist derart
ausgebildet, so dass eine Strémung des Warmetragerfluides 6 von der Warmepumpe 3, lber
die Umwalzpumpe 9, lUber das erste 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1, Uber die Abzweigs-
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Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, -u, Uber das zweite 3-Wege-Verbindungsstiick 26.2, liber den
Brauchwasserspeicher 5 bzw. (ber die Heizleitung Luz, Uber das dritte 3-Wege-
Verbindungsstiick 26.3, tber die Abzweigs-Strémungskreis-Abflussleitung Lsk, ab, Uber das erste
3/2-Wegeventil 21.1 in seiner ersten Schaltstellung, sowie Uber das 4/2-Wegeventil 20 und
zuriick zur Warmepumpe 3 realisierbar ist. Mit Hilfe des Abzweig-Stromungskreises Kag geman
der Fig.1a ist auch eine Strdmung des Warmetragerfluides 6 von der Warmepumpe 3, Uber die
Umwaélzpumpe 9, Uber das erste 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1, lber die Abzweigs-
Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, -u, Uber das zweite 3-Wege-Verbindungsstiick 26.2, liber den
Brauchwasserspeicher 5 bzw. (ber die Heizleitung Luz, Uber das dritte 3-Wege-
Verbindungsstiick 26.3, tber die Abzweigs-Strémungskreis-Abflussleitung Lsk, ab, Uber das erste
3/2-Wegeventil 21.1 in seiner ersten Schaltstellung, tber das 4/2-Wegeventil 20, Uber den
Wasser-Luft-Warmetauscher 4 und zurlick zur Warmepumpe 3 realisierbar.

Ein Abzweig-Stromungskreis Kas geman der in Fig.1b gezeigten Ausflihrungsform ist derart
ausgebildet, so dass eine Strémung des Warmetragerfluides 6 von der Warmepumpe 3, lber
die Umwalzpumpe 9, Uber das erste 3/2-Wegeventil 21.1 in seiner ersten Schaltstellung, tber
die Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, v, Uber das zweite 3-Wege-Verbindungsstiick
26.2, Uber den Brauchwasserspeicher 5 bzw. liber die Heizleitung Lz, Uber das dritte 3-Wege-
Verbindungsstiick 26.3, tber die Abzweigs-Strémungskreis-Abflussleitung Lsk, ab, Uber das erste
3-Wege-Verbindungsstiick 26.1, sowie Uber das 4/2-Wegeventil 20 und zuriick zur
Warmepumpe 3 realisierbar ist. Mit Hilfe des Abzweig-Strémungskreises Kas geman der Fig.1b
ist auch eine Strdmung des Warmetragerfluides 6 von der Warmepumpe 3, Uber die
Umwalzpumpe 9, Uber das erste 3/2-Wegeventil 21.1 in seiner ersten Schaltstellung, Uber die
Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, -, Uber das zweite 3-Wege-Verbindungsstiick
26.2, Uber den Brauchwasserspeicher 5 bzw. liber die Heizleitung Lz, Uber das dritte 3-Wege-
Verbindungsstiick 26.3, tber die Abzweigs-Strémungskreis-Abflussleitung Lsk, ab, Uber das erste
3-Wege-Verbindungsstiick 26.1, Uber das 4/2-Wegeventil 20, (Ober den Wasser-Luft-

Warmetauscher 4 und zuriick zur Warmepumpe 3 realisierbar.

Ein weiterer Abzweigs-Strémungskreis Kas geman der in Fig.2a gezeigten Ausfiihrungsform ist
derart ausgebildet, so dass eine Strdmung des Warmetragerfluides 6 von der Warmepumpe 3,
Uber die Umwalzpumpe 9, Uber das erste 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1, lber die Abzweigs-
Strémungskreis-Zuflussleitung Lsk, ., Uber die erste Seite 27.1 des Wasser-Wasser-
Warmetauschers 27, Gber die Abzweigs-Strdmungskreis-Abflussleitung Lsk, a0, Uber das erste



WO 2025/003336 PCT/EP2024/068146
33

3/2-Wegeventil 21.1 in seiner ersten Schaltstellung, Uber das 4/2-Wegeventil 20 und zurlick zur
Warmepumpe 3 realisierbar ist. Mit Hilfe des Abzweig-Stromungskreises Kas geman Fig.2a ist
auch eine Strémung des Warmetragerfludes 6 von der Warmepumpe 3, Uber die
Umwaélzpumpe 9, Uber das erste 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1, lber die Abzweigs-
Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, ., Uber die erste Seite 27.1 des Wasser-Wasser-
Warmetauschers 27, Gber die Abzweigs-Strdmungskreis-Abflussleitung Lsk, a0, Uber das erste
3/2-Wegeventil 21.1 in seiner ersten Schaltstellung, tber das 4/2-Wegeventil 20, Uber den
Wasser-Luft-Warmetauscher 4 und zuriick zur Warmepumpe 3 realisierbar.

Ein weiterer Abzweigs-Stromungskreis Kas geman der Fig.2b gezeigten Ausfihrungsform ist
derart ausgebildet, so dass eine Strdmung des Warmetragerfluides 6 von der Warmepumpe 3,
Uber die Umwalzpumpe 9, liber das erste 3/2-Wegeventil 21.1 in seiner ersten Schaltstellung,
Uber die Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, ., Uber die erste Seite 27.1 des Wasser-
Wasser-Warmetauschers 27, Gber die Abzweigs-Stromungskreis-Abflussleitung Lsk, a0, Uber das
erste 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1, (ber das 4/2-Wegeventili 20 und zurick zur
Warmepumpe 3 realisierbar ist. Mit Hilfe des Abzweig-Stromungskreises Kas geman Fig.2b ist
auch eine Stromung des Warmetragerfludes 6 von der Warmepumpe 3, Uber die
Umwalzpumpe 9, Uber das erste 3/2-Wegeventil 21.1 in seiner ersten Schaltstellung, Uber die
Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, zu, Uber die erste Seite 27.1 des Wasser-Wasser-
Warmetauschers 27, Giber die Abzweigs-Stromungskreis-Abflussleitung Lsk, a, Uber das erste 3-
Wege-Verbindungsstiick 26.1, Uber das 4/2-Wegeventil 20, Uber den Wasser-Luft-
Warmetauscher 4 und zuriick zur Warmepumpe 3 realisierbar.

Mittels des jeweiligen Abzweig-Strémungskreis Kas geman der Fig. 1a und 1b ist das
Brauchwasser 11 insbesondere mit Hilfe der Heizleitung ,direkt® erwdrmbar. Mittels des
jeweiligen Abzweig-Stromungskreis Kas gemai der Fig. 2a und 2b ist das Brauchwasser 11
insbesondere ,indirekt®* mit Hilfe des Wasser-Wasser-Warmetauschers 27 erwarmbar.
Vorzugsweise wird im Betrieb mittels des Zentralheizungssystems 1 aber entweder das
Brauchwasser 11 oder der Wasser-Luft-Warmetauscher 4 erwarmt.
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Nur die Erwarmung des Wasser-Luft-Wéarmetauschers 4 ist mittels der Ausbildung eines ersten
Heizkreises ermoglicht, wobei in dem ersten Heizkreis eine Strémung des Warmetragerfluides 6
von der Warmepumpe 3, Uber die Umwalzpumpe 9, liber das erste 3-Wege-Verbindungsstiick
26.1 gemaf Fig.1a oder 2a oder Uber das erste 3/2-Wegeventil 21.1 gemaf Fig.1b oder 2b in
seiner zweiten Schaltstellung, insbesondere lber das Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil 21.G
in einer zweiten Ventilstellung, insbesondere lber die Wéarmequellenpumpe 9b, Uber die
Primarwarmequelle 2, Uber das erste 3/2-Wegeventil 21.1 geman Fig.1a oder 2a in seiner
zweiten Schaltstellung oder Uber das erste 3-Wege-Verbindungsstiick gemani Fig.1b oder 2b,
Uber das 4/2-Wegeventil 20, Uber den Wasser-Luft-Warmetauscher 4 und zuriick zur
Warmepumpe 3 realisierbar ist. Somit ist der Primarwarmequelle 2 das mittels der
Warmepumpe 3 vorgewarmte Warmetragerfluid 6 vollstandig zufiihrbar. Dabei ist das
Warmetragerfluid 6 mittels der Warmepumpe 3 und der Primarwarmequelle 2 erwarmbar. Die
Primarwarmequelle 2 kann aber auch vom Warmetragerfluid 6 durchstrémt werden, ohne dass
das Warmetragerfluid 6 wahrend dieser Durchstromung von der Primarwarmequelle 2 erwarmt
wird, insbesondere also ohne, dass die Primarwarmequelle 2 aktiv betrieben wird.

In einem weiteren, zweiten Heizkreis ist eine Strémung des Warmetragerfluides 6 von der
Primarwarmequelle 2, Uber den Brauchwasserspeicher 5 bzw. Uber die Heizleitung Lz,
insbesondere iber  das Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil 21.G, dber  die
Warmequellenpumpe 9b und zuriick zur Primarwarmequelle 2 realisierbar. Zur Ausbildung des
zweiten Heizkreis ist die Warmequellenpumpe 9b notwendig. Der erste Heizkreis und die
Abzweigs-Strémungskreise Kas sind auch lediglich mittels der Umwélzpumpe 9 realisierbar.

Der jeweilige Abzweig-Strémungskreis Kas und der zweite Heizkreis kdnnen zumindest teilweise
auch gleichzeitig realisiert sein, wobei dann das Brauchwasser 11 sowohl mittels der

Warmepumpe 3 wie auch mit der Primarwarmequelle 2 erwarmbar ist.

GemaB Fig.1a und Fig.1b verlauft der jeweilige Abzweig-Stromungskreis Kag und der zweite
Heizkreis zum Teil parallel mit einer Aufteilung des Stromes des Warmetrégerfluides 6 im dritten
3-Wege-Verbindungsstick 26.3 und einer Zusammenfihrung des Stromes des
Warmetragerfluides 6 im zweiten 3-Wege-Verbindungsstiick 26.2. GemaR Fig.2a und Fig.2b
sind der jeweilige Abzweigs-Strdmungskreis Kag und der zweite Heizkreis bzw. die jeweiligen
dadurch realisierbaren Strémungswege, insbesondere komplett voneinander getrennt.

GemaB Fig.1a und Fig.1b sind wie bereits oben eingangs erlautert theoretisch noch
Strémungswege denkbar, wobei eine Strdmung des Warmetragerfluides 6 von der
Warmepumpe 3, Uber die Umwaélzpumpe 9, Uber das erste 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1
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geman Fig.1a oder Uber das erste 3/2-Wegeventil 21.1 in seiner zweiten Schaltstellung geman
Fig.1b, insbesondere Uber das Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil 21.G, insbesondere Uber
die Warmequellenpumpe 9b, Uber die Primarwarmequelle 2, Uber das zweite 3-Wege-
Verbindungsstiick 26.2, Gber den Brauchwasserspeicher 5 bzw. Uber die Heizleitung Lz, Gber
das dritte 3-Wege-Verbindungsstiick 26.3, Uber die eine Abzweigs-Strémungskreis-
Abflussleitung Lsk ab, Uber das erste 3/2-Wegeventil 21.1 in seiner ersten Schaltstellung geman
Fig.1a oder das erste 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1 gemaf Fig.1b, tber das 4/2-Wegeventil
20 und zuriick zur Warmepumpe 3 realisierbar ist. Denkbar ist auch eine Strémung des
Warmetragerfluides 6 von der Warmepumpe 3, Uber die Umwalzpumpe 9, Uber das erste 3-
Wege-Verbindungsstiick 26.1 gemal Fig.1a oder Uber das erste 3/2-Wegeventil 21.1 in seiner
zweiten Schaltstellung geman Fig.1b, insbesondere Uber das Primarwarmequellen-3/2-
Wegeventil 21.G, insbesondere (iber die Warmequellenpumpe 9b, liber die Primarwarmequelle
2, Uber das zweite 3-Wege-Verbindungsstiick 26.2, Uber den Brauchwasserspeicher 5 bzw.
Uber die Heizleitung Luz, Uber das dritte 3-Wege-Verbindungsstiick 26.3, Uber die eine
Abzweigs-Stromungskreis-Abflussleitung Lsk, an, Uber das erste 3/2-Wegeventil 21.1 in seiner
ersten Schaltstellung geman Fig.1a oder das erste 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1 geman
Fig.1b, Uber das 4/2-Wegeventil 20, Uber den Wasser-Luft-Warmetauscher 4 und zuriick zur
Warmepumpe 3 realisierbar. Die zuvor geschilderten Strémungswege sind insbesondere
abhangig von der Schaltstellung des 4/2-Wegeventils 20 bzw. der das 4/2-Wegeventil funktional
bildenden zweiten und dritten 3/2-Wegeventile 21.2 und 21.3.

Zur Ausbildung jeweiliger bestimmter Abzweigs-Stromungskreise Kas bzw. jeweiliger bestimmter
Strémungswege ist dann aber eine gezielte Ansteuerung des Primarwarmequellen-3/2-
Wegeventil 21.G notwendig, wohingegen bestimmte jeweilige Abzweig-Strémungskreise Kas
bzw. jeweilige Stromungswege vorteilhafterweise unabhangig von der Schaltstellung des
Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil 21.G realisierbar sind. Letzteres ist insbesondere dann
von Vorteil, wenn die Ansteuerung des Primarwarmequellen-3/2-Wegeventils 21.G fir ein
Zentralheizungssystem 1 ohne die Warmepumpe 3 entwickelt wurde und die Warmepumpe 3
erst spater nachgeriistet wurde. Wie bereits oben beschrieben ist der Primarwarmequelle 2 das
mittels der Warmepumpe 3 vorgewdrmte Warmetrdgerfluid 6 dann insbesondere auch
vollstandig zufiihrbar. Dabei ist das Warmetragerfluid 6 dann mittels der Warmepumpe 3 und
der Primarwarmequelle 2 erwarmbar. Die Primarwarmequelle 2 kann aber auch hier vom
Warmetragerfluid 6 nur durchstromt werden, ohne dass das Wéarmetragerfluid 6 wahrend dieser
Durchstrémung von der Primarwarmequelle 2 erwarmt wird, insbesondere also ohne, dass die

Primarwarmequelle 2 aktiv betrieben wird.
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Insbesondere unter Bezugnahme auf die Fig. 1a, 1b, 2a und 2b darf zur Positionierung
und/oder Anordnung der hier im Leitungssystem 7 vorgesehenen und/oder angeordneten
Rickschlagventile zur Realisierung der zuvor beschriebenen Strdmungswege und/oder
Strémungskreise auf Folgendes hingewiesen werden:

Wie die Fig. 1a, 1b, 2a und 2b zeigen, weisen alle hier in diesen Figuren beschriebenen
Ausfiihrungsformen zumindest ein erstes Riickschlagventil 29 auf, das jeweils in der Abzweigs-
Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, .u angeordnet ist. Zusatzlich ist bei den in den Fig. 1a und 1b
gezeigten Ausfihrungsformen ein zweites Rickschlagventil 30 an der entsprechenden in Fig.
1a und 1b gezeigten Positionierung in der Primarwarmequellen-Abflussleitung Leq, ab
angeordnet, insbesondere stromungstechnisch vor dem zweiten 3-Wege-Verbindungsstiick
26.2 und stromungstechnisch nach dem Abzweig der Warmetauscher-Zuflussleitung Lwr, ., von
der Primarquellen-Abflussleitung Leq, av. Weiterhin ist bei der in den Fig. 2a und 2b gezeigten
jeweiligen Ausfihrungsform insbesondere auch ein zweites Rickschlagventil 31 in der
Brauchwasser-Abflussleitung Lsw, a» angeordnet, insbesondere strdmungstechnisch vor der
Brauchwasserpumpe 10. Das jeweilige erste und zweite Riickschlagventil 29, 30 bzw. 29 und
31 verhindern ein entsprechendes Rickstromen des Warmetragerfluides 6 bzw. des
Brauchwassers 11. Hierbei ist die Bezeichnung ,erstes” bzw. ,zweites* Rickschlagventil nicht
einschrankend, sondern diese Bezeichnung / Nummerierung der Rickschlagventile dient
lediglich zu deren ndherer Bezeichnung, auch hierauf darf hingewiesen werden.

Eine Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 ist mit der Primarwéarmequelle 2
zu deren Steuerung und/oder Regelung steuerungstechnisch verbunden. Ein Temperaturfiihler
13.1 ist in einem — vertikal betrachtet - unteren Bereich des Brauchwasserspeichers 5 oder
angrenzend zu diesem - vertikal betrachtet - unteren Bereich des Brauchwasserspeichers 5 zur
Ermittlung der Ist-Brauchwassertemperatur Tgs1 angeordnet. Der Temperaturfihler 13.1 ist mit
einer Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 steuerungs- / signal- / und/oder
datentechnisch verbunden. Die Warmepumpe 3 ist mit der Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 14 steuerungstechnisch verbunden. Die Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 14 ist so ausgebildet und/oder ausgefihrt, dass die Warmepumpe 3 in
Abhéngigkeit der ermittelten Ist-Brauchwassertemperatur Tgs steuerbar und/oder regelbar ist.

Der Temperaturfihler 13.1 kdnnte eine Wandung des Brauchwasserspeichers 5 durchdringen,
so dass ein Messbereich des Temperaturfihlers 13.1 innerhalb des Brauchwasserspeichers 5
mit direktem Kontakt zum Brauchwasser 11 angeordnet ist.
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Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform jedoch ist der Temperaturfihler 13.1 — wie geman Fig.3a
und Fig.3b erkennbar - in oder an einem zwischen einem Zuflussventil 15 und einem
Zuflussanschluss 16 des Brauchwasserspeichers 5 ausgebildeten Teil einer Brauchwasser-
Zuflussleitung Lew, -, insbesondere mittels eines T-Stiicks 18, angeordnet. Hierbei steht der
Messbereich des Temperaturfiihlers 13.1 in einem direkten Kontakt zum Brauchwasser 11. Das
T-Stiick 18 ist geman Fig.3a und Fig.3b in derartiger Weise in die Brauchwasser-Zuflussleitung
Lew, -u zwischengeschaltet, dass ein Teil der Brauchwasser-Zuflussleitung Lesw, .o an einen
Abzweig des T-Stlickes 18 angeschlossen ist, so dass weiterhin der Temperaturfihler 13.1 an
einem der beiden parallel zueinander ausgerichteten Anschliisse des T-Stiickes 18 angeordnet
ist und diesen Anschluss mittels einer Verschlusskappe verschlie3t. Der Temperaturfihler 13.1
durchdringt das T-Stiick 18 vorzugsweise komplett und ist gemafR Fig.3a und Fig.3b trotz der
Anordnung an dem T-Stiick 18 mit seinem Messbereich innerhalb des Brauchwasserspeichers
5 angeordnet. Denkbar wére demgegeniber auch, dass der Messbereich des
Temperaturfiihlers 13.1 innerhalb der Brauchwasser-Zuflussleitung Lsw, -, insbesondere
innerhalb des T-Stlickes 18, angeordnet ist.

Demgegeniiber ware auch durchaus denkbar, dass der Temperaturfihler 13.1 auBBen an der
Wandung des Brauchwasserspeichers 5 oder au3en an der Brauchwasser-Zuflussleitung Law, -
angeordnet ist, wobei dann bei der Bestimmung der Ist-Brauchwassertemperatur Tgs mittels der
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 vorzugsweise ein Uber die Wandung
des Brauchwasserspeichers 5 oder iber eine Wandung der Brauchwasser-Zuflussleitung Law, -
auftretender Temperaturgradient mitberiicksichtigt wird.

Die in den Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a und Fig.2b symbolisierte Anordnung des Temperaturfihlers
13.1 beinhaltet hierbei grundsétzlich alle im Vorhinein beschriebenen Varianten.

GemaB den Fig.1a und Fig.1b sind die Brauchwasser-Zuflussleitung Lsw, . und die
Kaltwasserleitung 17b mit ein- und demselben Bauteil realisiert, es besteht also kein
Unterschied zwischen der Brauchwasser-Zuflussleitung Lsw, .o und der Kaltwasserleitung 17b.
Ebenso sind gemaB Fig.1a und Fig.1b die Brauchwasser-Abflussleitung Lsw, a» und die
Warmwasserleitung 17a mit ein- und demselben Bauteil realisiert, es besteht also kein
Unterschied zwischen der Brauchwasser-Abflussleitung Lew, a» und der Warmwasserleitung 17a.

Gemaf den Fig.2a und Fig.2b ist die Kaltwasserleitung 17b an die Brauchwasser-Zuflussleitung
Lew, -u angeschlossen, insbesondere mittels eines 3-Wege-Verbindungsstiicks. Weiterhin ist hier
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die Warmwasserleitung 17a an die Brauchwasser-Abflussleitung Lsw, .. angeschlossen,
insbesondere mittels eines 3-Wege-Verbindungsstiicks.

Fluidisch angrenzend zum Zuflussventil 15 ist ein Riickschlagventil 15.r in die Kaltwasserleitung
17b integriert und/oder angeordnet bzw. hier zwischengeschaltet, um eine Rickstromung des
Brauchwassers 11 von dem Brauchwasserspeicher 5 in die Kaltwasserleitung 17b auch bei

gedffnetem Zuflussventil 15 zu vermeiden.

Der Brauchwasserspeicher 5 geman Fig.3a ist insbesondere in dem ersten und zweiten
Ausfiihrungsbeispiel des Zentralheizungssystems 1 aus Fig.1a und Fig.1b einsetzbar. Der
Brauchwasserspeicher 5 gemaB Fig.3b ist fir den Einsatz in dem dritten und vierten
Ausfiihrungsbeispiel des Zentralheizungssystems 1 aus Fig.2a und Fig.2b vorgesehen. Hier ist
dem T-Stiick 18 Brauchwasser 11 nicht nur von dem Zuflussventil 15, sondern auch von der
zweiten Seite 27.2 des Wasser-Wasser-Warmetauschers 27, insbesondere (iber ein zwischen
dem T-Stick 18 und dem Zuflussventil 15 angeordnetes oder hier zwischengeschaltetes 3-
Wege-Verbindungsstiick, zufiihrbar.

Der Temperaturfiihler 13.1 ist als ein erster Temperaturfiihler 13.1 zur Ermittlung einer ersten
Ist-Brauchwassertemperatur Tg1 ausgefihrt. Ein zweiter Temperaturfihler 13.2 ist in einem —
vertikal betrachtet - mittleren oder oberen Bereich des Brauchwasserspeichers 5 zur Messung
einer zweiten, vorzugsweise durchschnittlichen Ist-Brauchwassertemperatur Tg2 angeordnet.
Der zweite Temperaturfihler 13.2 ist mit der Zentralheizungssteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 12 steuerungs- / signal- / und/oder datentechnisch verbunden. Die
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 ist so ausgebildet und/oder
ausgefiihrt, dass die Primarwarmequelle 2 in Abhéngigkeit der zweiten Ist-

Brauchwassertemperatur Tsz steuerbar und/oder regelbar ist.

Die beiden Temperaturfihler 13.1 und 13.2 sind lediglich der eindeutigen Zuordnung wegen als
erster und zweiter Temperaturfihler bezeichnet. Die Bezeichnung erster und zweiter
Temperaturfihler stellt somit keine Abhangigkeit untereinander dar und ist als nicht
einschrankend anzusehen. Auch eine andere eindeutige Bezeichnung der beiden jeweiligen
Temperaturfiihler wére denkbar.

Auch der zweite Temperaturflihler 13.2 kénnte eine Wandung des Brauchwasserspeichers 5
durchdringen, so dass ein Messbereich des zweiten Temperaturfiihlers 13.2 innerhalb des
Brauchwasserspeichers 5 mit direktem Kontakt zum Brauchwasser 11 angeordnet ware.
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Demgegeniiber konnte der zweite Temperaturfihler 13.2 auch auBen an der Wandung des
Brauchwasserspeichers 5 entsprechend angeordnet sein.

Die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 ist so ausgebildet und/oder
ausgefiihrt, dass die Wéarmepumpe 3 mit Hilfe der Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 14 zur Erwarmung des Warmetragerfluides 6 betreibbar und/oder
aktivierbar ist, wenn die mit Hilfe des ersten Temperaturfihlers 13.1 gemessene, ermittelte
und/oder, insbesondere von der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14,
berechnete erste Ist-Brauchwassertemperatur Ts1 eine erste Grenztemperatur Taig
unterschreitet. Die Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 so ausgebildet
und/oder ausgefiihrt, dass die Primarwarmequelle 2 mit Hilfe der Zentralheizungssteuer-
und/oder Regelungseinrichtung 12 zur Erwarmung des Warmetragerfluides 6 betreibbar
und/oder aktivierbar ist, wenn die mit Hilfe des zweiten Temperaturfihlers 13.2 gemessene,
ermittelte und/oder berechnete zweite Ist-Brauchwassertemperatur Tex eine zweite

Grenztemperatur Tgzg unterschreitet.

Grundsétzlich erfolgt die Steuerung und/oder Regelung der Warmepumpe 3 und der
Primarwarmequelle 2 unabhdngig voneinander, dies bedeutet insbesondere, dass keine
Parameter und/oder Messwerte fiir die Steuerung der Primarwarmequelle 2, wie zum Beispiel
eine Héhe der Brennstoffzufuhr, in der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung
14 dann vorliegen. Andererseits liegen insbesondere auch keine Betriebsdaten und/oder
Parameter der Warmepumpe 3 in der Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung
12 vor. Die Steuerung der Primarwarmequelle 2 erfolgt, insbesondere ausschlieBlich mit Hilfe
der Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12, wobei die Steuerung der
Warmepumpe, insbesondere ausschlieBlich mit Hilfe der Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 14 erfolgt. Eine insbesondere indirekte Abhangigkeit zwischen der
Steuerung und/oder Regelung der Warmepumpe 3 und der Primarwarmequelle 2 entsteht
insbesondere lediglich durch die Wahl der beiden Grenztemperaturen Tsig, Teeg zueinander
sowie durch die spezifische Anordnung der zugehdrigen beiden Temperaturfihler 13.1, 13.2
zueinander. Hierbei ist der erste Temperaturfiihler 13.1 — vertikal betrachtet — insbesondere in
der unteren Haélfte und der zweite Temperaturfiihler 13.2 — vertikal betrachtet - in der oberen
Halfte des Brauchwasserspeichers 5 bezogen auf die vertikale Gesamthéhe des
Brauchwasserspeichers 5 angeordnet bzw. werden dort dann die jeweiligen Ist-Temperaturen
des Brauchwassers 11 ermittelt.

Zum Beispiel ist die erste Grenztemperatur Tgig kleiner als die zweite Grenztemperatur Taoc.
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Andererseits kdnnte auch die zweite Grenztemperatur Texe kleiner als die erste
Grenztemperatur Tgig sein. Hierbei kann die zweite Grenztemperatur Teog dann insbesondere

3°C bis 7°C, insbesondere 5°C geringer eingestellt werden als die erste Grenztemperatur Tgic.

Eine Leistung der Warmepumpe 3 ist mittels der Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 14, insbesondere eines Wechselrichters 19 der Warmepumpensteuer-
und/oder Regelungseinrichtung 14, stufenlos, insbesondere zwischen 0 kW und 25 kW,
insbesondere zwischen 1,5 kW und 7 kW, einstellbar.

Eine maximale Leistung der Primarwarmequelle 2 betragt z.B. 17kW, wobei auch die Leistung
der Primarwarmequelle 2 vorzugsweise stufenlos einstellbar ist. Z.B. wird eine
Primarwarmequelle 2 mit einer maximalen Leistung von 15kW in Kombination mit einer
Warmepumpe 3 mit einer maximalen Leistung von 7kW verwendet, so dass mittels des
Zentralheizungssystems 1 bei gleichzeitigem Betrieb von der Primarwarmequelle 2 und der
Warmepumpe 3 maximal 22kW zur Verfligung stehen, was auch ausreichend ist, um Ubliche

Wohnhauser mit Warme zu versorgen.

Das Leitungssystem 7 weist zumindest ein strdmungstechnisch zwischen dem ersten 3/2-
Wegeventil 21.1 gemal Fig.1a oder Fig.2a oder dem ersten 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1
gemaB Fig.1b oder Fig.2b einerseits und dem Wasser-Luft-Warmetauscher 4 und der
Warmepumpe 3 andererseits angeordnetes und/oder funktional wirksam ausgebildetes 4/2-
Wegeventil 20 auf, mit Hilfe dessen das Warmetragerfluid 6 zum Wasser-Luft-Warmetauscher 4
oder an dem Wasser-Luft-Warmetauscher 4 vorbei, insbesondere dann direkt zur Warmepumpe
3 leitbar und/oder fihrbar ist. Das 4/2-Wegeventil 20 ist in Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a und Fig.2b
zunachst als ein einziges 4/2-Wegeventil 20 mit gestrichelten Linien dargestellt, insbesondere
sind aber bei der sehr bevorzugten Ausfiihrungsform, die im Folgenden naher beschrieben wird,
hier zwei 3/2-Wegeventile 21.1, 21.2 einsetzbar bzw. entsprechend vorhanden, insbesondere
um so dann das funktional wirksame 4/2-Wegeventil 20 entsprechend zu realisieren.

Das Leitungssystem 7 weist daher insbesondere (alternativ zu einem einzigen, insbesondere
komplex ausgestalteten 4/2-Wegeventil 20) in der bevorzugten Ausfiihrungsform zwei 3/2-
Wegeventile 21.2, 21.3 mit jeweils drei Anschliissen und jeweils zwei Schaltstellungen, namlich
ein zweites, insbesondere in der Warmetauscher-Zuflussleitung Lwr, . angeordnetes und/oder
hier zwischengeschaltetes, 3/2-Wegeventil 21.2 und ein drittes, insbesondere in der
Warmepumpen-Zuflussleitung Lwe, .u angeordnetes und/oder hier zwischengeschaltetes, 3/2-
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Wegeventil 21.3 auf. Das zweite 3/2-Wegeventil 21.2 ist mit dem ersten 3/2-Wegeventil 21.1
geman Fig.1a oder Fig.2a oder mit dem ersten 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1 gemas Fig.1b
oder Fig.2b, dem Wasser-Luft-Warmetauscher 4 und mit dem dritten 3/2-Wegeventil 21.3
strémungstechnisch verbunden. Das dritte 3/2-Wegeventil 21.3 ist mit dem Wasser-Luft-
Warmetauscher 4, mit dem zweiten 3/2-Wegeventil 21.2 und mit der Warmepumpe 3
strémungstechnisch verbunden. Mittels des zweiten 3/2-Wegeventils 21.2 ist wahlweise eine
Strémung des Warmetragerfluides 6 von dem ersten 3/2-Wegeventil 21.1 gemal Fig.1a oder
Fig.2a oder mit dem ersten 3-Wege-Verbindungsstiick 26.1 gemafl Fig.1b oder Fig.2b zum
Wasser-Luft-Wéarmetauscher 4 oder zum dritten 3/2-Wegeventil 21.3 ermdglicht. Mittels des
dritten 3/2-Wegeventils 21.3 ist wahlweise eine Stromung des Warmetragerfluides 6 vom
Wasser-Luft-Warmetauscher 4 oder vom zweiten 3/2-Wegeventil 21.2 zur Warmepumpe 3
ermdglicht.

Das 4/2-Wegeventil 20 bzw. die 3/2-Wegeventile 21.2 und 21.3 sind steuerungstechnisch
insbesondere mit der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 verbunden bzw.
kdnnen die entsprechenden Schaltstellungen des 4/2-Wegeventil 20, insbesondere die
Schaltstellungen der 3/2-Wegeventile 21.2 und 21.3 mit Hilfe der Warmepumpensteuer-
und/oder Regelungseinrichtung 14 entsprechend eingestellt bzw. geschaltet werden.

Diese beschriebenen, mittels der zwei 3/2-Wegeventile 21.2, 21.3 umsetzbaren
Stromungswege kénnten auch mittels eines einzigen 4/2-Wegeventil 20 umgesetzt werden (als
gestrichelte Darstellung in Fig. 1a, 1b, 2a, 2b erkennbar), wobei dieses eine 4/2-Wegeventil 20
vier Anschlisse und zwei Schaltstellungen aufweist. In der ersten Schaltstellung des 4/2-
Wegeventil 20 ist eine Strémung des Warmetrdgerfluides 6 Uber den Wasser-Luft-
Warmetauscher 4 zur Warmepumpe 3 ermdglicht ist, wobei in einer zweiten Schaltstellung des
4/2-Wegeventil 20 dann eine Strémung des Warmetragerfluides 6 am Wasser-Luft-
Warmetauscher 4 vorbei, insbesondere direkt zur Warmepumpe 3 ermdglicht ist. Auch die
Schaltstellungen des zuvor beschriebenen 4/2-Wegeventil 20 werden dann insbesondere mit
Hilfe der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 entsprechend gesteuert bzw.
geschaltet. Ein solches 4/2-Wegeventil 20 kénnte funktional wirksam auch mittels nur eines 3/2-
Wegeventils und eines mit diesem 3/2-Wegeventil strdmungstechnisch verbundenen 3-Wege-
Verbindungsstiicks ausgebildet sein. Es waére also auch denkbar, zur Ausbildung des 4/2-
Wegeventils 20 eines der beiden 3/2-Wegeventile 21.2 oder 21.3 durch ein 3-Wege-
Verbindungsstiick zu ersetzen.
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Aus der Gruppe der folgenden Elemente und/oder Komponenten, namlich der Warmetauscher-
Zuflussleitung Lwr, . zumindest abschnittsweise, der Warmepumpen-Zuflussleitung Lwe, 2u
zumindest  abschnittsweise, der Warmepumpen-Abflussleitung Lwep, a  zumindest
abschnittsweise, des 4/2-Wegeventils 20, insbesondere des zweiten 3/2-Wegeventils 21.2 und
des dritten 3/2-Wegeventils 21.3, sind zumindest zwei, insbesondere alle, Elemente und/oder
Komponenten und jeweilig zugehérige Anschliisse an einem eine gemeinsame Baueinheit
bildendes erstes Hydraulikmodul 22.1 angeordnet und/oder ausgebildet. Hierbei kdnnen die
jeweiligen zuvor genannten Leitungen jeweils abschnittsweise auch in diesem ersten

Hydraulikmodul 22.1 ausgebildet sein bzw. werden.

Aus der Gruppe der folgenden Elemente und/oder Komponenten, namlich der Warmetauscher-
Zuflussleitung Lwr, v zumindest abschnittsweise, der Abzweigs-Strdmungskreis-Zuflussleitung
Lsk, -« zumindest abschnittsweise, der Abzweigs-Stromungskreis-Abflussleitung Lsk ab
zumindest  abschnittsweise, der Warmepumpen-Abflussleitung Lwep, a  zumindest
abschnittsweise, des ersten 3-Wege-Verbindungsstiicks 26.1 und des ersten 3/2-Wegeventils
21.1 sind zumindest zwei, insbesondere alle, Elemente und/oder Komponenten und jeweilig
zugehodrige Anschlisse an einem eine gemeinsame Baueinheit bildendes zweites
Hydraulikmodul 22.2 angeordnet und/oder ausgebildet. Auch hier kdnnen die jeweiligen zuvor
genannten Leitungen jeweils abschnittsweise nun in diesem zweiten Hydraulikmodul 22.2

ausgebildet sein bzw. werden.

Aus der Gruppe der folgenden Elemente und/oder Komponenten, namlich der Abzweigs-
Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, .o zumindest abschnittsweise, der Abzweigs-Stromungskreis-
Abflussleitung Lsk, av zumindest abschnittsweise, des Wasser-Wasser-Warmtauschers 27, der
Brauchwasser-Zuflussleitung Lsw, - zumindest abschnittsweise, der Brauchwasser-
Abflussleitung Lsw, a zumindest abschnittsweise und der Brauchwasserpumpe 10 sind
zumindest zwei, insbesondere alle, Elemente und/oder Komponenten und jeweilig zugehdrige
Anschliisse an einem eine gemeinsame Baueinheit bildendes drittes Hydraulikmodul 22.3
angeordnet und/oder ausgebildet. Auch hier kdnnen die jeweiligen zuvor genannten Leitungen
jeweils abschnittsweise nun in diesem dritten Hydraulikmodul 22.3 ausgebildet sein bzw.

werden.

Die Hydraulikmodule 22.1, 22.2, 22.3 sind gemaB Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a und 2b mit
strichpunktierten Linien symbolisiert. Insbesondere sind das eine 4/2-Wegeventil 20 oder die
beiden zwei 3/2-Wegeventile 21.2, 21.3 auch Teil des ersten Hydraulikmoduls 22.1. Die
Umwaélzpumpe 9 kann insbesondere auch auBerhalb des ersten Hydraulikmoduls 22.1
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angeordnet sein, z.B. innerhalb / als Teil der Warmepumpe 3. Die Hydraulikmodule 22.1, 22.2,
22.3 sind vorzugsweise in einer Fabrik und/oder bei einem Heizungsbauer vormontierbar, so
dass der Montageaufwand vor Ort, in einem Geb&ude des Endkunden verringerbar ist und eine
einfache und kostengtinstige Montage ermdglicht ist.

Die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 ist zur Energieversorgung der
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 mit der Zentralheizungssteuer-
und/oder Regelungseinrichtung 12 verbunden. Denkbar ist auch eine Verbindung mit einem
Stromnetz. Die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 ist zur Steuerung
und/oder Regelung der Heizpumpe 8 steuerungstechnisch mit der Heizpumpe 8 verbunden
und/oder die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 ist zur Steuerung
und/oder Regelung der Umwalzpumpe 9 steuerungstechnisch mit der Umwalzpumpe 9
verbunden und/oder die Wéarmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 ist zur
Steuerung und/oder Regelung der Brauchwasserpumpe 10 steuerungstechnisch mit der
Brauchwasserpumpe 10 verbunden und/oder die Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 14 ist zur Steuerung und/oder Regelung des ersten 3/2-Wegeventils 21.1
steuerungstechnisch mit dem ersten 3/2-Wege-Ventil 21.1 verbunden und/oder die
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 ist zur Steuerung und/oder Regelung
des 4/2-Wegeventils 20, insbesondere des zweiten und dritten 3/2-Wegeventils 21.2 bzw. 21.3,
steuerungstechnisch mit dem 4/2-Wegeventil 20 verbunden und/oder die Warmepumpensteuer-
und/oder Regelungseinrichtung 14 ist mit einem AuBentemperaturfiihler 13.a zur Ermittlung
einer AuBentemperatur T, steuerungs- / signal- / und/oder datentechnisch verbunden. Weiterhin
ist die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 steuerungs-/ signal- und/oder
datentechnisch mit dem ersten Temperaturfihler 13.1 wirksam verbunden. Die
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 ist zur Steuerung und/oder Regelung
der Wéarmequellenpumpe 9b steuerungstechnisch mit der Warmequellenpumpe 9b verbunden
und/oder die Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 ist zur Steuerung
und/oder Regelung des Primarwarmequellen-3/2-Wegeventils 21.G steuerungstechnisch mit
dem Primarwarmequellen-3/2-Wege-Ventil 21.G verbunden. Dies gilt sowohl fir das erste, das
zweite, das dritte wie auch das vierte Ausfihrungsbeispiel des Zentralheizungssystems 1
geman Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a und Fig.2b. Diese Verbindungen sind mit Hilfe von jeweiligen
gestrichelten Linien symbolisiert, wobei diese gestrichelten Linien unterbrochen dargestellt sind.

Im Folgenden wird nun der Betrieb und/oder die Steuerung und/oder die Regelung des
Zentralheizungssystems 1, insbesondere des Zentralheizungssystems 1 nach den Fig.1a,
Fig.1b, Fig.2a oder Fig.2b nochmal naher beschrieben:
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Das Warmetragerfluid 6, insbesondere Wasser, wird mittels der Primarwarmequelle 2 und/oder
der Warmepumpe 3 erwarmt. Das, insbesondere zuvor erwarmte, Warmetragerfluid 6 ist
wahlweise, mittels der zumindest einen Pumpe 8, 9, 9b, durch einen Teil eines Leitungssystems
7 und durch den Wasser-Luft-Warmetauscher 4 férderbar und/oder wird entsprechend geférdert,
um mittels des Wasser-Luft-Warmetauschers 4 die an den Wasser-Luft-Wéarmetauscher 4
angrenzende Umgebung zu erwdrmen. Das Wéarmetréagerfluid 6 wird wahlweise mittels der
zumindest einen Pumpe 8, 9, 9b durch einen weiteren Teil des Leitungssystems 7 und durch die
Warmepumpe 3 geférdert, um das Warmetragerfluid 6 mittels der Warmepumpe 3 zu erwarmen.
Das Warmetragerfluid 6 ist wahlweise mittels der zumindest einen Pumpe 8, 9, 9b durch einen
weiteren Teil des Leitungssystems 7 und durch die Primarwarmequelle 2 férderbar und/oder
wird entsprechend gefdrdert, um das Warmetragerfluid 6 mittels der Primarwarmequelle 2 zu

erwarmen.

Das erste 3/2-Wegeventil 21.1 wird in eine erste Schaltstellung geschaltet und somit wird
gemal Fig.1a bzw. Fig.2a eine Strémung des Warmetragerfluids 6 von der Abzweigs-
Strdmungskreis-Abflussleitung Lsk, a» zu einem dem Wasser-Luft-Warmetauscher 4 und/oder
der Wéarmepumpe 3 strémungstechnisch zugewandten Bereich der Warmetauscher-
Zuflussleitung Lwr, .o ermdglicht, um das Warmetragerfluid 6 dem Wasser-Luft-Warmetauscher
4 und/oder der Warmepumpe 3 aus der Primarwarmequellen-Zuflussleitung Leq, .o 0der aus der
ersten Seite 27.1 des Wasser-Wasser-Warmetauschers 27 zuzufihren. Alternativ wird das erste
3/2-Wegeventil 21.1 in eine zweite Schaltstellung geschaltet und somit ist dann geman Fig.1a,
Fig.2a eine Stromung des Warmetragerfluids 6 von einem Bereich der Warmetauscher-
Zuflussleitung Lwr, 2 strdbmungstechnisch vor dem ersten 3/2-Wegeventil 21.1 zu dem dem
Wasser-Luft-Warmetauscher 4 und/oder der Warmepumpe 3 strémungstechnisch zugewandten
Bereich der Warmetauscher-Zuflussleitung Lwr, ., ermdglicht, um das Wéarmetragerfluid 6 dem
Wasser-Luft-Warmetauscher 4 und/oder der Warmepumpe 3 aus der Primarwarmequellen-
Abflussleitung Lpq, av zuzuflhren und insbesondere somit die Heizleitung Lyz und/oder den
Wasser-Wasser-Warmedbertrager 27 strémungstechnisch zu umgehen.

Geman den Fig.1b, Fig.2b wird, wenn das erste 3/2-Wegeventil 21.1 in eine erste Schaltstellung
geschaltet wird, somit dann eine Stromung des Warmetragerfluids 6 von einem Bereich der
Warmepumpen-Abflussleitung Lwe av strémungstechnisch vor dem ersten 3/2-Wegeventil 21.1
in die Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung Lsk, . ermdglicht, um das Wéarmetragerfluid 6
von der Warmepumpe 3 der Heizleitung Lyz oder der ersten Seite 27.1 des Wasser-Wasser-
Warmetauschers 27 zuzufiihren. Alternativ wird das erste 3/2-Wegeventil 21.1 in eine zweite
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Schaltstellung geschaltet und somit ist dann gemaR Fig.1b bzw. Fig.2b eine Strémung des
Warmetragerfluds 6 von dem Bereich der Warmepumpen-Abflussleitung Lwe, a
strémungstechnisch vor dem ersten 3/2-Wegeventil 21.1 zu der Primarwarmequellen-
Zuflussleitung Lpq, v ermdglicht, um das Warmetragerfluid 6 der Primarwarmequelle 2
zuzufiihren und insbesondere somit die Heizleitung Luz und/oder den Wasser-Wasser-
Warmelubertrager 27 strémungstechnisch zu umgehen. Die Umgehung der Heizleitung Lyz und
des Wasser-Wasser-Warmeulbertrager 27 mit dem ersten 3/2-Wegeventil 21.1 in der zweiten
Schaltstellung kann gemaf der in Fig.2b gezeigten Situation sichergestellt werden. Geman
Fig.1b kann eine zumindest teilweise Durchstromung der Heizleitung Lyz mit dem ersten 3/2-
Wegeventil 21.1 in der zweiten Schaltstellung nicht ausgeschlossen werden, aber zumindest ist
diese Durchstromung der Heizleitung Luz dann aufgrund es hier auftretenden
Stromungswiderstandes entsprechend klein.

Das Zentralheizungssystems 1 wird also insbesondere unter Ausbildung eines der vier
beschriebenen Abzweigs-Strémungskreise Kas bzw. der beschriebenen Strdmungswege
und/oder eines der beiden beschrieben Heizkreise betrieben.

Mit Hilfe des Temperaturfihlers 13.1 wird die erste Ist-Brauchwassertemperatur Tg; in einem —
vertikal betrachtet - unteren Bereich des Brauchwasserspeichers 5 gemessen, ermittelt
und/oder, insbesondere von einer Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14,
berechnet. Die Warmepumpe 3 wird mittels einer Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 14 in Abhangigkeit der ermittelten ersten Ist-Brauchwassertemperatur Tgs
gesteuert und/oder geregelt.

Dies fihrt zu mehreren Vorteilen, zunéchst kann hierdurch eine einfache und kostenglinstige
Steuerung des Systems realisiert werden. Die Zentralheizungssteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 12 und die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14
kdnnen unabhangig voneinander arbeiten bzw. das gesamte Zentralheizungssystem 1 im
Wesentlichen unabhéngig voneinander steuern. Die Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 14 ist daher insbesondere steuerungstechnisch nicht mit der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 verbunden. Ein System was bspw.
zunachst auch nur eine Primarwarmequelle 2 und die Zentralheizungssteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 12 aufweist kann daher einfach und kostengiinstig mit einer
Warmepumpe 3 und der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14

nachgeriistet werden.
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Dadurch dass der erste Temperaturfihler 13.1 die erste Ist-Brauchwassertemperatur Tgy im —
vertikal betrachtet - unteren Bereich des Brauchwasserspeichers 11 ermittelt, kann die
Warmepumpe 3 ohne eine groB3e zeitliche Verzégerung und ohne einen groBen und komplexen
Steueraufwand mit Hilfe der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 schnell
angesteuert werden. Dies hilft eine Ansteuerung der Primarwarmequelle 2 zunachst zu

vermeiden, wodurch wiederum Brennstoffe eingespart werden kénnen.

Die erste Ist-Brauchwassertemperatur Tgs wird an die Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 14 (bermittelt und/oder mittels der Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 14 ermittelt und/oder berechnet. Die zweite, vorzugsweise
durchschnittliche, Ist-Brauchwassertemperatur Te2 wird mittels dem zweiten Temperaturfiihler
13.2 in einem — vertikal betrachtet - mittleren oder oberen Bereich des Brauchwasserspeichers
5 gemessen, ermittelt und/oder berechnet. Die zweite Ist-Brauchwassertemperatur Tg2 wird an
die Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 lbermittelt und/oder mittels der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 ermittelt und/oder berechnet. Die
Primarwarmequelle 2 wird mittels der Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung
12 in Abhangigkeit der zweiten Ist-Brauchwassertemperatur Tg2 gesteuert und/oder geregelt.

Die Warmepumpe 3 wird mit Hilfe der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14
zur Erwdrmung des Warmetragerfluides 6 betrieben und/oder aktiviert und das erste 3/2-
Wegeventil 21.1 wird mit Hilfe der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 in
seine erste Schaltstellung geschaltet, wenn die mit Hilfe des ersten Temperaturfiihlers 13.1
gemessene, ermittelte und/oder berechnete erste Ist-Brauchwassertemperatur Tgy die erste

Grenztemperatur Tgig unterschreitet.

Die Warmepumpe 3 und/oder die Umwalzpumpe 9 werden weiterhin mittels der
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 insbesondere zusatzlich in
Abhéangigkeit einer — sich am Auslass der Warmepumpe 3 ausbildenden, ersten Ist-
Warmetragerfluidtemperatur Tws gesteuert und/oder geregelt.

Insbesondere wird fiir die Warmepumpe 3 eine erste Soll-Warmetragerfluidtemperatur Twi, soi
eingestellt, die am Auslass der Warmepumpe 3 bei Betrieb der Warmepumpe 3 vorliegen soll.
Insbesondere wird daher die Warmepumpe 3 in Abhangigkeit der sich am Auslass der
Warmepumpe 3 ausbildenden ersten-Ist-Warmetragerfluidtemperatur Twi und/oder in
Abhéngigkeit der fur die Warmepumpe 3 eingestellten ersten Soll-Warmetragerfluidtemperatur
Tw1, sol gesteuert und/oder geregelt. Fallt oder steigt die erste Ist-Warmetragerfluidtemperatur
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Twi am Auslass der Warmepumpe 3 unter oder Uber die erste Soll-Wéarmetragerfluidtemperatur
Twi, soi SO0 wird die Warmepumpe 3 derart gesteuert und/oder betrieben, dass dann die
entsprechende erste Ist-Warmetrdgerfluidtemperatur Twi sich  der ersten Soll-
Waéarmetragerfluidtemperatur Tw1, soi wieder annahert, insbesondere dann die entsprechend
gewiinschte erste Ist-Warmetragerfluidtemperatur Twi,  sol auch als Ist-
Warmetragerfluidtemperatur Tws dann tatsachlich am Auslass der Warmepumpe 3 erreicht bzw.

realisiert wird.

Die Primarwarmequelle 2 wird mit Hilfe der Zentralheizungssteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 12 zur Erwdrmung des Wéarmetragerfluides 6 betrieben und/oder aktiviert
und insbesondere das Primarwdrmequellen-3/2-Wegeventil 21.G  wird mit Hilfe der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 in eine erste Schaltstellung zur
Verbindung der Heizleitung Luz mit der Primarwarmequelle 2 geschaltet und/oder die
Warmequellenpumpe 9b wird mit Hilfe der Zentralheizungssteuer-  und/oder
Regelungseinrichtung 12 betrieben und/oder aktiviert, wenn die mit Hilfe des zweiten
Temperaturfihlers  13.2 gemessene, ermittelte und/oder berechnete zweite Ist-
Brauchwassertemperatur Tg2 die zweite Grenztemperatur Teog unterschreitet, so dass dann der

zweite Heizkreis realisiert ist.

Die Primarwarmequelle 2 und/oder die Warmequellenpumpe 9b wird weiterhin mittels der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 in Abhéngigkeit einer zweiten, sich
innerhalb  oder im Bereich der Primarwédrmequelle 2 ausbildenden - Ist-
Warmetragerfluidtemperatur Twz gesteuert und/oder geregelt. Insbesondere wird die
Primarwarmequelle 2 zusatzlich in einer Abhangigkeit fiir die Primarwarmequelle 2 eingestellten
zweiten Soll-Warmetragerfluidtemperatur Twz, soi gesteuert und/oder geregelt. Féllt die innerhalb
der Primarwarmequelle 2 gemessene Temperatur des Warmetragerfluides 6, also die Ist-
Warmetragerfluidtemperatur Tw2 unter die fir die Primarwarmequelle 2 eingestellte Soll-
Waérmetragerfluidtemperatur Twz, son S0 wird die Primarwarmequelle 2 entsprechend betrieben,
um das Warmetragerfluid 6 entsprechend zu erwdrmen. Auch dies wird mithilfe der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 entsprechend realisiert.

Diese Ablaufe zum Betrieb und/oder zur Steuerung und/oder zur Regelung der Warmepumpe 3
des Zentralheizungssystems 1 nach Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a oder Fig.2b sind anhand einer
schematischen Darstellung eines Ablaufdiagrammes gemaB Fig.4 hier nochmals naher
verdeutlicht. Es wird zunachst fortlaufend (Gberpriift, ob sich die erste Ist-
Brauchwassertemperatur Tg1 unterhalb der ersten Grenztemperatur Tsig befindet. Wenn dies
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der Fall ist, wird der Verfahrensschritt Vwes, ndmlich das entsprechende Betreiben/Ansteuern
und/oder Aktivieren der Warmepumpe 3 und das Schalten des ersten 3/2-Wegeventils 21.1 in
seine erste Schaltstellung und das Betreiben und/oder Aktivieren der Umwalzpumpe 9
durchgefihrt. Bei der dritten und vierten Ausfiihrungsform aus den Fig.2a und Fig.2b wird dann
auch die Brauchwasserpumpe 10 betrieben/angesteuert und/oder aktiviert. Die Warmepumpe 3,
die Umwalzpumpe 9 und insbesondere die Brauchwasserpumpe 10 werden dann insbesondere
so lange betrieben, bis sich die erste Ist-Brauchwassertemperatur Ts1 wieder oberhalb der
ersten Grenztemperatur Tgig befindet. Denkbar ist demgegeniiber auch, dass eine erste
Ausschalt-Grenztemperatur Tgig: vorgesehen ist, welche vorzugsweise 4°C bis 6°C oberhalb
der ersten Grenztemperatur Tgig liegt und die Warmepumpe 3, die Umwélzpumpe 9 und
insbesondere die Brauchwasserpumpe 10 dann insbesondere so lange betrieben werden, bis
sich die erste Ist-Brauchwassertemperatur Tgy oberhalb der ersten Ausschalt-Grenztemperatur
Teia befindet. Wenn die erste Ist-Brauchwassertemperatur Tgy also die erste Grenztemperatur
Tesic oder die erste Ausschalt-Grenztemperatur Teig Uberschreitet, wird der Verfahrensschritt
Vwez, nédmlich ein anderer Betriebsmodus und/oder sogar das Deaktivieren der Warmepumpe 3,
der Umwalzpumpe 9 und insbesondere der Brauchwasserpumpe 10 durchgefihrt.
AnschlieBend beginnt das Verfahren erneut mit der Uberpriifung, ob sich die erste Ist-
Brauchwassertemperatur Tg1 unterhalb der ersten Grenztemperatur Tsig befindet. Die zuvor hier
geschilderten Verfahrensschritte werden insbesondere dann durchgefiihrt, wenn Brauchwasser
11 dem Brauchwasserspeicher 5, bspw. fiir einen Duschvorgang, entnommen wird und dem

Brauchwasser dann neues “kalteres” Brauchwasser wieder zugefihrt wird.

Die Ablaufe zum Betrieb und/oder =zur Steuerung und/oder zur Regelung der
Primarwarmequelle 2 des Zentralheizungssystems 1 nach den Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a oder
Fig.2b sind anhand einer schematischen Darstellung eines Ablaufdiagramm geman der Fig.5
hier nochmals naher verdeutlicht. Hier wird zunéachst fortlaufend Gberprift, ob sich die zweite
Ist-Brauchwassertemperatur Tez unterhalb der zweiten Grenztemperatur Teog befindet. Wenn
dies der Fall ist, wird der Verfahrensschritt Vers, nédmlich das Betreiben und/oder Aktivieren der
Primarwarmequelle 2 und insbesondere das Schalten des Primarwarmequellen-3/2-
Wegeventils 21.G in seine erste Schaltstellung zur Realisierung des zweiten Heizkreises und
insbesondere das Betreiben und/oder Aktivieren der Wéarmequellenpumpe 9b durchgefiihrt.
Denkbar ware auch das Schalten des Primarwarmequellen-3/2-Wegeventils 21.G in seine
zweite Schaltstellung zur Realisierung insbesondere des dritten Abzweig-Stromungskreises Kag.
Die Primarwarmequelle 2 wird dann insbesondere so lange betrieben, bis sich die zweite Ist-
Brauchwassertemperatur Tsz wieder oberhalb der zweiten Grenztemperatur Tz befindet.
Denkbar ist demgegenlber auch, dass eine zweite Ausschalt-Grenztemperatur
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Teoa vorgesehen ist, welche vorzugsweise 4°C bis 6°C oberhalb der zweiten Grenztemperatur
Trog liegt und die Primarwarmequelle 2 dann insbesondere so lange betrieben wird, bis sich die
zweite Ist-Brauchwassertemperatur Tg2 oberhalb der zweiten Ausschalt-Grenztemperatur
Teoe befindet. Wenn die zweite Ist-Brauchwassertemperatur Tg: also die zweite
Grenztemperatur Tezc oder die zweite Ausschalt-Grenztemperatur Teog: Uberschreitet, wird der
Verfahrensschritt Ver2, ndmlich ein anderer Betriebsmodus und/oder das Deaktivieren der
Primarwarmequelle 2 durchgefihrt. AnschlieBend beginnt das Verfahren erneut mit der
Uberpriifung, ob sich die zweite Ist-Brauchwassertemperatur Ts» unterhalb der zweiten
Grenztemperatur Teog befindet. Die zuvor hier geschilderten Verfahrensschritte werden
insbesondere dann durchgefiihrt, wenn Brauchwasser dem Brauchwasserspeicher, bspw. fir
einen Duschvorgang, entnommen wird und dem Brauchwasser dann neues
“kalteres” Brauchwasser wieder zugefiihrt wird. Die zur Fig. 4 geschilderten Verfahrensschritte
laufen insbesondere zeitlich vor den zur Fig.5 geschilderten Verfahrensschritten ab. Einfach
ausgedriickt, die entsprechend realisierte Steuerung tragt dafiir Sorge, dass die Warmepumpe
3 bevorzugt vor der Primarwarmequelle 2 fir die Erwarmung des Brauchwassers 11

angesteuert bzw. verwendet wird.

Aber auch in einem ,normalen Heizbetrieb®, namlich unter Ausbildung des ersten Heizkreises
des Zentralheizungssystems, also wenn das Brauchwasser 11 nicht erwarmt werden muss und
bspw. nur das Warmetragerfluid 6 zum Betrieb des Wasser-Luft-Warmetauschers 4 erwarmt
werden muss, kann bzw. wird insbesondere die Warmepumpe 3 immer bevorzugt vor der
Primarwarmequelle 2 zur Erwarmung des Warmetragerfluids 6 eingesetzt bzw. entsprechend

aktiviert und/oder angesteuert, auch hierauf darf nochmals hingewiesen werden.

Die erste und die zweite Grenztemperatur Tgig, Teec sind derart gewahlt, dass die
Primarwarmequelle 2 mit Hilfe der Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12
zur Erwarmung des Wéarmetragerfluides 6 erst dann betrieben und/oder aktiviert, insbesondere
das Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil 21.G in seine erste Schaltstellung geschaltet, und
insbesondere die Warmequellenpumpe 9b betrieben und/oder aktiviert, wird, wenn ein
Warmebedarf des Brauchwasserspeichers 5, eine, bei maximaler Leistung der Warmepumpe 3
mittels der Warmepumpe 3 bereitstellbbare Warmemenge Uberschreitet. Dies ist eben
insbesondere dann der Fall, wenn die zweite Ist-Brauchwassertemperatur Tez unter die zweite
Grenztemperatur Teog absinkt, insbesondere obwohl die Warmepumpe 3 mit voller Auslastung
arbeitet.
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Die Warmepumpe 3 und/oder die Umwalzpumpe 9 werden mittels der Warmepumpensteuer-
und/oder Regelungseinrichtung 14, insbesondere zusatzlich, in Abhangigkeit einer - sich am
Auslass der Warmepumpe 3 ausbildenden, ersten - Ist-Wéarmetragerfluidtemperatur Twy
und/oder in Abhéngigkeit einer — fir den Auslass der Warmepumpe 3 — vorgegebenen, ersten -
Soll-Warmetragerfluidtemperatur Twi, soi gesteuert und/oder geregelt. Der bereits zuvor
genannte Verfahrensschritt Vwes (vgl. hierzu auch die Fig.4), namlich insbesondere das
Betreiben und/oder Steuern der Warmepumpe 3 wird somit eben dann auch in Abhangigkeit
dieser  ersten Ist-Warmetragerfluidtemperatur ~ Twjy und dieser ersten  Soll-
Warmetragerfluidtemperatur Tw1, son durchgefiihrt, insbesondere um das Brauchwasser 11 dann
entsprechend zu erwdrmen. Dabei kdnnen verschiedene Arten von Steuerungen und/oder
Regelung fir die Warmepumpe 3 und/oder die Umwalzpumpe 9 zum Einsatz kommen, welche
z.B. mithilfe von digitalen Programmen oder auch mithilfe von analogen Schaltungen umgesetzt
sind.

Die Primarwarmequelle 2 und insbesondere die Warmequellenpumpe 9b werden mittels der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 in Abhangigkeit einer zweiten - sich
innerhalb  oder im Bereich der Primarwarmequelle 2 ausbildenden - Ist-
Warmetragerfluidtemperatur Tw2 und/oder in Abhé&ngigkeit einer zweiten - fir den inneren
Bereich der Primarwarmequelle 2 - vorgegebenen Soll-Wéarmetragerfluidtemperatur Twez, soi
gesteuert und/oder geregelt. Der zuvor bereits genannte Verfahrensschritt Vers (vgl. Fig.5),
namlich das Betreiben und/oder Steuern, insbesondere das Aktivieren der Primarwarmequelle 2
und insbesondere das Betreiben und/oder Steuern, insbesondere das Aktivieren
Warmequellenpumpe 9b werden somit eben in  Abhangigkeit dieser zweiten Ist-
Warmetragerfluidtemperatur Tw2 und dieser zweiten Soll-Warmetragerfluidtemperatur Twz, sol
durchgefihrt.

Auch firr die Heizpumpe 8, die Umwalzpumpe 9, die Warmequellenpumpe 9b und/oder die
Brauchwasserpumpe 10 kénnen verschiedene Arten von Steuerungen und/oder Regelung zum
Einsatz kommen, welche z.B. mithilfe von digitalen Programmen oder mithilfe von analogen

Schaltungen umgesetzt sind bzw. werden.

Die zweite Soll-Warmetragerfluidtemperatur Twz, soi liegt derart unterhalb der ersten Soll-
Waérmetragerfluidtemperatur  Twi1, so1, dass die Primarwarmequelle 2 mit Hilfe der
Zentralheizungssteuer-  und/oder  Regelungseinrichtung 12 zur  Erwdrmung des
Warmetragerfluides 6 erst dann betrieben und/oder aktiviert wird, wenn ein Warmebedarf des
Zentralheizungssystems 1, insbesondere ein Warmebedarf des Wasser-Luft-Warmetauschers 4
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und/oder des Brauchwasserspeichers 5, eine, bei maximaler Leistung der Warmepumpe 3
mittels der Warmepumpe 3 bereitstellbare Warmemenge Uberschreitet.

Wenn aber die Leistung der Wéarmepumpe 3 ausreicht, den Warmebedarf des
Zentralheizungssystems 1, insbesondere den Warmebedarf des Wasser-Luft-Warmetauschers
4 und/oder des Brauchwasserspeichers 5 zu decken, dann wird das Wéarmetragerfluid 6 die
Primarwarmequelle 2 insbesondere bei Realisierung des ersten Heizkreises mit einer Ist-
Warmetragerfluidtemperatur oberhalb der zweiten Soll-Warmetragerfluidtemperatur Twz, sol
erreichen, so dass dann eben auch die dann in der Primarwarmequelle 2 vorliegende zweite Ist-
Warmetragerfluidtemperatur Tw2 oberhalb der zweiten Soll-Wéarmetragerfluidtemperatur Twz, soi
liegt und die Primarwarmequelle 2 daher nicht aktiviert und unter Verbrennung von Brennstoffen
betrieben werden muss. Diese Vorgénge sind insbesondere dann von Relevanz, wenn der erste
Heizkreis realisiert ist, also nur der Wasser-Luft-Warmetauscher 4 und insbesondere nicht das

Brauchwasser 11 erwarmt wird.

Die Werte der Soll-Warmetragerfluidtemperaturen Tw1, so, Twz, soi Sind insbesondere auch so
gewahlt, dass die Vorgange wie zuvor beschrieben ablaufen und die Primarwarmequelle 2 im
Sinne der Einsparung von Brennstoffen und einer komfortablen mittels der Wasser-Luft-
Warmetauscher 4 erzeugten Raumtemperatur und/oder des aus dem Brauchwasserspeicher 5

entnommenen Brauchwassers 11, weder zu friih noch zu spéat aktiviert wird.

Dass die Primarwarmequelle 2 mit Hilfe der Zentralheizungssteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 12 zur Erwdrmung des Wéarmetragerfluides 6 erst dann betrieben
und/oder aktiviert wird, wenn insbesondere ein Warmebedarf des Brauchwasserspeichers 5,
eine, bei maximaler Leistung der Warmepumpe 3 mittels der Warmepumpe 3 bereitstellbare
Warmemenge Uberschreitet, wird weiterhin dadurch sichergestellt, dass die erste Ist-
Brauchwassertemperatur Tgy — vertikal betrachtet - unterhalb der zweiten Ist-
Brauchwassertemperatur Tsz gemessen wird, wobei das Brauchwasser 11 insbesondere wie
auch in Fig.3a und Fig.3b gezeigt unten, im Bereich der gemessenen ersten Ist-
Brauchwassertemperatur  Tgy, zufihrbar ist. Wenn nun im Vergleich zum im
Brauchwasserspeicher 5 vorhandenen, bereits erwarmten Brauchwasser 11 frisches, kaltes
Brauchwasser 11 dem Brauchwasserspeicher 5 zugefiihrt wird, so wird zunéachst, zeitlich
gesehen die erste Ist-Brauchwassertemperatur Ts1 absinken. Die zweite Ist-
Brauchwassertemperatur Tez wird erst spéater absinken, wenn sich das frische, kalte
Brauchwasser 11 bzw. dessen Temperatur bis zum zweiten Temperaturfihler 13.2 ausgebreitet
hat. Die erste Grenztemperatur Tgig wird bei einer Zufuhr von kaltem Brauchwasser 11 bei
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entsprechender Wahl der Werte der Grenztemperaturen Tgig, Teoc zueinander daher
insbesondere immer von der zugehdrigen ersten |Ist-Brauchwassertemperatur Tgs unterschritten
werden bevor die zweite Grenztemperatur Teog durch die zweite Ist-Brauchwassertemperatur
Tez unterschritten wird, so dass die Warmepumpe 3 immer bevorzugt betrieben wird,
insbesondere bevor die Primarwarmequelle 2 betrieben und/oder aktiviert wird. Wenn dann
eben die Leistung der Warmepumpe 3 ausreicht, den Warmebedarf des
Brauchwasserspeichers 5 zu decken, wird die zweite Ist-Brauchwassertemperatur Ts2 nicht
unter die zweite Grenztemperatur Tezg absinken und die Primdrwérmequelle 2 muss nicht
aktiviert und daher eben nicht unter Verbrennung von Brennstoffen betrieben werden. Die Werte
der Grenztemperaturen Tgia, Teee sind dabei insbesondere so gewahlt, dass diese Vorgénge
wie zuvor beschrieben ablaufen und die Primarwarmequelle 2 im Sinne der Einsparung von
Brennstoffen und einer komfortablen Temperatur des aus dem Brauchwasserspeicher 5

entnommenen Brauchwassers 11, weder zu friih noch zu spéat aktiviert wird.

Die erste Grenztemperatur Tgic liegt entweder unterhalb der zweiten Grenztemperatur Teog wie
in Fig.6a gezeigt ist oder die erste Grenztemperatur Tgig liegt oberhalb der zweiten
Grenztemperatur Teeg wie in Fig.6b gezeigt ist.

Die Heizpumpe 8 und/oder die Umwalzpumpe 9 werden, insbesondere in Abhangigkeit einer
mittels eines AuBentemperaturfihlers 13.a gemessenen AuBentemperatur T,, mittels der
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 gesteuert und/oder geregelt. Die
Warmequellenpumpe 9b wird, insbesondere in Abhangigkeit einer mittels eines insbesondere
weiteren AuBentemperaturfihlers 13.b gemessenen AuBentemperatur T,, mittels der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12 gesteuert und/oder geregelt.

Die Heizpumpe 8 und/oder die Umwélzpumpe 9 wird insbesondere zunachst synchron mit der
Warmepumpe 3 betrieben und/oder aktiviert. Das synchrone Ansteuern ist insbesondere
dadurch ermdglicht, dass sowohl die Heizpumpe 8 und/oder die Umwalzpumpe 9 wie auch die
Warmepumpe 3 mittels der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 gesteuert
und/oder geregelt werden.

Fig.6a und Fig.6b zeigt in sehr vereinfachter schematischer Darstellung eine jeweilige
Abhangigkeit der ersten Soll-Warmetragerfluidtemperatur Tws, son, der ersten Grenztemperatur
Teia, der zweiten Soll-Warmetragerfluidtemperatur Two, son 0der der zweiten Grenztemperatur
Teea zur AuBentemperatur T,, wie diese jeweils z.B. tabellarisch oder als Formel in der
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung 14 bzw. in der Zentralheizungssteuer-
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und/oder Regelungseinrichtung 12 hinterlegt sind. Hier in Fig.6a und Fig.6b sind die jeweiligen
Graphen beispielhaft und stark schematisch vereinfacht dargestellt. Die erste und die zweite
Grenztemperatur Tgig, Teeg Sind geman Fig.6a und Fig.6b als horizontale Linien parallel zur X-
Achse der AuBentemperatur T, dargestellt. Die erste und die zweite Grenztemperatur Tgig, Te2a
liegen somit insbesondere als konstante Werte in der Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 14 bzw. in der Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung 12
vor, so dass die erste und die zweite Grenztemperatur Tgig, Teec der Einfachheit halber
unabhangig von der AuBentemperatur T, sind.

Eine Temperaturdifferenz zwischen der ersten Soll-Warmetragerfluidtemperatur Tw1, son und der
zweiten Soll-Wéarmetragerfluidtemperatur  Twz, sai betrdgt vorzugsweise 7°C bis 9°C,
insbesondere 8°C mit Twz, sai < Twi, soi. Die zweite Grenztemperatur Tgeog ist kleiner als die
zweite Soll-Wéarmetragerfluidtemperatur  Twz, sai. S0 kann insbesondere eine effektive

Erwarmung des Brauchwassers 11 mittels der Primarwarmequelle 2 erreicht werden.

AbschlieBend darf auch noch darauf hingewiesen werden, dass die Zentralheizungssteuer-
und/oder  Regelungseinrichtung 12 und/oder die Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung 14 als Computer ausgefiihrt sein kdénnen und/oder entsprechende
Mikroprozessoren  zur  Realisierung der  gewlinschten  Berechnungen  und/oder

Steuerungsablaufe aufweisen.
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Bezugszeichenliste

Zentralheizungssystem
Primarwarmequelle
Primarwarmequellen-Gehause
Warmepumpe
Wasser-Luft-Warmetauscher
Brauchwasserspeicher
Brauchwasserspeicher-Gehause
Warmetragerfluid
Leitungssystem

Heizpumpe

Umwalzpumpe
Warmequellenpumpe
Brauchwasserpumpe

Brauchwasser

Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung

erster Temperaturfiihler
zweiter Temperaturfihler
AuBentemperaturfiihler
AuBentemperaturfiihler

Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung

Zuflussventil
Ruickschlagventil
Zuflussanschluss
Warmwasserleitung
Kaltwasserleitung
T-Stiick

Wechselrichter
4/2-Wegeventil

erstes 3/2-Wegeventil
zweites 3/2-Wegeventil
drittes 3/2-Wegeventil
Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil
erstes Hydraulikmodul
zweites Hydraulikmodul
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22.3

26.1
26.2
26.3
27
271
27.2
28
29
30
31

KAB

Tt
Tg2
Teia
Teia
Te2a

Troa
Ta

TW1
TW2
TW1 , soll

TW2, soll

LWT, zZu
LWP, zu
LWP, ab
LHZ

Lerq, ab
LPQ, zu
LSK, zu

Lsk, ab
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drittes Hydraulikmodul

erstes 3-Wege-Verbindungsstiick
zweites 3-Wege-Verbindungsstick
drittes 3-Wege-Verbindungsstiick
Wasser-Wasser-Warmetauscher

erste Seite des Wasser-Wasser-Warmetauschers 27

zweite Seite des Wasser-Wasser-Warmetauschers 27

Integralgehause
Ruickschlagventil
Ruickschlagventil
Ruickschlagventil

Abzweig-Stromungskreis

erste Ist-Brauchwassertemperatur
zweite Ist-Brauchwassertemperatur
erste Grenztemperatur

erste Ausschalt-Grenztemperatur
zweite Grenztemperatur

zweite Ausschalt-Grenztemperatur
AuBBentemperatur

erste Ist-Warmetragerfluidtemperatur
zweite Ist-Warmetragerfluidtemperatur
erste Soll-Wéarmetragerfluidtemperatur
zweite Soll-Warmetragerfluidtemperatur

Warmetauscher-Zuflussleitung
Warmepumpen-Zuflussleitung
Warmepumpen-Abflussleitung
Heizleitung
Primarwarmequellen-Abflussleitung
Primarwarmequellen-Zuflussleitung
Abzweigs-Strémungskreis-Zuflussleitung
Abzweigs-Strémungskreis-Abflussleitung
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Lew,ab Brauchwasser-Abflussleitung

Lew,.u Brauchwasser-Zuflussleitung

VWP1

VW P2

VPR1
VPR2

Betreiben und/oder Aktivieren der Warmepumpe 3, Schalten des ersten 3/2-
Wegeventils 21.1 in seine erste Schaltstellung und Betreiben und/oder Aktivieren der
Umwalzpumpe 9

Deaktivieren der Warmepumpe 3 und der Umwalzpumpe 9

Betreiben und/oder Aktivieren der Primarwarmequelle 2

Deaktivieren der Primarwarmequelle 2
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Patentanspriche

1. Zentralheizungssystem (1) mit zumindest einer mit Hilfe von Brennstoffen betreibbaren
Primarwarmequelle (2), insbesondere einer Gastherme oder einem Heizkessel, mit zumindest
einer elektrisch betreibbaren Warmepumpe (3), mit zumindest einem Wasser-Luft-
Warmetauscher (4), vorzugsweise einem Heizkdrper oder einem Radiator zur Beheizung eines
Gebaudes, und mit zumindest einem Brauchwasserspeicher (5), insbesondere einem Boiler, zur
Zwischenspeicherung von Brauchwasser (11), wobei ein Warmetragerfluid (6), insbesondere
Wasser, mittels der Primarwarmequelle (2) und/oder mit Hilfe der Warmepumpe (3) erwarmbar
ist, wobei mittels eines Leitungssystems (7) und mit Hilfe mindestens einer Pumpe (8, 9, 9b),
insbesondere  einer Heizpumpe (8), einer Umwalzpumpe (9) wund/oder einer
Warmequellenpumpe (9b), das Warmetragerfluid (6) zu dessen Erwarmung durch die
Warmepumpe (3) und/oder, insbesondere zu dessen Erwarmung, durch die Primarwarmequelle
(2) forderbar ist, wobei eine Warmetauscher-Zuflussleitung (Lwr, -.) des Leitungssystems (7)
einerseits mit der Primarwarmequelle (2) und andererseits mit dem Wasser-Luft-
Warmetauscher (4) strdmungstechnisch verbunden und/oder entsprechend angeschlossen ist,
so dass das Warmetragerfluid (6) durch die Wéarmetauscher-Zuflussleitung (Lwr, -,) dem
Wasser-Luft-Warmetauscher (4) zufiihrbar ist, wobei eine Warmepumpen-Zuflussleitung (Lwe, 2u)
des Leitungssystems (7) einerseits mit dem Wasser-Luft-Wéarmetauscher (4) und andererseits
mit der Warmepumpe (3) strdmungstechnisch verbunden und/oder entsprechend
angeschlossen ist, so dass das Warmetragerfluid (6) durch die Warmepumpen-Zuflussleitung
(Lwp, zu) der Warmepumpe (3) zuflihrbar ist, wobei eine Warmepumpen-Abflussleitung (Lwe, ab)
des Leitungssystems (7) einerseits mit der Warmepumpe (3) und andererseits mit der
Primarwarmequelle (2) stromungstechnisch verbunden und/oder entsprechend angeschlossen
ist, so dass das Warmetragerfluid (6) durch die Warmepumpen-Abflussleitung (Lwp, a) der
Primarwarmequelle (2) zufihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein — erstes - 3/2-
Wegeventil (21.1) in der Warmetauscher-Zuflussleitung (Lwr, -u) angeordnet und/oder hier
zwischengeschaltet ist, wobei ein — erstes - 3-Wege-Verbindungsstiick (26.1) in der
Wéarmepumpen-Abflussleitung (Lwe, an) angeordnet und/oder hier zwischengeschaltet ist, so
dass mittels eines Abzweigs des 3/2-Wegeventils (21.1) und eines Abzweigs des 3-Wege-
Verbindungsstiicks (26.1) ein Abzweig-Stromungskreis (Kag) des Leitungssystems (7)
ausgebildet ist, wobei das Warmetréagerfluid (6) mittels der zumindest einen Pumpe (8, 9, 9b)
durch den Abzweig-Stromungskreis (Kas) férderbar ist und mit Hilfe des durch den Abzweig-
Strémungskreis (Kag) stromenden Warmetragerfluids (6) das Brauchwasser (11) erwarmbar ist.
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2. Zentralheizungssystem (1) mit zumindest einer mit Hilfe von Brennstoffen betreibbaren
Primarwarmequelle (2), insbesondere einer Gastherme oder einem Heizkessel, mit zumindest
einer elektrisch betreibbaren Warmepumpe (3), mit zumindest einem Wasser-Luft-
Warmetauscher (4), vorzugsweise einem Heizkdrper oder einem Radiator zur Beheizung eines
Gebaudes, und mit zumindest einem Brauchwasserspeicher (5), insbesondere einem Boiler, zur
Zwischenspeicherung von Brauchwasser (11), wobei ein Warmetragerfluid (6), insbesondere
Wasser, mittels der Primarwarmequelle (2) und/oder mit Hilfe der Warmepumpe (3) erwarmbar
ist, wobei mittels eines Leitungssystems (7) und mit Hilfe mindestens einer Pumpe (8, 9, 9b),
insbesondere  einer Heizpumpe (8), einer Umwalzpumpe (9) wund/oder einer
Warmequellenpumpe (9b), das Warmetragerfluid (6) zu dessen Erwarmung durch die
Warmepumpe (3) und/oder, insbesondere zu dessen Erwarmung, durch die Primarwarmequelle
(2) forderbar ist, wobei eine Warmetauscher-Zuflussleitung (Lwr, -.) des Leitungssystems (7)
einerseits mit der Primarwarmequelle (2) und andererseits mit dem Wasser-Luft-
Warmetauscher (4) strdmungstechnisch verbunden und/oder entsprechend angeschlossen ist,
so dass das Warmetragerfluid (6) durch die Wéarmetauscher-Zuflussleitung (Lwr, -,) dem
Wasser-Luft-Warmetauscher (4) zufiihrbar ist, wobei eine Warmepumpen-Zuflussleitung (Lwe, 2u)
des Leitungssystems (7) einerseits mit dem Wasser-Luft-Wéarmetauscher (4) und andererseits
mit der Warmepumpe (3) strdmungstechnisch verbunden und/oder entsprechend
angeschlossen ist, so dass das Warmetragerfluid (6) durch die Warmepumpen-Zuflussleitung
(Lwp, zu) der Warmepumpe (3) zuflihrbar ist, wobei eine Warmepumpen-Abflussleitung (Lwe, ab)
des Leitungssystems (7) einerseits mit der Warmepumpe (3) und andererseits mit der
Primarwarmequelle (2) stromungstechnisch verbunden und/oder entsprechend angeschlossen
ist, so dass das Warmetragerfluid (6) durch die Warmepumpen-Abflussleitung (Lwp, a) der
Primarwarmequelle (2) zufihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein — erstes - 3-Wege-
Verbindungsstiick (26.1) in der Warmetauscher-Zuflussleitung (Lwr, -u) angeordnet und/oder hier
zwischengeschaltet ist, wobei ein — erstes - 3/2-Wegeventil (21.1) in der Warmepumpen-
Abflussleitung (Lwe, a) angeordnet und/oder hier zwischengeschaltet ist, so dass mittels eines
Abzweigs des 3-Wege-Verbindungsstiicks (26.1) und eines Abzweigs des 3/2-Wegeventils
(21.1) ein Abzweig-Stromungskreis (Kag) des Leitungssystems (7) ausgebildet ist, wobei das
Warmetragerfluid (6) mittels der zumindest einen Pumpe (8, 9, 9b) durch den Abzweig-
Stromungskreis (Kag) forderbar ist und mit Hilfe des durch den Abzweig-Strémungskreis (Kas)
stromenden Warmetragerfluids (6) das Brauchwasser (11) erwarmbar ist.

3. Zentralheizungssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb  des  Brauchwasserspeichers  (5), innerhalb  einer Wandung  des
Brauchwasserspeichers (5) und/oder auBBen an der Wandung des Brauchwasserspeichers (5)
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eine Heizleitung (Lnz) angeordnet und/oder ausgebildet ist, so dass bei einer Durchstrémung
des Warmetragerfluids (6) durch die Heizleitung (L+z) das dann in dem Brauchwasserspeicher
(5) vorhandene Brauchwasser (11) mittels des Warmetragerfluids (6) erwarmbar ist, wobei eine
Primarwarmequellen-Abflussleitung (Lrq, a) des Leitungssystems (7) einerseits mit der
Primarwarmequelle (2) und andererseits mit der Heizleitung (Luz) strdmungstechnisch
verbunden und/oder entsprechend angeschlossen ist, so dass das Warmetragerfluid (6) durch
die Primarwarmequellen-Abflussleitung (Leq, ao) der Heizleitung (Luz) zuflhrbar ist, wobei eine
Primarwarmequellen-Zuflussleitung (Lra, ) des Leitungssystems (7) einerseits mit der
Heizleitung (Luz) und andererseits mit der Primarwarmequelle (2) stromungstechnisch
verbunden und/oder entsprechend angeschlossen ist, so dass das Warmetragerfluid (6) durch
die Primarwarmequellen-Zuflussleitung (Lrq, .u) der Primarwarmequelle (2) zufihrbar ist, wobei
die Warmetauscher-Zuflussleitung (Lwr, -) mit der Primarwarmequellen-Abflussleitung (Lrq, ab)
strdmungstechnisch verbunden und/oder an die Primarwarmequellen-Abflussleitung (Lrq, ab)
strdmungstechnisch angeschlossen ist, und wobei die Warmepumpen-Abflussleitung (Lwp, ab)
mit der Primarwarmequellen-Zuflussleitung (Lea, -) strémungstechnisch verbunden und/oder an
die Primarwarmequellen-Zuflussleitung (Lrq, ) strdmungstechnisch angeschlossen ist,
insbesondere mit Hilfe eines Primarwarmequellen-3/2-Wegeventils (21.G).

4. Zentralheizungssystem (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Abzweigs-Strémungskreis-Zuflussleitung (Lsk, .u) des Abzweigs-Stromungskreises (Kas) Uber
das erste 3-Wege-Verbindungsstlick (26.1) oder Uber das erste 3/2-Wegeventil (21.1) und Uber
ein in der Primarwarmequellen-Abflussleitung (Lrq, a) angeordnetes und/oder hier
zwischengeschaltetes zweites 3-Wege-Verbindungsstiick (26.2) mit der Primarwarmequellen-
Abflussleitung (Lpq, ab) stromungstechnisch verbunden und/oder an die Primarwarmequellen-
Abflussleitung (Lrq, av) angeschlossen ist, wobei eine Abzweigs-Strémungskreis-Abflussleitung
(Lsk, ab) des Abzweigs-Stromungskreises (Kas) mit dem ersten 3/2-Wegeventil (21.1) oder mit
dem ersten 3-Wege-Verbindungsstiick (26.1) und GOber ein drittes 3-Wege-Verbindungsstiick
(26.3) mit der Primarwarmequellen-Zuflussleitung (Lra, ) strémungstechnisch verbunden
und/oder an die Primarwarmequellen-Zuflussleitung (Lrq, -u) angeschlossen ist.

5. Zentralheizungssystem (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Primarwarmequelle (2) ein Primarwarmequellen-Gehduse (2.G) und der Brauchwasserspeicher
(5) ein zum  Primdrwarmequellen-Gehause (2.G) beabstandet angeordnetes
Brauchwasserspeicher-Gehause (5.G) aufweist, wobei das zweite und dritte 3-Wege-
Verbindungsstiick (26.2, 26.3) zwischen dem Primarwarmequellen-Gehause (2.G) und dem
Brauchwasserspeicher-Gehause (5.G) angeordnet sind.



WO 2025/003336 PCT/EP2024/068146
60

6. Zentralheizungssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass ein, insbesondere als separates Bauteil ausgefiihrter, Wasser-Wasser-
Warmetauscher (27), insbesondere ein Plattenwarmetauscher, vorgesehen ist, wobei eine
Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung (Lsk, .u) des Abzweigs-Stromungskreises (Kag) mit
einer ersten Seite (27.1) des Wasser-Wasser-Warmetauschers (27) strémungstechnisch
verbunden und/oder hier angeschlossen ist, so dass das Warmetragerfluid (6) durch die
Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung (Lsk, .u) der ersten Seite (27.1) zufihrbar ist, wobei
eine Abzweigs-Strémungskreis-Abflussleitung (Lsk, a) des Abzweigs-Strdmungskreises (Kag) mit
der ersten Seite (27.1) strdmungstechnisch verbunden und/oder hier angeschlossen ist, so
dass das Warmetragerfluid (6) durch die Abzweigs-Strémungskreis-Abflussleitung (Lsk, ab) aus
der ersten Seite (27.1) abfiihrbar ist, wobei eine Brauchwasser-Abflussleitung (Lsw, a) einerseits
mit dem Brauchwasserspeicher (5) und andererseits mit einer zweiten Seite (27.2) des Wasser-
Wasser-Warmtauschers (27) stromungstechnisch  verbunden und/oder entsprechend
angeschlossen ist, so dass das Brauchwasser (11) durch die Brauchwasser-Abflussleitung (Law,
ab) aus dem Brauchwasserspeicher (5) der zweiten Seite (27.2) mit Hilfe einer
Brauchwasserpumpe (10), zufiihrbar ist, und wobei eine Brauchwasser-Zuflussleitung (Lew, 2u)
einerseits mit dem Brauchwasserspeicher (5) und andererseits mit der zweiten Seite (27.2)
strdmungstechnisch verbunden und/oder entsprechend angeschlossen ist, so dass das
Brauchwasser (11) durch die Brauchwasser-Zuflussleitung (Lsw, .u) dem Brauchwasserspeicher
(5) von der zweiten Seite (27.2) zuflhrbar ist.

7. Zentralheizungssystem (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Warmwasserleitung (17a) mit der Brauchwasser-Abflussleitung (Lew, a) strdmungstechnisch
verbunden und/oder an die Brauchwasser-Abflussleitung (Lsaw, av) angeschlossen ist, wobei eine
Kaltwasserleitung (17b) mit der Brauchwasser-Zuflussleitung (Lsw, ) strdmungstechnisch
verbunden und/oder an die Brauchwasser-Zuflussleitung (Lsw, -u) angeschlossen ist.

8. Zentralheizungssystem (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Primarwarmequelle (2) und der Brauchwasserspeicher (5) ein gemeinsames Integralgehdause
(28) aufweisen, wobei die Primarwarmequellen-Abflussleitung (Lrq, ) und die
Primarwarmequellen-Zuflussleitung (Lrq, 2u), insbesondere jeweils komplett, innerhalb des
Integralgehauses (28) angeordnet sind.

9. Zentralheizungssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizpumpe (8) dem Wasser-Luft-Warmetauscher (4), die
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Umwaélzpumpe (9) der Warmepumpe (3) und die Warmequellenpumpe (9b) der
Primarwarmequelle (2) zugeordnet ist, namlich in einem dem jeweiligen Aggregat (2, 3, 4)
zugeordneten Bereich des Leitungssystems (7) oder in einem das jeweilige Aggregat (2, 3, 4)
aufweisenden Teil-Leitungsbereich strdmungstechnisch angeordnet ist.

10.  Zentralheizungssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriche dadurch
gekennzeichnet, dass ein Temperaturfihler (13.1) in einem — vertikal betrachtet - unteren
Bereich des Brauchwasserspeichers (5) oder angrenzend zu diesem - vertikal betrachtet -
unteren Bereich des Brauchwasserspeichers (5) zur Ermittlung der Ist-Brauchwassertemperatur
(Te1) angeordnet ist, wobei der Temperaturfihler (13.1) mit einer Warmepumpensteuer-
und/oder Regelungseinrichtung (14) steuerungs- / signal- / und/oder datentechnisch verbunden
ist, wobei die Warmepumpe (3) mit der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung
(14) steuerungstechnisch verbunden ist, und wobei die Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung (14) so ausgebildet und/oder ausgefiihrt ist, dass die Warmepumpe (3) in
Abhangigkeit der ermittelten Ist-Brauchwassertemperatur (Tg1) steuerbar und/oder regelbar ist,
insbesondere eine Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung (12) mit der
Primarwarmequelle (2) zu deren Steuerung und/oder Regelung steuerungstechnisch verbunden
ist.

11.  Zentralheizungssystem (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperaturfiihler (13.1) in oder an einem zwischen einem Zuflussventil (15) und einem
Zuflussanschluss (16) des Brauchwasserspeichers (5) ausgebildeten Teil einer Brauchwasser-
Zuflussleitung (Law, -u), insbesondere mittels eines T-Stlicks (18), angeordnet ist.

12.  Zentralheizungssystem (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Temperaturfihler (13.1) als ein erster Temperaturfihler (13.1) zur Ermittlung einer ersten
Ist-Brauchwassertemperatur (Tg¢) ausgefiihrt ist, wobei ein zweiter Temperaturfiihler (13.2) in
einem — vertikal betrachtet - mittleren oder oberen Bereich des Brauchwasserspeichers (5) zur
Messung einer zweiten, vorzugsweise durchschnittlichen Ist-Brauchwassertemperatur (Ta2)
angeordnet ist, wobei der zweite Temperaturfihler (13.2) mit der Zentralheizungssteuer-
und/oder Regelungseinrichtung (12) steuerungs- / signal- / und/oder datentechnisch verbunden
ist, wobei die Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung (12) so ausgebildet
und/oder ausgefiihrt ist, dass die Primarwarmequelle (2) in Abhangigkeit der zweiten Ist-
Brauchwassertemperatur (Tg2) steuerbar und/oder regelbar ist.
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13.  Zentralheizungssystem (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14) so ausgebildet und/oder ausgefihrt
ist, dass die Warmepumpe (3) mit Hilfe der Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung (14) zur Erwdrmung des Warmetragerfluides (6) betreibbar und/oder
aktivierbar ist, wenn die mit Hilfe des ersten Temperaturfiihlers (13.1) gemessene, ermittelte
und/oder, insbesondere von der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14),
berechnete erste Ist-Brauchwassertemperatur (Tgi) eine erste Grenztemperatur (Tsig)
unterschreitet, wobei die Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung (12) so
ausgebildet und/oder ausgefihrt ist, dass die Primarwarmequelle (2) mit Hilfe der
Zentralheizungssteuer-  und/oder  Regelungseinrichtung (12) zur Erwérmung des
Warmetragerfluides (6) betreibbar und/oder aktivierbar ist, wenn die mit Hilfe des zweiten
Temperaturfihlers  (13.2) gemessene, ermittelte und/oder berechnete zweite Ist-

Brauchwassertemperatur (Tgs2) eine zweite Grenztemperatur (Tezg) unterschreitet.

14.  Zentralheizungssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Leistung der Warmepumpe (3) mittels der Warmepumpensteuer-
und/oder Regelungseinrichtung (14), insbesondere eines Wechselrichters (19) der
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14), stufenlos, insbesondere zwischen
0 kW und 25 kW, insbesondere zwischen 1,5 kW und 7 kW, einstellbar ist.

15.  Zentralheizungssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Leitungssystem (7) zumindest ein strdmungstechnisch zwischen
dem ersten 3/2-Wegeventil (21.1) oder dem ersten 3-Wege-Verbindungsstiick (26.1) einerseits
und dem Wasser-Luft-Warmetauscher (4) und der Warmepumpe (3) andererseits angeordnetes
und/oder funktional wirksam ausgebildetes 4/2-Wegeventil (20) aufweist, mit Hilfe dessen das
Warmetragerfluid (6) zum Wasser-Luft-Warmetauscher (4) oder an dem Wasser-Luft-
Warmetauscher (4) vorbei zur Warmepumpe (3) leitbar und/oder flihrbar ist.

16.  Zentralheizungssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Leitungssystem (7) ein zweites und ein drittes 3/2-Wegeventil (21.2,
21.3) mit jeweils drei Anschliissen und jeweils zwei Schaltstellungen, namlich ein zweites,
insbesondere in der Warmetauscher-Zuflussleitung (Lwt, ) angeordnetes und/oder hier
zwischengeschaltetes, 3/2-Wegeventil (21.2) und ein drittes, insbesondere in der
Warmepumpen-Zuflussleitung (Lwe, .u) angeordnetes und/oder hier zwischengeschaltetes, 3/2-
Wegeventil (21.3) aufweist, wobei das zweite 3/2-Wegeventil (21.2) mit dem ersten 3/2-
Wegeventil (21.1) oder mit dem ersten 3-Wege-Verbindungsstiick (26.1), dem Wasser-Luft-
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Warmetauscher (4) und mit dem dritten 3/2-Wegeventil (21.3) strémungstechnisch verbunden
ist, wobei das dritte 3/2-Wegeventil (21.3) mit dem Wasser-Luft-Warmetauscher (4), mit dem
zweiten 3/2-Wegeventil (21.2) und mit der Warmepumpe (3) strémungstechnisch verbunden ist,
wobei mittels des zweiten 3/2-Wegeventils (21.2) wahlweise eine Strémung des
Warmetragerfluides (6) von dem ersten 3/2-Wegeventil (21.1) oder dem ersten 3-Wege-
Verbindungsstiick (26.1) zum Wasser-Luft-Warmetauscher (4) oder zum dritten 3/2-Wegeventil
(21.3) ermoglicht ist, und wobei mittels des dritten 3/2-Wegeventils (21.3) wahlweise eine
Strémung des Warmetragerfluides (6) vom Wasser-Luft-Warmetauscher (4) oder vom zweiten
3/2-Wegeventil (21.2) zur Warmepumpe (3) ermdoglicht ist.

17.  Zentralheizungssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass aus der Gruppe der folgenden Elemente und/oder Komponenten,
namlich der Warmetauscher-Zuflussleitung (Lwr, ) zumindest abschnittsweise, der
Warmepumpen-Zuflussleitung (Lwe, ) zumindest abschnittsweise, der Warmepumpen-
Abflussleitung (Lwe, a) zumindest abschnittsweise, der Umwélzpumpe (9) und des 4/2-
Wegeventils (20), insbesondere des zweiten 3/2-Wegeventils (21.2) und des dritten 3/2-
Wegeventils (21.3), zumindest zwei Elemente und/oder Komponenten und jeweilig zugehérige
Anschliisse an einem eine gemeinsame Baueinheit bildendes erstes Hydraulikmodul (22.1)
angeordnet und/oder ausgebildet sind.

18.  Zentralheizungssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass aus der Gruppe der folgenden Elemente und/oder Komponenten,
namlich der Warmetauscher-Zuflussleitung (Lwr, 2u) zumindest abschnittsweise, der Abzweigs-
Strémungskreis-Zuflussleitung  (Lsk, ) zumindest abschnittsweise, der Abzweigs-
Strémungskreis-Abflussleitung (Lsk, a) zumindest abschnittsweise, der Warmepumpen-
Abflussleitung (Lwe, av) zumindest abschnittsweise, des ersten 3-Wege-Verbindungsstiicks (26.1)
und des ersten 3/2-Wegeventils (21.1) zumindest zwei Elemente und/oder Komponenten und
jeweilig zugehoérige Anschlisse an einem eine gemeinsame Baueinheit bildendes zweites

Hydraulikmodul (22.2) angeordnet und/oder ausgebildet sind.

19.  Zentralheizungssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass aus der Gruppe der folgenden Elemente und/oder Komponenten,
namlich der Abzweigs-Stromungskreis-Zuflussleitung (Lsk, -) zumindest abschnittsweise, der
Abzweigs-Strémungskreis-Abflussleitung (Lsk. a) zumindest abschnittsweise, des Wasser-
Wasser-Warmtauschers (27), der Brauchwasser-Zuflussleitung (Lsw, ) zumindest
abschnittsweise, der Brauchwasser-Abflussleitung (Lsw, a0) zumindest abschnittsweise und der
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Brauchwasserpumpe (10) zumindest zwei Elemente und/oder Komponenten und jeweilig
zugehdrige Anschlisse an einem eine gemeinsame Baueinheit bildendes drittes
Hydraulikmodul (22.3) angeordnet und/oder ausgebildet sind.

20.  Zentralheizungssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14) zur
Energieversorgung der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14) mit der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung (12) verbunden ist und/oder dass die
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14) zur Steuerung und/oder Regelung
der Heizpumpe (8) steuerungstechnisch mit der Heizpumpe (8) verbunden ist und/oder dass die
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14) zur Steuerung und/oder Regelung
der Umwalzpumpe (9) steuerungstechnisch mit der Umwalzpumpe (9) verbunden ist und/oder
dass die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14) zur Steuerung und/oder
Regelung der Brauchwasserpumpe (10) steuerungstechnisch mit der Brauchwasserpumpe (10)
verbunden ist und/oder dass die Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung (12)
zur Steuerung und/oder Regelung der Warmequellenpumpe (9b) steuerungstechnisch mit der
Warmequellenpumpe (9b) verbunden ist und/oder dass die Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung (14) zur Steuerung und/oder Regelung des ersten 3/2-Wegeventils (21.1)
steuerungstechnisch mit dem ersten 3/2-Wegeventil (21.1) verbunden ist und/oder dass die
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung (12) zur Steuerung und/oder Regelung
des Primarwarmequellen-3/2-Wegeventils  (21.G)  steuerungstechnisch mit  dem
Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil (21.G) verbunden ist, dass die Warmepumpensteuer-
und/oder Regelungseinrichtung (14) zur Steuerung und/oder Regelung des 4/2-Wegeventils
(20), insbesondere des zweiten und dritten 3/2-Wegeventils (21.2 bzw. 21.3),
steuerungstechnisch mit dem 4/2-Wegeventil (20) verbunden ist und/oder dass die
Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14) mit einem AuBentemperaturfiihler
(13.a) zur Ermittlung einer AuBentemperatur (Ta) steuerungs- / signal- / und/oder
datentechnisch verbunden ist.

21. Verfahren zum Betrieb und/oder zur Steuerung und/oder zur Regelung eines
Zentralheizungssystems (1) nach einem der Anspriiche 1 oder nach einem der Anspriiche 3 bis
20, wobei das Warmetragerfluid (6), insbesondere Wasser, mittels der Primarwarmequelle (2)
und/oder der Warmepumpe (3) erwarmt wird, wobei das, insbesondere zuvor erwéarmte,
Warmetragerfluid (6) wahlweise, mittels der zumindest einen Pumpe (8, 9, 9b), durch einen Teil
eines Leitungssystems (7) und durch den Wasser-Luft-Warmetauscher (4) forderbar ist
und/oder geférdert wird, um mittels des Wasser-Luft-Warmetauschers (4) die an den Wasser-
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Luft-Warmetauscher (4) angrenzende Umgebung zu erwarmen, wobei das Warmetragerfluid (6)
wahlweise mittels der zumindest einen Pumpe (8, 9, 9b) durch einen weiteren Teil des
Leitungssystems (7) und durch die Warmepumpe (3) geférdert wird, um das Warmetragerfluid
(6) mittels der Warmepumpe (3) zu erwdrmen, wobei das Warmetragerfluid (6) wahlweise
mittels der zumindest einen Pumpe (8, 9, 9b) durch einen weiteren Teil des Leitungssystems (7)
und durch die Primarwarmequelle (2) férderbar ist und/oder geférdert wird, um das
Warmetragerfluid (6) mittels der Primarwarmequelle (2) zu erwarmen, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste 3/2-Wegeventil (21.1) in eine erste Schaltstellung geschaltet
wird und somit eine Strdmung des Warmetragerfluids (6) von einer Abzweigs-Strdmungskreis-
Abflussleitung (Lsk, a) zu einem dem Wasser-Luft-Warmetauscher (4) und/oder der
Warmepumpe (3) stromungstechnisch zugewandten Bereich der Warmetauscher-Zuflussleitung
(Lwt, ) ermoglicht ist, um das Warmetragerfluid (6) dem Wasser-Luft-Warmetauscher (4)
und/oder der Warmepumpe (3) aus einer Primarwarmequellen-Zuflussleitung (Lrq, ) oder aus
der ersten Seite (27.1) eines Wasser-Wasser-Warmetauschers (27) zuzufihren, oder dass das
erste 3/2-Wegeventil (21.1) in eine zweite Schaltstellung geschaltet wird und somit eine
Strémung des Warmetragerfluids (6) von einem Bereich der Warmetauscher-Zuflussleitung (Lwr,
) strémungstechnisch vor dem ersten 3/2-Wegeventil (21.1) zu dem dem Wasser-Luft-
Warmetauscher (4) und/oder der Warmepumpe (3) strémungstechnisch zugewandten Bereich
der Warmetauscher-Zuflussleitung (Lwr, .u) ermdglicht ist, um das Warmetragerfluid (6) dem
Wasser-Luft-Warmetauscher (4) und/oder der Warmepumpe (3) aus einer Primarwarmequellen-
Abflussleitung (Lpq, ab) zuzufiihren und somit die Heizleitung (Lnz) und/oder den Wasser-
Wasser-Warmeilbertrager (27) strémungstechnisch zu umgehen.

22. Verfahren zum Betrieb und/oder zur Steuerung und/oder zur Regelung eines
Zentralheizungssystems (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 20, wobei das Wéarmetragerfluid
(6), insbesondere Wasser, mittels der Primarwarmequelle (2) und/oder der Warmepumpe (3)
erwarmt wird, wobei das, insbesondere zuvor erwarmte, Warmetragerfluid (6) wahlweise,
mittels der zumindest einen Pumpe (8, 9, 9b), durch einen Teil eines Leitungssystems (7) und
durch den Wasser-Luft-Warmetauscher (4) férderbar ist und/oder geférdert wird, um mittels des
Wasser-Luft-Warmetauschers (4) die an den Wasser-Luft-Wéarmetauscher (4) angrenzende
Umgebung zu erwarmen, wobei das Warmetragerfluid (6) wahlweise mittels der zumindest
einen Pumpe (8, 9, 9b) durch einen weiteren Teil des Leitungssystems (7) und durch die
Warmepumpe (3) geférdert wird, um das Wéarmetragerfluid (6) mittels der Warmepumpe (3) zu
erwarmen, wobei das Warmetragerfluid (6) wahlweise mittels der zumindest einen Pumpe (8, 9,
9b) durch einen weiteren Teil des Leitungssystems (7) und durch die Primarwarmequelle (2)
forderbar ist und/oder geférdert wird, um das Warmetragerfluid (6) mittels der
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Primarwarmequelle (2) zu erwarmen, dadurch gekennzeichnet, dass das erste 3/2-Wegeventil
(21.1) in eine erste Schaltstellung geschaltet wird und somit eine Strdomung des
Waérmetragerfluids (6) von einem Bereich der Warmepumpen-Abflussleitung (Lwe ab)
strdmungstechnisch vor dem ersten 3/2-Wegeventil (21.1) in eine Abzweigs-Stromungskreis-
Zuflussleitung (Lsk, ) ermdglicht ist, um das Warmetragerfluid (6) von der Warmepumpe (3)
einer Heizleitung (Luz) oder der ersten Seite (27.1) eines Wasser-Wasser-Warmetauschers (27)
zuzuftihren, oder dass das erste 3/2-Wegeventil (21.1) in eine zweite Schaltstellung geschaltet
wird und somit eine Stromung des Warmetragerfluids (6) von dem Bereich der Warmepumpen-
Abflussleitung (Lwe, a) strémungstechnisch vor dem ersten 3/2-Wegeventil (21.1) zu einer
Primarwarmequellen-Zuflussleitung (Lrq, .u) ermdglicht ist, um das Warmetragerfluid (6) der
Primarwarmequelle (2) zuzufiihren und insbesondere somit die Heizleitung (Lnz) und/oder den

Wasser-Wasser-Warmeilbertrager (27) strémungstechnisch zu umgehen.

23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass mit Hilfe des
Temperaturfiihlers (13.1) die erste Ist-Brauchwassertemperatur (Ts1) in einem — vertikal
betrachtet - unteren Bereich des Brauchwasserspeichers (5) gemessen, ermittelt und/oder,
insbesondere von einer Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14), berechnet
wird, und wobei die Warmepumpe (3) mittels einer Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung (14) in Abhangigkeit der ermittelten ersten Ist-Brauchwassertemperatur
(Te1) gesteuert und/oder geregelt wird.

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ist-
Brauchwassertemperatur (Tsi) an die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung
(14) Obermittelt und/oder mittels der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14)
ermittelt und/oder berechnet wird, wobei die zweite, vorzugsweise durchschnittliche, Ist-
Brauchwassertemperatur (Ts2) mittels dem zweiten Temperaturfiihler (13.2) in einem — vertikal
betrachtet - mittleren oder oberen Bereich des Brauchwasserspeichers (5) gemessen, ermittelt
und/oder berechnet wird, wobei die zweite Ist-Brauchwassertemperatur (Ts2) an die
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung (12) Obermittelt und/oder mittels der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung (12) ermittelt und/oder berechnet wird,
und wobei die Primarwarmequelle (2) mittels der Zentralheizungssteuer- und/oder
Regelungseinrichtung (12) in Abhangigkeit der zweiten Ist-Brauchwassertemperatur (Tgo)
gesteuert und/oder geregelt wird.

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmepumpe (3) mit
Hilfe der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14) zur Erwarmung des
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Warmetragerfluides (6) betrieben und/oder aktiviert und wobei das erste 3/2-Wegeventil (21.1)
mit Hilfe der Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14) in seine erste
Schaltstellung geschaltet wird, wenn die mit Hilfe des ersten Temperaturfihlers (13.1)
gemessene, ermittelte und/oder berechnete erste Ist-Brauchwassertemperatur (Tg¢) die erste
Grenztemperatur (Tsig) unterschreitet und/oder wobei die Primarwarmequelle (2) mit Hilfe der
Zentralheizungssteuer-  und/oder  Regelungseinrichtung  (12) zur Erwd@rmung des
Warmetragerfluides  (6) betrieben  und/oder  aktiviert und insbesondere das
Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil (21.G) mit Hilfe der Zentralheizungssteuer- und/oder
Regelungseinrichtung (12) in eine erste Schaltstellung zur Verbindung der Heizleitung (Luz) mit
der Primarwarmequelle (2) geschaltet und/oder die Warmequellenpumpe (9b) mit Hilfe der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung (12) betrieben und/oder aktiviert wird,
wenn die mit Hilfe des zweiten Temperaturfihlers (13.2) gemessene, ermittelte und/oder
berechnete zweite Ist-Brauchwassertemperatur (Ts2) die zweite Grenztemperatur (Tsog)
unterschreitet, insbesondere die Warmepumpensteuer- und/oder Regelungseinrichtung (14)
und die Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung (12) unabhéngig voneinander
arbeiten und/oder steuerungstechnisch nicht miteinander verbunden sind .

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die zweite
Grenztemperatur (Teig, Teec) derart gewahlt sind, dass die Primarwarmequelle (2) mit Hilfe der
Zentralheizungssteuer-  und/oder  Regelungseinrichtung (12) zur Erwérmung des
Warmetragerfluides (6) erst dann betrieben und/oder aktiviert, insbesondere das
Primarwarmequellen-3/2-Wegeventil (21.G) in seine erste Schaltstellung geschaltet, und
insbesondere die Warmequellenpumpe (9b) betrieben und/oder aktiviert, wird, wenn ein
Warmebedarf des Brauchwasserspeichers (5), eine, bei maximaler Leistung der Warmepumpe
(3) mittels der Warmepumpe (3) bereitstellbare Warmemenge Uberschreitet.

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmepumpe (3) und/oder die Umwalzpumpe (9) mittels der Warmepumpensteuer- und/oder
Regelungseinrichtung (14), insbesondere zusatzlich, in Abhangigkeit einer - sich am Auslass
der Warmepumpe (3) ausbildenden, ersten - Ist-Wéarmetragerfluidtemperatur (Tw1) und/oder in
Abhéangigkeit einer — fir den Auslass der Warmepumpe (3) — vorgegebenen, ersten - Soll-
Warmetragerfluidtemperatur (Tw1,soi) gesteuert und/oder geregelt werden.

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass die
Primarwarmequelle  (2) und/oder die  Waéarmequellenpumpe (Sb) mittels  der
Zentralheizungssteuer- und/oder Regelungseinrichtung (12) in Abh&ngigkeit einer zweiten - sich
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innerhalb oder im Bereich der Primarwarmequelle (2) ausbildenden - Ist-
Warmetragerfluidtemperatur (Tw2) und/oder in Abhéngigkeit einer zweiten - fiir den inneren
Bereich der Primarwarmequelle (2) - vorgegebenen Soll-Warmetragerfluidtemperatur (Twz, soi)

gesteuert und/oder geregelt werden.

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Soll-
Waérmetragerfluidtemperatur (Twz,  son) derart unterhalb der ersten Soll-
Waérmetragerfluidtemperatur (Tw1, son) liegt, dass die Primarwéarmequelle (2) mit Hilfe der
Zentralheizungssteuer-  und/oder  Regelungseinrichtung (12) zur Erwérmung des
Warmetragerfluides (6) erst dann betrieben und/oder aktiviert wird, wenn ein Warmebedarf des
Zentralheizungssystems (1), insbesondere ein Warmebedarf des Wasser-Luft-Warmetauschers
(4) und/oder des Brauchwasserspeichers (5), eine, bei maximaler Leistung der Warmepumpe (3)
mittels der Warmepumpe (3) bereitstellbare Warmemenge Uberschreitet.
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