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Podwozie kroczace rozlaczalne
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Przedmiotem wynalazku jest podwoizie knokzgce
rozlaczalne przeznaczone do samodzielnego  poru-
szania sie¢ po podiozu wraz z umieszczonym mna nim
nadwoziem.

Znane jest podwozie kroczace mozlgczalne za-
wierajace trzy lub cztery stopy z ktérych kaada
jest zaopatrzona w cylinder pionowy i dwa cy-
lindry do ruchéw podiomych. Cylindry sa przy-
mocowane glowiicami do stopy a koncami tloczysk
do konstrukcji nosnej. Do cylindréw kazdej. ze
stép doltaczony jest oddzielny ukiad hydrauliczny.
Przemiespczanie kazdej ze stép wymaga réwmo-
czesnego wspoldziatamia wszystkich trzech polg-
czonych z mig kylindréw hydraulicznych. Ze
wzgledu na kontecznosé synchromizacji cuchéw po-
szczegblnych stép kionieczna jest synchronfizacja
ruchdéw wszystkich icylindréw ‘hydraulicznych za-
instalowanych na podwoziu.

Rozwigzano to w ten sposob, ze w ukladzie ste-
rnowniczym podwozia anajduje gie maty model
kinematyczny posiadajacy iciegna o zmiennej diu-
godel 1 ustawieniu odpowiadajagcym wszystkim cy-
lindrom znajdujacym sie w podwoziu polacaone
ptytg limitujgca podioze, po kiérym porusza sig
podwozie.” Kazde z tych ciegien potgczone jest
mechanicznie z elektrycznym mnadajnikiem oknes-
lajacym jego wydluzenie. Z analogicznymi nadaj-
nikami okreslajgcymi wysuw tloczysk potaczone
sa cylindry, Nadajniki cylindréw i odpowiiadajq-
cych im ciegien w modelu polgczone sg parami,

113 102

10

15

20

25

30

2

ich sygnaly sa poréwnywane, a sygnat wynikowy
oddziatywuje na zawory -doprowadzajgice diecz
roboczg do cylindra w teki sposéb, ze wcylinder
dazy do przejecia diugosc odpowiadajacej pro-
porcjonalnie dutgosci ciggna w modelu. 'W takim
polozeniu doplyw ‘cieczy ustaje. Rozwigzanie to
prowadzi do sytuacji, w ktorej wszelkie muchy
modelu 53 nasladowane jakosciowo i proporcjonal-
nie ilosciowo, przez stopy podwozia przy prawidlo-
wej wspOtpracy wszystkich cylindréw stép.

Wada mznanego podwozia kwroczgcego jest skom-
plikowany i wnazliwy ma prawidiowosé regulacji
ukiad sterujacy. W wamie zakibcenia negulacji cy-
Lindry hyldnauliczne zamiast wspotpriaicowaé ze sobg
dzialajg przeciw sobie 'co uniemozliwia dziatanie
podwoazia. : .

Niedogodnosci te wyeliminowano w rozwigzamiu
podwozia wedlug wynalazku. Podwozie to ma kilka
stop z ktérych kazda zaopatmzona jest w icylinder
podnoszenia plonowego i dwa cylindry dla muchéw
podiomyich a wszystkie cylindry s umocowane
z obu stron przegubowo., Ponadto cylindry sa po-
faczone przewodami z zasilajacym je uktadem
hydraulicanym zawierajacym - pompe oraz zawory
doprowadzajace i odprowadzajgee czynnik hydna-
uliczny do poszczegdlnych komér icylindréw. Pod-
wozie to charakteryzuje sie tymj Ze icylindry sg
umocowane korpusami do komstrukicji' nosnej ia tho-
czyska cylindréw poziomych sg (ppotaczone z kor-
pusemn cylindra pionowego. Zawiry: doprowadzajaoe
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czynnik hydrauliczny do cylindréw poziomych isa
potaczone z usytuwowanymi réwmnolegle: zaworem
dwupobozeniowym dwudnrogowym ktérego wyljscie
jest polaczone gz komora wysuwu thoczyska i za-
worem dwupobozeniowym czterodrogowym iz ko-
morg wsuwu thoczyska, zas dwa wyjscia z kazdego
zawginu czterodrogowego sg polgczone z komorami
sgsiedniego cylindma. Do wyjscia z zaworu dwupo-
tozepiowego dwudnogowego dolgczony jest boicani-
kowo dwudrogowy zawér odcinajacy.

Na skutek zamocowania cylindroéw stopy pod-
wozia zZgodnie z wymnalazkiem mozliwe jest zas
sowianie prostego ukladu hydraulicznego zasilaja-
gego a tym samyim mozliwe jest znacane uprosz-
cabriil’ - wkiadu ~Sterowania. Dodatkows  zalet
uproszezenia wukiadu hydraulicznego jest to, e
da,]e 513 qn zrealizowaé¢ przy pomocy typowych
eleju}ent(xw hydrauliki sitowej. Jednoczesnie pod-
wozie knoczare spelnia swioja funkcje i cechuje sie
mmniejszg awaryjnoscia 2ze wzgledu ma prostote
Kinemalt yczng.

Urzgdzenie wedlug wynalazku jest blizej lobjas-
nione przykiadowo na rysunku, na ktérym fig. 1
preedstawia schemat podwozia zlozomego z 4-ch
stép, fig. 2 przedstawia kolejne ruchy stopy przy
wykonywaniu cyklu pracy, fig. 3 przedstawia
mpgliwosdi  dnstallowania stép w podwoziu przy
ugyciu 4-ch, 3-ch i 2-ch istop, fig. 4a przedstawia
schemat stopy w widoku z boku, fig. 4b schemat
stopy z géry, fig. 5 praedstawia nole cylindrow
poprzecznyich przy wykonywaniu ruchu, przy czym
zakreskowane cylindry sq zablokowane, a cylindry
niezakreskowane magja swobode przesuwu tioczysk,
fig. 6 przedstawia role cylindréw poziomych przy
podnosizeniu i opuszezaniu podwozia, & fig. T przed-
stawia uklad hydrauliczny stuzacy do sterowania
cylindrami jednkej stopy.

W rozwigzaniu wedlug wynalazku ograniczono
mozliwy kierunek ruchu do dwoch wzajemnie piro-
stopadiych omaz obrotu dookola punktu aznajduja-
cegp sie w przyblizeniu w $Srodku pomiedzy
punktami styku stép podwozia z podiozem.

Dla uzyskania tych muchéw postuzono sie sche-
maftem kinematycznym wg fig. 1 i fig. 2. Pod-
wozie sklada si¢ z dwéch, trmech lub czterech stop
fig. 3, z ktorych kazda fig: 4a, 4b posiada cylinder
1 podmoszenia oraz dwa cylindry 2 i 3 przesuwu
podiuznego i przesuwu poprzecznego usytuowane
wzdbuz osi prostokatniego ukladu ‘wspoélrzednych.
Glowice cylindréw mocowane sg do konstmukcji
nosnej stopy 4 mocowanej sztywno do kornpusu
urzgdzenia 5 transportowanego na prazegubach 6
kulowyich pozwalajacyich na wychylanie sie w do-
wolnym kienunku. Thoczyska cylindrow 2 i 3 prze-
suwu podiuznego i poprzecznego mocowane sg dio
. dolnej ‘czesci korpusu oylindra 1 podnoszenia réw-
nieZ prey pomogcy przegubow umozliwigjacych kazde
usytuowanie wysuwu thoczysk. cylindnéw 2 § 3
przesuwu podiuznego i poprzecznego. Thoczysko
cylindra podnioszenia 1 opiera sie poprzez przegub
6 kulowy i piyte 7 oporowa o podioze. Cylindry
2 i 3 przesuwu podiuznego i poprzecznego usta-
wione sgq rownolegle do podstawowyich kierunkdéw
ruchu fig. 1. W wyniku takiego. schematu kine-
matycznego dla wykonania tuchu stopg lub wrzg-
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dzeniem transporfowym w jednym z kierunkéw
podstawowych wystarcza uruchomienie w kazdej
ize stop tylko jednego cylindra, @ do podnoszenia
i opuszczania urzadzenia transportowanego —
uruchomienie tylko cylindréw podnoszenia.

Drziatanie jest mastgpujace: (fig. 2) a) wybunigeie
uniesionych nie stykajgcych sie z podiozem stép
w kierunku muchu; b) uniesienie transportowanego
urzgdzenia; €) przeniesienie uniesionego tnansporto-
wanego urzgdzeniia w kienunku ruchu; d) opuszcze-
nie transportowanego urzgdzenia na podioze, wy-
konywanych pnzez kolejne unuchamianie itylko
jedniege i tego samego we wszystkich stopach cy-
lindmaj

Dla prawidlowego zabezpieczenia wspdlddiatania
cylindrébw o identycznych wymiarach wystarczy
skiemowamnie do mich przy pomocy prostego uktadu
zaworéw strumieni cieczy o jednakowym nateze-
niu przeplywu, co uzyskaé mozna mp. przez zasto-
sowanie pomp o jednakowych paramtemach.

Jezeli ruch transportowanego urzgdzenia w jed-
nym z podstawowych kienunkéw wykonywany jest
przez réwnolegle do kierunku puchu cylindry,
a cylindry poprzeczne do kierunku ruchu bylyby
unierichomione i stanowily ciegta satywne, to
plyty oporowe stép, przesuwajgce sie po iukach,
ktérych promienie te ciQgla stanowia, zmieniatyby
rozstaw poprzeczny. Dila zapobiezenia temu zja-
wisku, obwody, hydrauliczne poprzeczanych cy-
lindréw stép dezacych ma jednej linii poprzecznej
do kiemunku muchu sg przy pomocy zaworéw tak
ustawione, ze «cylinder poprzeczny jednej ze stop
jest zablokowany hydrnaulicznie, @& wiec unierucho-
miony i stugy jako prowadnica, podczas gdy w cy-
lindrze poprzecznym drugiej stopy tloczysko moze
si¢ przesuwaé swobodnie, dzieki czemu w frakcie
przesuwu mie zmienia si¢ odleghosé miedzy plytami
ioporowymd (fig. 5).

Dila wzyskania obrotu urzadzenia transportowa-
nego, stopy przy uniesionych plytach oporowych
przemieszczaja sie po liniach majbandziej zblizo-
nych do okregu kola zakreslonego z punktu obrotu
urzqdzenia pnomieniem siggajacym «do mzutu
punkiu zamopcowania lcylindra pionowego w Kkie-
runku zamierzonego obrotu wykorzystujace to po-
lozenie cylindréw poprzecanych jakie mogna ustalié
na drodze hydraulicznej w prosty sposdb a wige
jedno z polozen skrajnych lub polozenie Srodkowe.
Dobtr polozen zalezy od geometrycznych kisztaltow
urzgdzenia transportowanego, a wiec odleglosci
migdzy stopami oraz skoku cylindrow.

W trakcie podnoszenia i opuszczania urzadzenia
transportowego, cylindry podnoszace mogg nie
znajdowaé sie w polozeniu sScisle mowmnoleglym.
Przy ruchu w kierunkach podstawowych mnastapi
to ma skutek niedokladnosci wykonania podwozia.
Podnoszende i opuszczanie urzadzeniia transportowa-
nego przy mnieréwnolegiych cylindrach podnoszenia
powodowaé musi przesunigcie plyt oporowych po

- podbiozu o flile cylindry przesuwajgce unieruchomiq

cylindry podnoszenia. -Aby unikngé tego, & jedno-
czesnie zabezpieczyé réwnowage podnoszonego lub
opuszczanego urzgdzemia transportowanego ko-
nieczne jest unieruchomienie ftrzech z cylindréw
poziomych, w =zasadzie dowolnych ale speiniajg-
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cych warunek, ze o zadnego z nich nie pokrywa
s.¢ z osia ktéregos z dwu pozostatych. Pozostate
cylindry poziome winny mieé swobode wysuwania
i wsuwania tioczysk dla kompensacji zmian polo-
zenia korpuséw zwigzanych z mimi cylindréw pod-
noszenia (fig. 6).

W przykladzie (fig, 7) ilustrujgcym wmozwigzan'e
ukladu hydraulicznego zastosowano zawcry elek-
tromagnetyczne dwupolozeniowe, dwudrogowe, ©o
nie pgranicza zastosowania innych elementéw ste-
rujgcych. Do sterowania cylindrami podnoszenia
stuzy¢ mogg znane powszechnie uklady i elementy
stosojwane w hydraulice i zZapewnizjgce mozliwosé
uzyskania wysuwu tloczyska, wsuwu tloczyska
i blokady z wystarczajgeg saczelnoscia.

Przetaczanie zaworéw wukiadu hydraulicznego
moze mnastgpowaé mna drodze elektrycznej przez
zasilanie elektromagneséw w odpowiednich kombi-
nacjach zaworéw odpowiadajacych kiolejnym czyn-
nosciom, - w sumie skiadajgcym sie ma krok, przy
czym - ilosciows megulacje muchu uzyskuje sie cza-
sem zasilania elektromagneséw zaworow.

Zasilante stopy podwozia fig. 4a i 4b zrealizo-
wano za pcmocy ukiadu hydraulicznego pokazane-
go na fig. 7. Cylinder 1. podnoszenia i poziome
cylindry 2 i 3 przesuwu podiugnego i poprascznego
zasilane sa pompa 8, ktéma =zalezmie od potrzeby
tloczy caly swéj strumiern do zespotu zawordéw 9
zakilajgcego cylinder 1 podnoszenia lub do zespolu
10 reasilajgcego cylinder 2 przesuwu -podiuznego
albo do zespolu 11 zasilajgcego cylinder 3 przesuwu
poprzecznego.

W zaleznosci od poloZenila poszcaegdlnych za-
woréw w zespolach 10 i 11 cylindry te maja
moeénosé: a) wysuwu thoczyska przez otwarcie
dwupolozeniowego dwudnogowego zaworu 13 ukla-
du réznicowego i dwupolozeniowego wiotowego
zaworu 14, b) wsuwu tloczyska przez otwardie
dwudrogowego odcinajacego zaworu 12 i dwupo-
lozeniowego wilotowego zaworu 14, ic) zablokowania
hydnaulicznego, to jest zamknigcia przestrzeni pod
i nadtiokowej oylindra przez zamkniecie wszyst-
kich zaworéw, d) swobodnego przesuwu tloka
w cylindmze to jest polaczenia przestrzeni mad
i podtlokowej me zbiommikiem, przez otwarcie dwu-
polozeniowego zaworu 12 i dwupolozeniowego dwu-
drogowego zaworu 13, €) ustawiania sie w okreslo-
nym potoZzeniu posredmnim,

Ustawianie sie 'w potozeniu posrednim potrzebne
jest do ustawiania cylindréw poprzecznych w kie-
runku ruchu (fig, 5) mniej wiecej w potowie skoku

10

15

30

[

dla zapewnienia mozliwiosci kompensacji w obu
kierunkach i réwnolegbosci cylindréw pionowych.
Odbywa sie to przy uzyciu dwupoloZeniowego
czterodnogowego zaworu 15 czesciowego wysuwu
cylindra 2, dwupolozeniowego czterodrogowego za-
woru 16 wysuwu icylindra 3, ktére lgczg romdzie-
lone od siebie zespoty zaworéw 10 i 11 powodujac
po przelgczeniu zaworu 15 i otwarciu zaworu 14,
przy napeinianiu przestrzeni nadtlokowej cylindmna
3, przeflaczanie cieczy z jego praestrzeni podtio-
kowej do przestrzeni nadtlolowej cylindra 2 po-
wodujac czesciowy wysuw jego tloczyskia, W trak-
cie tego ruchu ciecz z przesirzeni podtiokowej cy-
lindra, 2 przetiaczana jest do pmzestrzeni nadtio-
kowej cylindra 3.

_ Podwozie kroczgce wediug wynalazku moze byé
zagtosowarne do transportu ciezkich maszyn i unza-
dzen takich jak koparki, zwatowarki i inne ciezkie
maszyny, kténe w tralcie eksploatacji muszg byé
przemigsaczane w terenie, czy to miedzy cyklami
roboczymi, czy tez okresowo po wykorzystaniu
promienia dziatania zwigzanego 1z miejscem po-
stoju.

Zastnzezenia patentowe

1. Podwozie kroczace nozlaczalne o kilku stopach
z ktérych kazda zaopaftrzona jest w cylinder pod-
noszenia pionowego (i dwa cylindry dla nuchow
poziomych a wszystkie cylindry sg umocowane
z obu istron przegubowo i polaczone sg przewodami
z zasilajagcym je wukdadem hydraulicanym zawie-
rajgcym pompe oraz zawory dopmowadzajgce i od-
prowadzajace czynnik hydrauliczny do posziczegdl-
nych komér cylindréw, znamienne tym, ze cylindry
(1, 2, 3) s3 umocowane korpusami do konstmikcji
noénej (5), przy ‘czym thoczyska cylindréw pozio-
mych (2, 3) s polgczone z korpusem cylindma pio-
nowego (1), zas zawory (14) doprowadzajace czyn-
nik hydnauliczny do eylindréw poziomych (2, 3) sq
polaczome z usytuowanym réwnolegle zaworem
dwupotozeniowym dwudrogowym (13) ktérego
wyjscie jest polaczone z komorg wysuwu thoczyska
i zaworem dwupolozeniowym czterodregowym (15,
16) polgezonym z komorg wsuwu tloczyska, przy
czym dwa wyjscia z kagdego zaworu czterodrogo-
wego (15, 16) s3 polaczone z komorami sgsiedniego
cylindra (2, 3).

2. Podwozie wedlug mastrz. 1, znamienne tym,
ze do wyjscia zaworu dwupolozeniowego dwudro-
gowego (13) dolaczony jest bocznikowo dwudrogowy
zawér odeinajqey (12), '
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