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Podwozie kroczące rozłączalne

Przedmiotem wynalazku jesit podwozie kroczące
rozłączalne przeznaczone do siamodziełnego poru¬
szania się po podłożu wraz z umieszczonym nia nim
nadwoziem.

iZinane je/sft 'podwozie kroczące irozłączalne za¬
wierające tirzy lub czteiry stojpy z których ikażdla
jest zaopatrzona w cyMinidar pionowy i dwa cy¬
lindry do ruchów pozoomylch. Cyliindiry są przy¬
mocowanie głowicami db sitopy ,a końiciamii itłolczypk
do konstrukcji nośnej. Eto cylindrów każdej, ize
stóp dołączony jeislt oddzielny układ hydrauliczny.
Przemieszczanie każdej ize stóp wymaga równo¬
czesnego współdlzialłainliła wszysltkiich trzech połą¬
czonych z nią cylindrów hyidratuliicznyich. Ze
względu na konieczność" siynichiromiizaiojii (ruchów po¬
szczególnych stóp konieczna jeislt synctaonlizacjia
ruchów wszy/stkich cylindrów ^hydr.aiuliicznych za¬
instalowanych nia podwoziu.

iRozwiąz/ano to w tei ispoisóh, że w układzie ste-
nowndiczym podwozia znajduje Islię mały model
kinematyczny posiadający cięgna o zmiennej dłu¬
gości i ustawieniu odpowi|a|dlającyim wszystkim cy¬
lindrom znajdująoym isii-ę w podwoziu połączone
płytą liimaftująjcą podłoże, po którym poinusza się
podwozie* Każde z tyich cięgijem połączone jeislt
mechanicznie z elektrycznymi nadajnikiem oforeś-
lającym jego wydlużemiie. Z analogicznymi nadaj¬
nikami określającymi wysiuw tłoczysk połączone
są cylindry, Nadajniki cylindrów i odpowiadają¬
cych im cięgiem w modelu połączone są pairami,
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ich sygnały są porównywalne!, ia syignaił wynikowy
oddaiaływuje ma zawory doprowadzające diecz
roboczą do Cylindra w tiaki isposob, że cylinder
dąży do pnizejęcia dŁugośai odpowiadającej pro¬
porcjonalnie dułgości cięgna w modelu. W Itakiiim
połopeniiiu dopływ cdeiczy ustaje1. Rozwiązaimie to
pirowajdzi do sytuacji, w której wszelkie iiwchy
modelu §ą naśladowane jakościowo i proporcjonall-
nie ilościowo, przez stopy podwozia przy prawidło¬
wej współpracy iwszyisttkitóh cytadrów stóp.

jWadą zriainegio podwozdja kroczącego jest isikom-
pldjkoiwany i wnażJiiwy *na parawidłowość reguilacjii
ukł»ad starująicy. W inataie zakłócenia regulaJcji cy¬
lindry hydrauliczne zaimiiaislt wis-półpriaicoiwać ize -sobą
działają przeciw sobie co (Uinietmożdiiwia dizLadejnliie
podwozia.

Niedogodinoścfi Ite wyeliminowano w iriozwiąizainiiu
podwoziła iweidług wynalazku. Podwozie to ma kilka
stóp z któryich każda zaopatrzona* jest w .cyOiindeir
podnoszmia.pionowego i dwa Cylindry dla irtuichów
poziomylch a wszystkie cylinidry ssą umocowanie1
z obu stiron prizegubowO. Ponadto cyliindiry są po¬
łączone przewodami z zaisil&jącyni je układam
hyclraultiicianyim zawieirającyjm .pompę oraz zawory
dopox>wadzające i oprowadzające czynnik hydra¬
uliczny do po6zczególnyich komór Cylindirów, Pod¬
wozie to chairaikteiryzuje się tym), że ic^ilindiry isą
umocowane korpusami dio Itanisltirukcji1 nośnej ia tło-
czyskia cylindrów poaiomych są( (połączone z kor¬
pusem cyldindlra pionowego. Zatyvi#ry dop(rowadza(jąioe
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czynnik hydrauliczny (do cylindrów poiziiorciych isą
połączone z usytuowanymi równoflegle: zaworem
dwupioitożeiniioiwiyim dwudrogowym którego wyjście
jest połączone z komorą wysuwu ftfłoiczysikia i na¬
warem dwupolożeniowyim czlrarpdrogowyim iz ko¬
morą wlsuwu tłoczyiska, zaś drwią wyjfścia z każdego
zawciru iczterodrogowego są połączone z komoraimj.
sąsiedniego cylindmai. Do wyjiśoia z zaworu dwupo-
lożeniowego dwudrpgojwego dołączony jest tacznii-
kowo dwudrogowy zawór odcinający.

Na skutek zamocowania cy|liind|r6w isjtopy pod¬
wozia zgodnie z wynalazkiem możlTwe jeslt zasto¬
sowanie prostego <układu hydraiulilcznego z;a|sdflają-
pege ia ityjm samym imożliwe jeslt znaczne iupro|5iz-
ipafcilB* Fuklładiir sterowania. Dodatkową zaletą
uproszczenia układu hydraulicznego jest (ba, że
daje się op zrealizować przy plamocy typowych
eię^Sutóiw hydinauliki solowej. Jednotczeiśinie pod¬
woźcie kroczące spełnia swoją funkcję i cechuje suę
mniejszą awaryjnością ze względu na prostotę
kinematyczną.

/Uirtządzenie wedlług wynalazku jest bliżej objaś¬
nione przykładowo na rysunku, ma którym fig. 1
pirzedisftawia schemat podwozia złożonego z 4-ich
stóp, fdg. 2 przedstawia kolejne irruJchy stopy przy
wykoinywiaindiu cyklu pnący, fig, 3 przedstawia
mo|żliiwoBC(i instalowania sltóp w podlwoziu przy
użyciu 4nch, 3-ch i 2-ch isitóp, fig. 4a przedstawia
schemat stopy w widoku z boku, fdg. 4jb sjoheimalt
stopy z góry, fig. 5 przedstawia rolę cylindrów
poprzecznych pirzy wykonywaniu inuichu, przy .czym
zakreiskoiwaine cylindry są zablokowane, a cylindry
niezafcreisikowane mają swobodę przesuwu tłoczylsk,
figi 6 przedstawia rolę cylindrów poziomych przy
podnoszeniu i opuszczaniu podwozia, a fig. 7 przedr
stawia układ hydrauliczny slłużący do sterowania
cylindrami jednej stopy.

jW rozwiązaniu według wynalazku ograniczono
możliwy kierunek ruchu do dwóch wzajemnie pro¬
stopadłych omaz obrotu dookoła punktu znajdują¬
cego: silę w przybliżeniu! w środku pomiędzy
punktami styku stóp podjwozia z podłożem.

iDla luzyąkaimia tych ruchów posłużono się sche¬
matem kinematycznym wg fdg. 1 i fig. 2. Pod¬
wozie składa silę z dwóch, trzech lub czterech stóp
fig. 3, z których każdia fig. 4a» 4b polsiada cyllinder
1 podmiolszenia oraz dwa cylindry 2 -i 3 przesuwu
podłużnego i przesuwu poprzecznego usytuowane
wzdłuż osi prostokątnego uikłaldiu współrzędnych.
Głowice cyilimdirów mocowane są dio konstrukcji
nośnej stopy 4 mocowanej sztywno do korpusu
urządzenia 5 itrtanlsportowiainego na przegubach 6
kulowych pozwalającyich ima wylchylainiie się w do¬
wolnym kierunku. Tłoczyska cy!lindirów 2 i 3 prze¬
suwu podłużnego i poprzecznego mocowane są do
dolnej części korpusu cyliindra 1 podnoszenia rów¬
nież przy pomocyf przegubówumożiliiiwiajacyen każde
usytuowanie wysuwu tłoczy|sk^ (cylindrów 2 ti 3
przesuwu podłużnego ii poprzecznego. Tłoczysjko
cylindra podnoszenia 1 opielna aię poprzez przegub
6 kiulowy i płytę 7 oporową o podłoże. Cylindry
2 13 przesuwu podłużnego i pc>iprizecznego usta¬
wione są równolegle do podisitajwowyich kierunków
ruchu fig. 1, W wyniku itakiego ischematu kine¬
matycznego dla wykonania ruchu stopą lub urzą¬

dzeniem transportowym w jednym z kierunków
podstawowych wysitarcza uruchofrn!ieiniie w każdej
ize stóp tylko jednego cylindra, a do podnosizemia
i opuszczairiia urządzenia transportowanego —

5 uruchomienie tylko cylindrów podnoszenia.
Działanie je|st następujące: i(fig. 2) ,a) wylsiunięoile

uniesiionych nie styjkającyich się ,z podłożem ,sitóp
w kielnunku iruchu; b) undiesiieniie itnaJnisporłtojwanego
urządzenia; c) pirzelndejsliienliie lundesioniego tranisipoirto-

io wanego lurządzeintiia iw kiemunku ruiebu; d) opuszcze¬
nie itrianispo'rfto|wa(niego unząjdzenia na podłoże}, wy¬
konywanych przez kolejnie lUnuchamiainie tylko
jednego i tego isatmego we w^zyisltkich isftopach cy¬
lindra;,

15 Dla prawidłowego zabeizpiefazeniia współdziałania
cylindrów o identyic;ziny(dh rwymiafnach wystarczy
skierowanie do fnich iprzy .pomocy prostego układu
zaworów strumieni cieczy o jednakowym natęże-
niiu przepiłyiwu, co uzyskać możnia np. przez zaisto-

20 sowande pomp o jednakowych ir^raimteiiaich.
Jeżeli ruch tranisponitoiwanego lurząidzelnlia w jed¬

nym z podlsitawowych kienunkófw wykonywany jejsit
przez róiwnoległe do kienuntou ruchu cyllinidry,
a cylindry poprizeczne do kierunku ruchiu byłyfby

u uinłieriulchomione i sitanowtiJły icięgiła aztyiwne,, to
płyty oporowe stóp, przekuwająjce isiię po łukaich,
których promieniie te icięgiła sitanowiią, zmiemiiałyby
rozstaw poprzeczny. Ma zapoibieżemia temu zja¬
wisku, ojbjwodyj hyfdiraiuliczne poprzecznych cy-

30 lindrow stóp Jeżących nia jednej linii poprzecznej
do kierunku ruchu isą pnzy pomocy zaworów tak
ustawione, że icyjlihdejr poprzeczny jednej ze stóp
jest zablokowany hydriaulilcznie, a wieje (unienuicho-
miony ii |sluży jiako proiwadniiica, podoaas g^iy w cy-

35 linidrze poprzecznym drugiej stopy tloiczysko może
się przesuwać swobodnie,, dzięki czemu w trakcie
przesuwu nie zmieniła sdę odległość mliędzy płytami
oporowynni (fdg. 5).

Dla uzyskania obrotu urządzenia transportowa¬
ło nego, stopy pmzy lunieslionylch piły.tiach oporowych

przemieszczają >slię po liniach najibairdziej zbliżo¬
nych do okręgu kola zakreślonego z punktu obrotu
urządzenia promieniem sięgającymi do irtzutu
pjunktu zamocoiwania cyliindra pionowego w kie-

*5 runku zamierzonego obrotu wyikorzysitująjc ito po¬
łożenie cylindrów poprzecznych jiafcie można ustailić
na idrodze hydraulicznej w prosty spoisób a wlięc
jedno z położeń skrajnych lub położenie środkowe.
Dobór pojłożeń zależy od geometrycznych kształtów

»o lurządzeiniia transportowanego, a wdęc odlległości
między isltopami or,aiz iskoku cylindrów.

W trakcie podnoszenia i opusizczania lurządzeniia
transportowego,, cylindry podnioiszące mogą nie
znajdować się w położeniu ściśle równoległym.
Przy ruichu w kieiriunkaich podstawowych nastąpi
to ma skutek niedokładności wykonania podwoziia.
Podnoszenie i opuszczanie urządzenia ;trans:poirtowia-
nego przy nieriównoległych cyilindrach podnosizemia
powodować musi przesiuniędie piyt oporowych po
podłożu o file 'cylindry przekuwające unieiruchomią
icyitiindry podnoszenia Aby uniknąć tego, a jedno¬
cześnie zabezpieczyć równowagę podnoszonego lub
opuszczanego uanządizenia itranisporltowanego ko¬
nieczne jest 'Unieruchomiiienie trzech z cylindrów

85 poziomych, .iw aasaidzie idowolnych iaile spełniają-
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cych warunek, że oś żadnego z nich ndie pokrywa
silę z o&ią któregoś iz dwu pozpfsftalych* Pozostałe
cylindry poziome wińmy imóeć sjwobodę wysuwania
i .wisnuwainiJa tłoczysk dllia korcipensiacjd izmian polo-
żeiriia korpusów związanych z nimi 'cyłiiindrów pcd-
inoiazeaiiia (fig. 6)j

W przykładzie (fiig. 7) ilusitriująicyin irozwiąraanne
układu hydraulicznego zastosowano zawory elek-
troimaginietyczne dwupołoiżeniowe, dwiudrogowei, oo
nie pgjrandicjzia zaisltosowairiia limnych elemeirbtów site-
rujących. Do starowania cyilindnasmii podmoszenua
służyć mogą znane powszechnie układy i elemetmty
stosowane w hydraulice i zapewniające możliwość
uzyskania wysuwu tiłoczysltoa, wtauiwu itłoczyiska
i blokajdy z wystarczającą sizczełnościią.

Przełączande zaworów układu hydraulicznego
może następować na drodze elektrycznej przez
zasiłaniiie elekfcromagineisów w odpowiednich kombi¬
nacjach zaworów odpowiadających kolejnymi ozym-
ix>śdonvw sumie składającym siię na krok, przy
czym ilościową resguliację irmchu uzyskuje się cza¬
sem zasilania elektromagnesów zaworów.

Zasilanłie stopy, podwozia fig. 4a d 4b zrealizo¬
wano za pomocą układu hydraulicznego pokajane¬
go na fdg. 7. Cylinder 1 podnoszenia i poziome
cylindry 2 i 3 przesuwu (podłużnego i poprzecznego
zasilane są pompą 8, któna zależaioe od potirzeby
tłoczy cały swój stnurndeń do zeispołu zaworów 9
zasilającego cylinder 1 podrioszentia luJb do zespołu
10 zasilającego cylinder 2 pnzetsiuwu podłużnego
albo do zespołu 11 zasilającego cylinder 3 przesuwu
poprzecznego*

IW zajleżinoiści od położeniia poszczególnych za¬
worów w zespołach 10 i 11 cylindry te mają
możność: a) wysuwu tłoczyiska przez otwarcie
dwupołożetndowego diwudrogowego zaworu 13 ukła¬
du różnicowego d dwupałożenipwego wlotowego
zaworu 14, b) wisiuwiu itiłoczyska przez ojtwarclie
dwudrogowego odcinającego zaworu 12 i dwupo-
łożemiiowego wlotowego zaworu 14, c) zablokowania
hydraulicznego, to jeist zamknięcia przestrzeni pod
i nadtłokowej cylindra pnzetz zamknięcie wszyst¬
kich zaworów, d) swobodnego przesuwu tłoka
w cylindrze to jest połączenia przestrzeni nad
i podtłokowej ze zbiornikiem, przez otwarcie dwu-
położendowego zaworu 12 i dwupołpżeniowego diwu¬
drogowego zaworu 13, e) uisitoawiania sdę w określo¬
nym położeniu pośredniim.

Ustawiande sdę w położeniu pośrednim potrzebne
jest do ustawiania cylindrów poprzecznych w kie¬
runku ruchu (fig, 5) mniej więcej w połowie skoku

dla zapewnienia możMwoiśca kompensacji w oibu
kieruntoach d równoległości cylindrów pionowych.
Odbywa isdę to przy użyciu dwrupołożeniowego
czterodrpgowego zaworu 15 częściowego iwyisiuwu

• cyHindina 2, dwupołożenioiwego czterodrogowego za¬
woru 16 wysuwu cylindra 3, które łączą roizdzie-
lonie od isdebie zespoły zaworów 10 i 11 powodując
po przełączeniu zaworu 15 i otwarciu zaworu 14,
przy napełnianiu przestrzeni niadtłokowej cylindira

10 3, przetłaczanie eiieiozy z jego przestrzeni podtło-
kowej do przestrzeni nadtłokowej cylindra 2 po¬
wodując częśjciowy wysuw jego tłoczyska. W trak¬
cie tego muchu cćecz z piizeisitirzeind podtłokowej cy¬
lindra 2 przetłaczana jeisit do pozelsitinzeind niadtło-

15 kowej cylindra 3.
Podwozie kroczące według wynalazku może być

zastosowane do transportu ciężkich maszyn d urzą¬
dzeń takich jak koparki, zwałowarki a linne ciężkde
maszyny, które w trakcie eksploatacji muszą być

20 przemiiiepEczane w tetremlie, czy (to mięjdizy cyklami
roboczymi}, czy też okresowo po wykorzystaniu
promienia działairuia zwdąjzanego z miejscem po¬
stoju.

w iZiaisit-nzeżenia patentowe
1. Podwozie kroczące ipzłajczaikue o kilku stopach

z których każda zaopaitrzonia jest w cyiliindidr pod¬
noszenia pionowego d dwa cylindry dlla nuchów
poziomych a wszystkie cyjlindry są umocowaine

30 z obu istiron przeguibowo d połączone są przewodami
z z^ilającym je układem hydraudiicanym zawie¬
rającym pompę oraz zawory doprowadzające i od¬
prowadzające czynnik hydmaiulicmny do poszczegól¬
nych komór cylindrów^ znamienne tym, że cylindry

31 (1, 2, 3) są umocowane korpusami do konstnutocji
nośnej (5)» przy czym lUoczyska cyilindirów poaio-
mych (2, 3) isą połącizone z korpusem cylindra pio¬
nowego (1), zaś zawory (14) doprowadzająjcie czyn¬
nik hydrauliczny do cylindrów poziomych (2, 3) są

40 połączone z usytuowainyim równolegle zaworem
dwupołożeniiowym dwrudrogiowym (13) którego
wyjście jeisit .połączone z komorą .wysuwu Itłoczyska
i zaworem dwupołożemiowym czteirodirogowym (15,
16) połączonym z komorą wsuwu tioczyska, przy

45 czym dwa wyjścia z każdego zaworu czterodirogo-
wego (15, 16) są ipołącizone z komorlamd sąsiedniego
cylindra (2, 3).

2. Podwozie według zasitrz, 1, znamienne tym,
że do wyjścia zaworu dwupołożeniowego dwudiro-

50 gowego (13) dołączony jest bocznikowo dwudrogowy
zawór odcinający (12),

Fig 2

Figi
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