
(57)【要約】

【課題】マルチプロセッサ構成の演算処理装置において

、シングルプロセッサとして利用した場合に、キャッシ

ュヒット率の低下を回避する。

【解決手段】キャッシュアクセス伝達手段１３２はＣＰ

Ｕ１１０からローカルキャッシュアクセスアドレス入力

手段１６１を介して取得したアクセスアドレスを、リモ

ートキャッシュアクセスアドレス出力手段１６４を介し

て共有アドレスバス８１に出力する。キャッシュアクセ

ス制御手段２３１は共有アドレスバス８１からリモート

キャッシュアクセスアドレス入力手段２６５を介して取

得したアクセスアドレスを用いて、キャッシュメモリ２

２１へのアクセスを行う。すなわち、プロセッサ１００

のＣＰＵ１１０から出力されたアクセスアドレスは、キ

ャッシュアクセス伝達手段１３２から出力され、キャッ

シュアクセス制御手段２３１によって取得されて、プロ

セッサ２００のキャッシュメモリ２２１へのアクセスに

利用可能となる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ｃ Ｐ Ｕ と ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ と を そ れ ぞ れ 有 す る 複 数 の プ ロ セ ッ サ を 備 え た 演 算 処 理 装
置 で あ っ て 、
　 前 記 各 プ ロ セ ッ サ は 、 共 有 バ ス と そ の 制 御 を 行 う 制 御 部 と を 有 す る 共 有 バ ス 制 御 手 段 に
、 共 通 に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 各 プ ロ セ ッ サ が 有 す る ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ は 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ と 、 キ ャ ッ シ ュ 制
御 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 キ ャ ッ シ ュ 制 御 手 段 は 、 そ れ ぞ れ 、
　 前 記 Ｃ Ｐ Ｕ か ら の ア ク セ ス ア ド レ ス を 受 け る ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力
手 段 と 、 前 記 共 有 バ ス か ら の ア ク セ ス ア ド レ ス を 受 け る リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド
レ ス 入 力 手 段 と に 接 続 さ れ て お り 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 ま
た は 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を
用 い て 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ へ の ア ク セ ス を 行 う キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 と 、
　 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 と 、 前 記 共 有 バ ス に ア ク セ ス ア ド レ
ス を 出 力 す る リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 と に 接 続 さ れ て お り 、 前 記 ロ
ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 、 前 記 リ モ
ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 に よ り 前 記 共 有 バ ス に 出 力 す る 機 能 を 有 す る キ
ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 と 、
　 シ ン グ ル キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド と し て 動 作 す る か 、 ま た は 、 ス ヌ ー プ キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ
ー ド と し て 動 作 す る か を 、 設 定 可 能 に 構 成 さ れ た キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 と を 備 え
て い る
こ と を 特 徴 と す る 演 算 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、
　 前 記 キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 が 、 シ ン グ ル キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド を 設 定 し て い る
場 合 に お い て 、
　 前 記 複 数 の プ ロ セ ッ サ の う ち 、 動 作 す る 第 １ の プ ロ セ ッ サ に お い て 、
　 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 は 有 効 化 さ れ る と と も に 、 前 記 リ モ
ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 は 無 効 化 さ れ 、
　 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 は 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手
段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 用 い て 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ へ の ア ク セ ス を 行 い 、
　 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 は 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手
段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 、 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段
に よ り 前 記 共 有 バ ス に 出 力 し 、
　 前 記 複 数 の プ ロ セ ッ サ の う ち 、 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ 以 外 の プ ロ セ ッ サ に お い て 、
　 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 は 無 効 化 さ れ る と と も に 、 前 記 リ モ
ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 は 有 効 化 さ れ 、
　 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 は 、 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手
段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 用 い て 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ へ の ア ク セ ス を 行 い 、
　 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 は 、 前 記 共 有 バ ス に ア ク セ ス ア ド レ ス を 出 力 し な い
こ と を 特 徴 と す る 演 算 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 演 算 処 理 装 置 に お い て 、 キ ャ ッ シ ュ 動 作 を 行 う 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 に 、 シ ン グ ル キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 、 ま た は 、 ス ヌ
ー プ キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド を 設 定 す る 第 １ の 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 工 程 で シ ン グ ル キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド が 設 定 さ れ た 場 合 に 、 前 記 複 数 の プ ロ
セ ッ サ の う ち 、 動 作 す る 第 １ の プ ロ セ ッ サ に お い て 、
　 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 を 有 効 化 す る と と も に 、 前 記 リ モ ー
ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 を 無 効 化 し 、
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　 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 が 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手
段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 用 い て 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ へ の ア ク セ ス を 行 い 、
　 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 が 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手
段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 、 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段
に よ り 前 記 共 有 バ ス に 出 力 す る 第 ２ の 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 工 程 で シ ン グ ル キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド が 設 定 さ れ た 場 合 に 、 前 記 複 数 の プ ロ
セ ッ サ の う ち 、 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ 以 外 の プ ロ セ ッ サ に お い て 、
　 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 を 無 効 化 す る と と も に 、 前 記 リ モ ー
ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 を 有 効 化 し 、
　 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 が 、 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手
段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 用 い て 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ へ の ア ク セ ス を 行 い 、
　 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 が 、 前 記 共 有 バ ス に ア ク セ ス ア ド レ ス を 出 力 し な い 第
３ の 工 程 と を 備 え た
こ と を 特 徴 と す る キ ャ ッ シ ュ 動 作 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ 構 成 の 演 算 処 理 装 置 に 関 し 、 特 に 、 プ ロ セ ッ サ か ら ロ ー カ
ル キ ャ ッ シ ュ を 効 率 的 に 使 用 す る た め に 有 効 な 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 製 造 プ ロ セ ス 技 術 の 進 歩 や ス ー パ ー パ イ プ ラ イ ン 技 術 に よ る 動 作 周 波 数 の 向 上 や
、 ス ー パ ス ケ ー ラ や そ の 効 率 を 上 げ る レ ジ ス タ ・ リ ネ ー ム 、 Ｏ Ｕ Ｔ  Ｏ Ｆ  Ｏ Ｒ Ｄ Ｅ Ｒ 実 行
、 分 岐 予 測 、 投 機 実 行 技 術 に よ る Ｃ Ｐ Ｉ （ CLOCK CYCLES PER INSTRUCTION） の 減 少 に よ る
、 並 列 処 理 技 術 に よ る プ ロ セ ッ サ の 性 能 向 上 が 行 わ れ て き た 。 さ ら に 、 昨 今 で は 、 上 述 し
た よ う な 高 速 実 装 技 術 に 加 え て 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ 技 術 に よ る 処 理 性 能 の 向 上 も 多 く 取 り
入 れ ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ３ － ２ ４ ０ ６ ４ ９ 号 公 報 （ 第 一 図 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ５ － １ ９ ７ ６ ２ ２ 号 公 報 （ 第 一 図 ）
【 非 特 許 文 献 １ 】 John L. Hennessy & David A. Patterson “ Computer Architecture A 
Quantitative Approach Third Edition”  Chapter Six Multiprocessors and Thread-Lev
el Parallelism Snooping Protocols [P.551]
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ を 使 用 す る 場 合 は 、 従 来 か ら 使 用 し て い る ソ フ ト ウ ェ
ア を そ の ま ま 流 用 す る こ と は で き な い 。 た と え ば 、 Ｌ ｉ ｎ ｕ ｘ Ｏ Ｓ を 採 用 し て い る 組 み 込
み ソ フ ト ウ ェ ア で は 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ に 対 応 し た Ｌ ｉ ｎ ｕ ｘ な ど の Ｏ Ｓ と Ｐ Ｏ Ｓ Ｉ Ｘ マ
ル チ ス レ ッ ド ラ イ ブ ラ リ 対 応 な ど に よ り 、 ソ フ ト ウ ェ ア の 改 変 を 最 小 限 に し た 上 で マ ル チ
プ ロ セ ッ サ を 使 用 す る こ と は 可 能 で あ る 。 し か し な が ら 、 Ｏ Ｓ を も た な い 組 み 込 み ソ フ ト
、 μ Ｉ Ｔ Ｒ Ｏ Ｎ の よ う に マ ル チ プ ロ セ ッ サ 対 応 が 少 し 遅 れ て い た Ｏ Ｓ な ど を 採 用 し て い る
場 合 、 ソ フ ト ウ ェ ア 開 発 工 数 を 考 慮 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 将 来 的 に は マ ル チ プ ロ セ ッ サ 対 応 が 考 え ら れ る 場 合 で あ っ て も 、 ソ フ ト ウ ェ ア 開
発 工 数 を 鑑 み 、 シ ン グ ル プ ロ セ ッ サ で ソ フ ト ウ ェ ア 開 発 を 行 っ た 後 、 そ の プ ラ ッ ト フ ォ ー
ム で 継 続 的 に マ ル チ プ ロ セ ッ サ 対 応 を 行 っ て い く な ど の 開 発 方 法 が と ら れ る こ と も あ り 得
る 。 さ ら に 、 ハ ー ド ウ ェ ア の 不 良 箇 所 に よ っ て は 、 す べ て の キ ャ ッ シ ュ は 使 用 可 能 で あ る
が 使 用 で き な い プ ロ セ ッ サ が あ る 場 合 も あ り 、 こ の よ う な 場 合 に も 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ を
シ ン グ ル プ ロ セ ッ サ と し て 利 用 す る こ と が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 以 上 の よ う に 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ 技 術 に よ っ て 性 能 向 上 さ れ た チ ッ プ に お い て も 、 マ ル
チ プ ロ セ ッ サ を 搭 載 し た 演 算 処 理 装 置 を シ ン グ ル プ ロ セ ッ サ と し て 利 用 す る 場 合 に つ い て
、 考 慮 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ が 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ 構 成 の 演 算 処 理 装 置 に お い て 、 シ ン グ ル プ ロ セ ッ サ の み を
使 用 す る 場 合 、 キ ャ ッ シ ュ の 容 量 が ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ 分 し か な い た め 、 キ ャ ッ シ ュ 容 量
が 低 下 し 、 キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト 率 が 低 下 す る 、 と い う 問 題 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 の 問 題 に 鑑 み 、 本 発 明 は 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ の 構 成 を も っ た 演 算 処 理 装 置 に お い て
、 シ ン グ ル プ ロ セ ッ サ と し て 利 用 し た 場 合 に 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ が 有 し て い る キ ャ ッ シ ュ
容 量 を 有 効 に 活 用 し 、 キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト 率 の 低 下 を 回 避 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 で は 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ を シ ン グ ル プ ロ セ ッ サ と し て 利 用 す る 場 合 、 利 用 し な い
プ ロ セ ッ サ に 接 続 さ れ た ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ を 、 ス ヌ ー プ キ ャ ッ シ ュ 機 能 の 資 源 を 有 効 に
用 い る こ と に よ っ て 、 動 作 さ せ る プ ロ セ ッ サ の ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ と し て 活 用 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 Ｃ Ｐ Ｕ と ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ と を そ れ ぞ れ 有 す る 複 数 の プ ロ セ ッ
サ を 備 え た 演 算 処 理 装 置 と し て 、 前 記 各 プ ロ セ ッ サ は 共 有 バ ス と そ の 制 御 を 行 う 制 御 部 と
を 有 す る 共 有 バ ス 制 御 手 段 に 共 通 に 接 続 さ れ て お り 、 前 記 各 プ ロ セ ッ サ が 有 す る ロ ー カ ル
キ ャ ッ シ ュ は 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ と 、 キ ャ ッ シ ュ 制 御 手 段 と を 備 え 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ 制 御
手 段 は 、 そ れ ぞ れ 、 前 記 Ｃ Ｐ Ｕ か ら の ア ク セ ス ア ド レ ス を 受 け る ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク
セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 と 、 前 記 共 有 バ ス か ら の ア ク セ ス ア ド レ ス を 受 け る リ モ ー ト キ ャ ッ
シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 と に 接 続 さ れ て お り 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア
ド レ ス 入 力 手 段 ま た は 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 か ら 取 得 し た ア
ク セ ス ア ド レ ス を 用 い て 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ へ の ア ク セ ス を 行 う キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス
制 御 手 段 と 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 と 、 前 記 共 有 バ ス に ア ク
セ ス ア ド レ ス を 出 力 す る リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 と に 接 続 さ れ て お
り 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を
、 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 に よ り 前 記 共 有 バ ス に 出 力 す る 機 能
を 有 す る キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 と 、 シ ン グ ル キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド と し て 動 作 す る
か ま た は ス ヌ ー プ キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド と し て 動 作 す る か を 設 定 可 能 に 構 成 さ れ た キ ャ ッ
シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ の キ ャ ッ シ ュ 制 御 手 段 に お い て 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク
セ ス 伝 達 手 段 は 、 Ｃ Ｐ Ｕ か ら ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 を 介 し て 取 得
し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 、 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 を 介 し て 、 共 有
バ ス に 出 力 す る こ と が で き る 。 ま た 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 は 、 Ｃ Ｐ Ｕ か ら ロ ー カ
ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 を 介 し て 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 用 い て 、 キ
ャ ッ シ ュ メ モ リ へ の ア ク セ ス を 行 う こ と が で き る と と も に 、 共 有 バ ス か ら リ モ ー ト キ ャ ッ
シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 を 介 し て 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 用 い て 、 キ ャ ッ シ ュ
メ モ リ へ の ア ク セ ス を 行 う こ と が で き る 。 す な わ ち 、 あ る プ ロ セ ッ サ の Ｃ Ｐ Ｕ か ら 出 力 さ
れ た ア ク セ ス ア ド レ ス は 、 そ の プ ロ セ ッ サ の キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 か ら 共 有 バ ス に
出 力 さ れ 、 他 の プ ロ セ ッ サ の キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 に よ っ て 共 有 バ ス か ら 取 得 さ れ
て 、 他 の プ ロ セ ッ サ の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ へ の ア ク セ ス に 利 用 可 能 と な る 。 し た が っ て 、 あ
る プ ロ セ ッ サ が 単 独 で 動 作 す る 場 合 に 、 他 の プ ロ セ ッ サ の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ を 、 当 該 プ ロ
セ ッ サ の ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ と し て 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ し て 、 本 発 明 に 係 る 演 算 処 理 装 置 に お い て 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 が 、
シ ン グ ル キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド を 設 定 し て い る 場 合 に お い て 、 前 記 複 数 の プ ロ セ ッ サ の う
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ち 動 作 す る 第 １ の プ ロ セ ッ サ に お い て 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手
段 は 有 効 化 さ れ る と と も に 、 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 は 無 効 化
さ れ 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 は 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入
力 手 段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 用 い て 前 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ へ の ア ク セ ス を 行 い
、 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 は 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手
段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 に
よ り 前 記 共 有 バ ス に 出 力 し 、 前 記 複 数 の プ ロ セ ッ サ の う ち 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ 以 外 の プ
ロ セ ッ サ に お い て 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 は 無 効 化 さ れ る と
と も に 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 は 有 効 化 さ れ 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ
ア ク セ ス 制 御 手 段 は 、 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 か ら 取 得 し た ア
ク セ ス ア ド レ ス を 用 い て 前 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ へ の ア ク セ ス を 行 い 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク
セ ス 伝 達 手 段 は 前 記 共 有 バ ス に ア ク セ ス ア ド レ ス を 出 力 し な い も の と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 本 発 明 に 係 る 演 算 処 理 装 置 に お い て 、 キ ャ ッ シ ュ 動 作 を 行 う 方 法
と し て 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 に シ ン グ ル キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド ま た は ス ヌ
ー プ キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド を 設 定 す る 第 １ の 工 程 と 、 前 記 第 １ の 工 程 で シ ン グ ル キ ャ ッ シ
ュ 動 作 モ ー ド が 設 定 さ れ た 場 合 に 、 前 記 複 数 の プ ロ セ ッ サ の う ち 動 作 す る 第 １ の プ ロ セ ッ
サ に お い て 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 を 有 効 化 す る と と も に 前
記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 を 無 効 化 し 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制
御 手 段 が 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド
レ ス を 用 い て 前 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ へ の ア ク セ ス を 行 い 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手
段 が 、 前 記 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス
を 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 に よ り 前 記 共 有 バ ス に 出 力 す る 第 ２
の 工 程 と 、 前 記 第 １ の 工 程 で シ ン グ ル キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド が 設 定 さ れ た 場 合 に 、 前 記 複
数 の プ ロ セ ッ サ の う ち 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ 以 外 の プ ロ セ ッ サ に お い て 、 前 記 ロ ー カ ル キ
ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 を 無 効 化 す る と と も に 前 記 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ
ス ア ド レ ス 入 力 手 段 を 有 効 化 し 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 が 、 前 記 リ モ ー ト キ ャ
ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 用 い て 前 記 キ ャ ッ シ ュ
メ モ リ へ の ア ク セ ス を 行 い 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 が 、 前 記 共 有 バ ス に ア ク セ
ス ア ド レ ス を 出 力 し な い 第 ３ の 工 程 と を 備 え た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ 構 成 の 演 算 処 理 装 置 を シ ン グ ル プ ロ セ ッ サ と し て 利
用 す る 場 合 、 動 作 し な い 他 の プ ロ セ ッ サ の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ を 、 動 作 す る プ ロ セ ッ サ の ロ
ー カ ル キ ャ ッ シ ュ と し て 利 用 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 キ ャ ッ シ ュ 容 量 低 下 に よ る
キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト 率 の 低 下 を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 本 実 施 形 態 に 係 る 演 算 処 理 装 置 と し て の マ ル チ プ ロ セ ッ サ １ ０ の 機 能 ブ ロ ッ ク 構
成 図 で あ る 。 マ ル チ プ ロ セ ッ サ １ ０ は 、 ２ つ の プ ロ セ ッ サ １ ０ ０ ， ２ ０ ０ と 、 共 有 バ ス と
し て の 共 有 ア ド レ ス バ ス ８ １ ， 共 有 デ ー タ バ ス ８ ２ お よ び そ の 制 御 を 行 う 制 御 部 ８ ３ を 有
す る 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ を 備 え て お り 、 プ ロ セ ッ サ １ ０ ０ ， ２ ０ ０ は そ れ ぞ れ 共 有 バ ス
制 御 手 段 ８ ０ に 共 通 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 プ ロ セ ッ サ １ ０ ０ （ ２ ０ ０ ） は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ （ ２ １ ０ ） と ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ １ １
（ ２ １ １ ） と を 備 え て お り 、 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ １ １ （ ２ １ １ ） は 、 命 令 ロ ー カ ル キ ャ
ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） と デ ー タ ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ４ ０ （ ２ ４ ０ ） か ら 構 成 さ れ て い
る 。 命 令 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） は 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ １ ２ １ （ ２ ２ １ ） と
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キ ャ ッ シ ュ 制 御 手 段 １ ２ ２ （ ２ ２ ２ ） か ら な り 、 デ ー タ ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ４ ０ （ ２ ４
０ ） は 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ １ ４ １ （ ２ ４ １ ） と キ ャ ッ シ ュ 制 御 手 段 １ ４ ２ （ ２ ４ ２ ） か ら
な る 。 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 プ ロ セ ッ サ ２ ０ ０ の 各 構 成 要 素 に つ い て 、 プ ロ セ ッ サ １ ０
０ と 同 様 で あ る 場 合 に は 、 そ の 符 号 を 括 弧 書 き で 示 す も の と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 キ ャ ッ シ ュ 制 御 手 段 １ ２ ２ ， １ ４ ２ （ ２ ２ ２ 、 ２ ４ ２ ） は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ （ ２ １ ０ ） か
ら キ ャ ッ シ ュ メ モ リ １ ２ １ ， １ ４ １ （ ２ ２ １ ， ２ ４ １ ） へ の ア ク セ ス 要 求 を 伝 達 す る キ ャ
ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 １ ３ １ ， １ ５ １ （ ２ ３ １ ， ２ ５ １ ） と 、 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ に
ア ク セ ス 内 容 を 伝 達 す る キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 １ ３ ２ ， １ ５ ２ （ ２ ３ ２ ， ２ ５ ２ ）
と 、 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ が ア ク セ ス し た 内 容 を 監 視 す る キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 監 視 手 段 １
３ ３ ， １ ５ ３ （ ２ ３ ３ ， ２ ５ ３ ） と 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ （ ２ １ ０ ） と 外 部 メ モ リ と の デ ー タ 転
送 お よ び そ の デ ー タ 整 合 性 の 管 理 を 行 い 、 か つ 、 各 キ ャ ッ シ ュ 間 の デ ー タ 転 送 お よ び そ の
デ ー タ 整 合 性 の 管 理 を 行 う デ ー タ 整 合 性 管 理 手 段 １ ３ ４ ， １ ５ ４ （ ２ ３ ４ ， ２ ５ ４ ） と 、
マ ル チ プ ロ セ ッ サ １ ０ の そ れ ぞ れ の ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ １ １ （ ２ １ １ ） が ス ヌ ー プ キ ャ
ッ シ ュ と し て 動 作 す る か 、 シ ン グ ル キ ャ ッ シ ュ と し て 動 作 す る か を 示 す キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ
ー ド を 記 憶 す る キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 １ ３ ５ ， １ ５ ５ （ ２ ３ ５ ， ２ ５ ５ ） を 備 え
て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 １ ３ ５ ， １ ５ ５ ， ２ ３ ５ ， ２ ５ ５ は 、 例 え ば レ ジ ス タ に
よ っ て 構 成 さ れ る も の で あ り 、 ス ヌ ー プ キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 、 ま た は 、 シ ン グ ル キ ャ ッ
シ ュ 動 作 モ ー ド の い ず れ か を 、 外 部 か ら の 設 定 信 号 に よ っ て 、 共 通 に 、 設 定 可 能 に 構 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 命 令 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ （ ２ １ ０ ） と 共 有 バ ス 制 御
手 段 ８ ０ と に 接 続 さ れ て い る 。 命 令 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） と Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０
（ ２ １ ０ ） と の 間 に は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ （ ２ １ ０ ） か ら の フ ェ ッ チ ア ド レ ス を 伝 達 す る ロ ー
カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ １ （ ２ ６ １ ） と 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ （ ２ １ ０ ）
か ら の フ ェ ッ チ ア ド レ ス に 対 応 す る 命 令 を 伝 達 す る ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス デ ー タ 出
力 手 段 １ ６ ２ （ ２ ６ ２ ） と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 命 令 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） と 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ と の 間 に は 、
命 令 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） か ら の フ ェ ッ チ ア ド レ ス を 伝 達 す る リ モ ー ト キ
ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 １ ６ ４ （ ２ ６ ４ ） と 、 命 令 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０
（ ２ ２ ０ ） か ら の フ ェ ッ チ ア ド レ ス に 対 応 す る 命 令 や 、 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ４ ０ ， ２
２ ０ ,２ ４ ０ （ １ ２ ０ ,１ ４ ０ ， ２ ４ ０ ） か ら の 共 有 デ ー タ を 伝 達 す る リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ
ア ク セ ス デ ー タ 入 力 手 段 １ ６ ７ （ ２ ６ ７ ） と が 、 設 け ら れ て い る 。 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア
ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 １ ６ ４ （ ２ ６ ４ ） は 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ の 共 有 ア ド レ ス バ ス ８
１ と 接 続 さ れ て お り 、 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス デ ー タ 入 力 手 段 １ ６ ７ （ ２ ６ ７ ） は 共
有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ の 共 有 デ ー タ バ ス ８ ２ に 接 続 さ れ て い る 。 さ ら に 、 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ
シ ュ １ ４ ０ ， ２ ２ ０ ， ２ ４ ０ （ １ ２ ０ ， １ ４ ０ ， ２ ４ ０ ） と の デ ー タ 転 送 の た め に 、 他 ロ
ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ４ ０ ， ２ ２ ０ ， ２ ４ ０ （ １ ２ ０ ， １ ４ ０ ， ２ ４ ０ ） の ア ク セ ス 内 容 を
伝 達 す る リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ ５ （ ２ ６ ５ ） と 、 命 令 ロ ー カ
ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） か ら 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ に デ ー タ を 転 送 す る リ モ ー ト キ
ャ ッ シ ュ ア ク セ ス デ ー タ 出 力 手 段 １ ６ ６ （ ２ ６ ６ ） と が 、 設 け ら れ て い る 。 リ モ ー ト キ ャ
ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ ５ （ ２ ６ ５ ） は 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ の 共 有 ア ド レ
ス バ ス ８ １ に 接 続 さ れ て お り 、 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス デ ー タ 出 力 手 段 １ ６ ６ （ ２ ６
６ ） は 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ の 共 有 デ ー タ バ ス ８ ２ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 デ ー タ ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ４ ０ （ ２ ４ ０ ） は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ （ ２ １ ０ ） と 共 有 バ ス 制
御 手 段 ８ ０ と に 接 続 さ れ て い る 。 デ ー タ ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ４ ０ （ ２ ４ ０ ） と Ｃ Ｐ Ｕ １
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１ ０ （ ２ １ ０ ） と の 間 に は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ （ ２ １ ０ ） か ら の 読 み 出 し お よ び 書 き 込 み ア ド
レ ス を 伝 達 す る ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ７ １ （ ２ ７ １ ） と 、 Ｃ Ｐ
Ｕ １ １ ０ （ ２ １ ０ ） か ら の 読 み 出 し ア ド レ ス に 対 応 す る デ ー タ を 伝 達 す る ロ ー カ ル キ ャ ッ
シ ュ ア ク セ ス デ ー タ 出 力 手 段 １ ７ ２ （ ２ ７ ２ ） と 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ （ ２ １ ０ ） か ら の 書 き 込
み ア ド レ ス に 対 応 す る デ ー タ を 伝 達 す る ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス デ ー タ 入 力 手 段 １ ７
３ （ ２ ７ ３ ） と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 デ ー タ ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ４ ０ （ ２ ４ ０ ） と 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ と の 間 で は
、 デ ー タ ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ４ ０ （ ２ ４ ０ ） か ら の デ ー タ 読 み 出 し お よ び 書 き 込 み ア ド
レ ス を 伝 達 す る リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 １ ７ ４ （ ２ ７ ４ ） と 、 デ ー
タ ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ４ ０ （ ２ ４ ０ ） か ら の 読 み 出 し ア ド レ ス に 対 応 す る デ ー タ や 、 他
ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ ， ２ ２ ０ ， ２ ４ ０ （ １ ２ ０ ， １ ４ ０ ， ２ ２ ０ ） か ら の 共 有 デ ー
タ を 伝 達 す る リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス デ ー タ 入 力 手 段 １ ７ ７ （ ２ ７ ７ ） と が 設 け ら れ
て い る 。 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 １ ７ ４ （ ２ ７ ４ ） は 共 有 バ ス 制 御
手 段 ８ ０ の 共 有 ア ド レ ス バ ス ８ １ に 接 続 さ れ て お り 、 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス デ ー タ
入 力 手 段 １ ７ ７ （ ２ ７ ７ ） は 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ の 共 有 デ ー タ バ ス ８ ２ に 接 続 さ れ て い
る 。 さ ら に 、 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ ， ２ ２ ０ ， ２ ４ ０ （ １ ２ ０ ， １ ４ ０ ， ２ ２ ０ ）
と の デ ー タ 転 送 の た め に 、 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ ， ２ ２ ０ ， ２ ４ ０ （ １ ２ ０ ， １ ４
０ ， ２ ２ ０ ） の ア ク セ ス 内 容 を 伝 達 す る リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １
７ ５ （ ２ ７ ５ ） と 、 デ ー タ ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ４ ０ （ ２ ４ ０ ） か ら 外 部 メ モ リ 等 へ デ ー
タ を 転 送 す る リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス デ ー タ 出 力 手 段 １ ７ ６ （ ２ ７ ６ ） と が 設 け ら れ
て い る 。 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ７ ５ （ ２ ７ ５ ） は 共 有 バ ス 制 御
手 段 ８ ０ の 共 有 ア ド レ ス バ ス ８ １ に 接 続 さ れ て お り 、 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス デ ー タ
出 力 手 段 １ ７ ６ （ ２ ７ ６ ） は 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ の 共 有 デ ー タ バ ス ８ ２ に 接 続 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 １ ３ １ ， １ ５ １ （ ２ ３ １ ， ２ ５ １ ） は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ （ ２
１ ０ ） か ら の ア ク セ ス ア ド レ ス を 受 け る ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １
６ １ ， １ ７ １ （ ２ ６ １ ， ２ ７ １ ） と 、 共 有 ア ド レ ス バ ス ８ １ か ら の ア ク セ ス ア ド レ ス を 受
け る リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ ５ ， １ ７ ５ （ ２ ６ ５ ， ２ ７ ５ ） と
に 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ １ ， １ ７
１ （ ２ ６ １ ， ２ ７ １ ） 、 ま た は リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ ５ ， １
７ ５ （ ２ ６ ５ ， ２ ７ ５ ） か ら 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 用 い て 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ １ ２
１ ， １ ４ １ （ ２ ２ １ ， ２ ４ １ ） へ の ア ク セ ス を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 １ ３ ２ ， １ ５ ２ （ ２ ３ ２ ， ２ ５ ２ ） は 、 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ
ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ １ ， １ ７ １ （ ２ ６ １ ， ２ ７ １ ） と 、 共 有 ア ド レ ス バ ス ８
１ に ア ク セ ス ア ド レ ス を 出 力 す る リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 １ ６ ４ ，
１ ７ ４ （ ２ ６ ４ ， ２ ７ ４ ） と に 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア
ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ １ ， １ ７ １ （ ２ ６ １ ， ２ ７ １ ） か ら ア ク セ ス ア ド レ ス を 取 得 し た と き
、 こ の ア ク セ ス ア ド レ ス を リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 １ ６ ４ ， １ ７ ４
（ ２ ６ ４ ， ２ ７ ４ ） に よ り 、 共 有 ア ド レ ス バ ス ８ １ に 出 力 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 監 視 手 段 １ ３ ３ ， １ ５ ３ （ ２ ３ ３ ， ２ ５ ３ ） は 、 リ モ ー ト キ ャ ッ シ
ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ ５ ， １ ７ ５ （ ２ ６ ５ ， ２ ７ ５ ） と 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 デ ー タ 整 合 性 管 理 手 段 １ ３ ４ ， １ ５ ４ （ ２ ３ ４ ， ２ ５ ４ ） は 、 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク
セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ ５ ， １ ７ ５ （ ２ ６ ５ ， ２ ７ ５ ） と 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ し て 、 キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 １ ３ ５ ， １ ５ ５ （ ２ ３ ５ ， ２ ５ ５ ） は 、 キ ャ ッ
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シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 １ ３ １ ， １ ５ １ （ ２ ３ １ ， ２ ５ １ ） 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段
１ ３ ２ ， １ ５ ２ （ ２ ３ ２ ， ２ ５ ２ ） 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 監 視 手 段 １ ３ ３ ， １ ５ ３ （ ２ ３
３ ， ２ ５ ３ ） 、 お よ び デ ー タ 整 合 性 管 理 手 段 １ ３ ４ ， １ ５ ４ （ ２ ３ ４ ， ２ ５ ４ ） と 接 続 さ
れ て い る 。 す な わ ち 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 １ ３ １ ， １ ５ １ （ ２ ３ １ ， ２ ５ １ ） 、
キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 １ ３ ２ ， １ ５ ２ （ ２ ３ ２ ， ２ ５ ２ ） 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 監
視 手 段 １ ３ ３ ， １ ５ ３ （ ２ ３ ３ ， ２ ５ ３ ） 、 お よ び デ ー タ 整 合 性 管 理 手 段 １ ３ ４ ， １ ５ ４
（ ２ ３ ４ ， ２ ５ ４ ） は 、 キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 １ ３ ５ ， １ ５ ５ （ ２ ３ ５ ， ２ ５ ５
） に 設 定 さ れ た 動 作 モ ー ド に 応 じ て 、 動 作 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ に 設 け ら れ た 共 有 ア ド レ ス バ ス ８ １ お よ
び 共 有 デ ー タ バ ス ８ ２ は 、 外 部 メ モ リ へ の ア ク セ ス と キ ャ ッ シ ュ 間 の ア ク セ ス と で 兼 用 さ
れ て い る が 、 バ ス 競 合 状 態 を で き る だ け 回 避 す る た め に 、 外 部 メ モ リ 用 の バ ス と キ ャ ッ シ
ュ 間 ア ク セ ス 用 の バ ス を 個 別 に 備 え る な ど の 方 法 も あ り 、 こ の 限 り で は な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 図 １ に お い て 実 線 ま た は 破 線 の 矢 印 で 示 し た 各 入 力 手 段 お よ び 出 力 手 段 は 、 信 号
を 伝 達 す る バ ス と 、 そ の 制 御 機 構 と に よ っ て 、 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 下 、 図 １ の 演 算 処 理 装 置 の 動 作 に つ い て 、 動 作 モ ー ド 毎 に 、 説 明 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま ず 、 キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 １ ３ ５ ， １ ５ ５ （ ２ ３ ５ ， ２ ５ ５ ） に お い て 、 ス
ヌ ー プ キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド が 設 定 さ れ て い る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ （ ２ １ ０ ） か ら 命 令 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） お よ び デ ー タ ロ
ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ４ ０ （ ２ ４ ０ ） へ の メ モ リ ア ク セ ス に お い て 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制
御 手 段 １ ３ １ ， １ ５ １ （ ２ ３ １ ， ２ ５ １ ） は 、 自 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ （ ２ １ ０ ） の ロ ー カ ル キ ャ
ッ シ ュ ア ク セ ス を 行 う た め に 、 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ １ ， １
７ １ （ ２ ６ １ ， ２ ７ １ ） に よ り 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ １ ２ １ ， １ ４ １ （ ２ ２ １ ， ２ ４ １ ） へ
の ア ク セ ス ア ド レ ス を 取 得 し 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ア ド レ ス 出 力 手 段 １ ３ ６ ， １ ５ ６ （ ２ ３
６ ， ２ ５ ６ ） を 介 し て キ ャ ッ シ ュ メ モ リ １ ２ １ ， １ ４ １ （ ２ ２ １ ， ２ ４ １ ） へ の ア ク セ ス
を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た こ の と き 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 １ ３ ２ ， １ ５ ２ （ ２ ３ ２ ， ２ ５ ２ ） は 、 キ
ャ ッ シ ュ を 使 用 し な い （ 非 キ ャ ッ シ ュ ） 読 み 出 し ア ク セ ス の 場 合 、 キ ャ ッ シ ュ を 使 用 し な
い （ 非 キ ャ ッ シ ュ ） 書 き 込 み ア ク セ ス の 場 合 、 キ ャ ッ シ ュ を 使 用 す る （ キ ャ ッ シ ュ ） 書 き
込 み ア ク セ ス の 場 合 、 お よ び 、 キ ャ ッ シ ュ を 使 用 す る （ キ ャ ッ シ ュ ） 読 み 出 し ア ク セ ス の
キ ャ ッ シ ュ ミ ス ア ク セ ス の 場 合 に 、 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ １
， １ ７ １ （ ２ ６ １ ， ２ ７ １ ） に よ り 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 、 伝 達 信 号 と し て 、 リ モ
ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 １ ６ ４ ， １ ７ ４ （ ２ ６ ４ ， ２ ７ ４ ） を 介 し て 共
有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ に 伝 達 す る 。 こ の 伝 達 信 号 に よ っ て 、 他 の ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ は 、 デ
ー タ 整 合 性 を 維 持 す る た め の 処 理 が 必 要 か 否 か を 判 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 監 視 手 段 １ ３ ３ ， １ ５ ３ （ ２ ３ ３ ， ２ ５ ３ ） は 、 他 の ロ ー カ ル キ ャ
ッ シ ュ ２ ２ ０ （ １ ２ ０ ） の キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段 ２ ３ ２ ， ２ ５ ２ （ １ ３ ２ ， １ ５ ２
） か ら 伝 達 信 号 が 伝 達 さ れ た と き 、 自 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） の キ ャ ッ シ ュ
メ モ リ １ ２ １ ， １ ４ １ （ ２ ２ １ ， ２ ４ １ ） を 検 索 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 そ し て 、 伝 達 信 号 が 、 非 キ ャ ッ シ ュ 読 み 出 し ア ク セ ス 、 ま た は 、 キ ャ ッ シ ュ 読 み 出 し の
キ ャ ッ シ ュ ミ ス ア ク セ ス に よ る も の で あ る と き 、 デ ー タ 整 合 性 管 理 手 段 １ ３ ４ ， １ ５ ４ （
２ ３ ４ ， ２ ５ ４ ） は 、 次 の よ う に 動 作 す る 。 す な わ ち 、 自 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２
２ ０ ） が 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ２ ２ ０ （ １ ２ ０ ） の ア ク セ ス 対 象 デ ー タ を 記 憶 し て い る 場
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合 に 、 自 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） が 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ に 、 対 象 デ ー タ 、
ま た は 、 対 象 エ ン ト リ の デ ー タ を 出 力 す る よ う 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 伝 達 信 号 が 、 キ ャ ッ シ ュ 書 き 込 み の キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト ア ク セ ス に よ る も の で あ る と き 、
デ ー タ 整 合 性 管 理 手 段 １ ３ ４ ， １ ５ ４ （ ２ ３ ４ ， ２ ５ ４ ） は 次 の よ う に 動 作 す る 。 す な わ
ち 、 自 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） が 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ２ ２ ０ （ １ ２ ０ ） の
ア ク セ ス 対 象 デ ー タ を 記 憶 し て い る 場 合 に 、 自 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） が 、
共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ に 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ２ ２ ０ （ １ ２ ０ ） か ら 出 力 さ れ て い る 対 象
デ ー タ を 記 憶 情 報 と し て 更 新 す る か 、 ま た は 、 対 象 エ ン ト リ の 記 憶 情 報 を 無 効 化 す る よ う
制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 伝 達 信 号 が 、 キ ャ ッ シ ュ 書 き 込 み の キ ャ ッ シ ュ ミ ス ア ク セ ス に よ る も の で あ る と き 、 デ
ー タ 整 合 性 管 理 手 段 １ ３ ４ ， １ ５ ４ （ ２ ３ ４ ， ２ ５ ４ ） は 次 の よ う に 動 作 す る 。 す な わ ち
、 自 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） が 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ２ ２ ０ （ １ ２ ０ ） の ア
ク セ ス 対 象 デ ー タ を 記 憶 し て い る 場 合 に 、 自 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） が 、 共
有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ に 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ２ ２ ０ （ １ ２ ０ ） か ら 出 力 さ れ て い る 対 象 デ
ー タ を 記 憶 情 報 と し て 更 新 し 、 対 象 エ ン ト リ の デ ー タ を 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ に 出 力 す る
よ う 制 御 す る 。 そ し て 、 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ２ ２ ０ （ １ ２ ０ ） の デ ー タ 整 合 性 管 理 手 段
２ ３ ４ ， ２ ５ ４ （ １ ３ ４ ， １ ５ ４ ） は 、 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ に 出 力 さ れ た 対 象 デ ー タ を
記 憶 情 報 と し て 更 新 す る か 、 ま た は 、 対 象 エ ン ト リ の 記 憶 情 報 を 無 効 化 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 伝 達 信 号 が 、 非 キ ャ ッ シ ュ 書 き 込 み ア ク セ ス に よ る も の で あ る と き 、 デ ー タ 整 合 性 管 理
手 段 １ ３ ４ ， １ ５ ４ （ ２ ３ ４ ， ２ ５ ４ ） は 次 の よ う に 動 作 す る 。 す な わ ち 、 自 ロ ー カ ル キ
ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） が 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ２ ２ ０ （ １ ２ ０ ） の ア ク セ ス 対 象 デ ー
タ を 記 憶 し て い る 場 合 、 自 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ ２ ０ （ ２ ２ ０ ） が 、 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８
０ に 他 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ２ ２ ０ （ １ ２ ０ ） か ら 出 力 さ れ て い る 対 象 デ ー タ を 記 憶 情 報 と
し て 更 新 す る か 、 ま た は 、 対 象 エ ン ト リ の 記 憶 情 報 を 無 効 化 す る よ う 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 デ ー タ 整 合 性 管 理 手 段 １ ３ ４ ， １ ５ ４ （ ２ ３ ４ ， ２ ５ ４ ） は 、 外 部 メ モ リ と の デ
ー タ 転 送 お よ び 、 そ の デ ー タ 整 合 性 の 管 理 に つ い て も 行 う 。 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 非 キ
ャ ッ シ ュ ア ク セ ス に お い て も デ ー タ 整 合 性 管 理 手 段 に よ る 対 象 デ ー タ を 記 憶 情 報 と し て 更
新 す る か 、 ま た は 、 対 象 エ ン ト リ の 記 憶 情 報 を 無 効 化 す る 制 御 を 行 う よ う に 記 載 し た が 、
非 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス は 、 デ ー タ 整 合 性 管 理 を 行 わ な い と 考 え る こ と も 可 能 で あ り 、 こ の
限 り で は な い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 １ ３ ５ ， １ ５ ５ （ ２ ３ ５ ， ２ ５ ５ ） に お い て 、 シ
ン グ ル キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド が 設 定 さ れ て い る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 こ こ で は 、
第 １ の プ ロ セ ッ サ と し て の プ ロ セ ッ サ １ ０ ０ が シ ン グ ル プ ロ セ ッ サ と し て 動 作 す る も の と
す る 。 動 作 す る プ ロ セ ッ サ の 選 択 は 、 例 え ば レ ジ ス タ 設 定 に よ っ て 行 え ば よ く 、 動 作 さ せ
る プ ロ セ ッ サ を 切 り 替 え る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 プ ロ セ ッ サ １ ０ ０ の ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ １ １ に お い て 、 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス
ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ １ ， １ ７ １ は 有 効 化 さ れ る と と も に 、 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス
ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ ５ ， １ ７ ５ は 無 効 化 さ れ る 。 一 方 、 プ ロ セ ッ サ ２ ０ ０ の ロ ー カ ル キ
ャ ッ シ ュ ２ １ １ に お い て 、 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 ２ ６ １ ， ２ ７ １
は 無 効 化 さ れ る と と も に 、 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 ２ ６ ５ ， ２ ７ ５
は 有 効 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 プ ロ セ ッ サ １ ０ ０ に お い て 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 １ ３ １ ， １ ５ １ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １
１ ０ の ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス を 行 う た め に 、 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス
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入 力 手 段 １ ６ １ ， １ ７ １ に よ り キ ャ ッ シ ュ メ モ リ １ ２ １ ， １ ４ １ へ の ア ク セ ス ア ド レ ス を
取 得 し 、 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ア ド レ ス 出 力 手 段 １ ３ ６ ， １ ５
６ を 介 し て キ ャ ッ シ ュ メ モ リ １ ２ １ ， １ ４ １ に 出 力 す る 。 ま た 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達
手 段 １ ３ ２ ， １ ５ ２ は 、 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ １ ， １ ７ １ に
よ り 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 、 伝 達 信 号 と し て 、 常 に 、 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス
ア ド レ ス 出 力 手 段 １ ６ ４ ， １ ７ ４ を 介 し て 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ の 共 有 ア ド レ ス バ ス ８ １
に 伝 達 す る 。 こ の 伝 達 信 号 に よ っ て 、 プ ロ セ ッ サ １ ０ ０ 以 外 の プ ロ セ ッ サ す な わ ち プ ロ セ
ッ サ ２ ０ ０ に お け る ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ２ ２ ０ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ の ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ と
し て 動 作 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 一 方 、 プ ロ セ ッ サ ２ ０ ０ に お い て 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段 ２ ３ １ ， ２ ５ １ は 、 Ｃ
Ｐ Ｕ １ １ ０ の ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス を 行 う た め に 、 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア
ド レ ス 入 力 手 段 ２ ６ ５ ， ２ ７ ５ に よ り キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ２ １ ， ２ ４ １ へ の ア ク セ ス ア ド
レ ス を 取 得 し 、 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ア ド レ ス 出 力 手 段 ２ ３ ６
， ２ ５ ６ を 介 し て キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ２ １ ， ２ ４ １ に 出 力 す る 。 ま た 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ
ス 伝 達 手 段 ２ ３ ２ ， ２ ５ ２ は 、 常 に 、 取 得 し た ア ク セ ス ア ド レ ス を 、 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ
ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段 ２ ６ ４ ， ２ ７ ４ を 介 し て 共 有 バ ス 制 御 手 段 ８ ０ の 共 有 ア ド レ ス
バ ス ８ １ に 、 伝 達 し な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 シ ン グ ル キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド に お い て 、 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 監 視 手 段 １ ３ ３ ，
１ ５ ３ （ ２ ３ ３ 、 ２ ５ ３ ） は 、 動 作 し な い 。 ま た 、 デ ー タ 整 合 性 管 理 手 段 １ ３ ４ ， １ ５ ４
（ ２ ３ ４ 、 ２ ５ ４ ） は 、 各 キ ャ ッ シ ュ 間 の デ ー タ 転 送 お よ び デ ー タ 整 合 性 の 管 理 に 関 し て
は 動 作 せ ず 、 外 部 メ モ リ と の デ ー タ 転 送 お よ び デ ー タ 整 合 性 の 管 理 に 関 し て の み 、 動 作 す
る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 １ ３ ５ ， １ ５ ５ ， ２ ３ ５ ， ２ ５ ５
が ス ヌ ー プ キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド を 選 択 し て い る 場 合 は 、 プ ロ セ ッ サ １ ０ ０ に お け る ロ ー
カ ル キ ャ ッ シ ュ １ １ １ と プ ロ セ ッ サ ２ ０ ０ に お け る ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ２ １ １ は 、 そ れ ぞ
れ の Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ ， ２ １ ０ の ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ と し て 動 作 す る と と も に 、 他 Ｃ Ｐ Ｕ ２ １
０ ， １ １ ０ の リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ と し て 、 ス ヌ ー プ 動 作 を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段 １ ３ ５ ， １ ５ ５ ， ２ ３ ５ ， ２ ５ ５ が シ ン グ ル キ ャ
ッ シ ュ 動 作 モ ー ド を 選 択 し て い る 場 合 は 、 プ ロ セ ッ サ １ ０ ０ に お け る ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ
１ １ １ と プ ロ セ ッ サ ２ ０ ０ に お け る ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ２ １ １ が と も に 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ か
ら ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段 １ ６ １ 、 １ ７ １ を 介 し て 取 得 さ れ た ア ク
セ ス ア ド レ ス に よ っ て 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ア ド レ ス 出 力 手 段 １ ３ ６ 、 １ ５ ６ 、 ２ ３ ６ 、 ２
５ ６ を 介 し て ア ク セ ス さ れ る 。 す な わ ち 、 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ １ １ １ 、 ２ １ １ が と も に 、
Ｃ Ｐ Ｕ １ １ ０ の ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ と し て 動 作 で き る 。 こ れ に よ り 、 キ ャ ッ シ ュ 容 量 低 下
に よ る キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト 率 の 低 下 を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 ２ つ の プ ロ セ ッ サ を 備 え た マ ル チ プ ロ セ ッ サ を 例 に と っ て 説 明
を 行 っ た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら れ る も の で は な く 、 ３ つ 以 上 の プ ロ セ ッ サ を 備 え た マ ル
チ プ ロ セ ッ サ の 場 合 で あ っ て も 、 本 実 施 形 態 と 同 様 に 実 現 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 、 シ ン グ
ル キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド に お い て 、 全 て の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ を 、 動 作 す る Ｃ Ｐ Ｕ の シ ン グ
ル キ ャ ッ シ ュ と し て 利 用 す る こ と が で き 、 本 実 施 形 態 と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 説 明 を 容 易 に す る た め 、 一 部 、 デ ー タ ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ 間 の
キ ャ ッ シ ュ 間 転 送 の み を 説 明 し て い る が 、 こ の 限 り で は な く 、 命 令 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ 間
の キ ャ ッ シ ュ 間 転 送 に つ い て も 、 同 様 に し て 実 現 で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
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【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 で は 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ 構 成 の 演 算 処 理 装 置 を シ ン グ ル プ ロ セ ッ サ と し て 利 用 す
る 場 合 に 、 キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト 率 の 低 下 を 回 避 す る こ と が で き る の で 、 例 え ば 、 シ ン グ ル プ
ロ セ ッ サ と し て の 利 用 時 に お け る 演 算 処 理 装 置 の 性 能 向 上 に 有 効 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 演 算 処 理 装 置 と し て の マ ル チ プ ロ セ ッ サ の 構 成 を 示 す
図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
１ ０ 　 マ ル チ プ ロ セ ッ サ （ 演 算 処 理 装 置 ）
８ ０ 　 共 有 バ ス 制 御 手 段
８ １ 　 共 有 ア ド レ ス バ ス （ 共 有 バ ス ）
８ ２ 　 共 有 デ ー タ バ ス （ 共 有 バ ス ）
１ ０ ０ 　 プ ロ セ ッ サ （ 第 １ の プ ロ セ ッ サ ）
２ ０ ０ 　 プ ロ セ ッ サ
１ １ ０ ， ２ １ ０ 　 Ｃ Ｐ Ｕ
１ １ １ ， ２ １ １ 　 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ
１ ２ １ ， １ ４ １ ， ２ ２ １ ， ２ ４ １ 　 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ
１ ２ ２ ， １ ４ ２ ， ２ ２ ２ ， ２ ４ ２ 　 キ ャ ッ シ ュ 制 御 手 段
１ ３ １ ， １ ５ １ ， ２ ３ １ ， ２ ５ １ 　 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 制 御 手 段
１ ３ ２ ， １ ５ ２ ， ２ ３ ２ ， ２ ５ ２ 　 キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス 伝 達 手 段
１ ３ ５ ， １ ５ ５ ， ２ ３ ５ ， ２ ５ ５ 　 キ ャ ッ シ ュ 動 作 モ ー ド 選 択 手 段
１ ６ １ ， １ ７ １ ， ２ ６ １ ， ２ ７ １ 　 ロ ー カ ル キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段
１ ６ ４ ， １ ７ ４ ， ２ ６ ４ ， ２ ７ ４ 　 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 出 力 手 段
１ ６ ５ ， １ ７ ５ ， ２ ６ ５ ， ２ ７ ５ 　 リ モ ー ト キ ャ ッ シ ュ ア ク セ ス ア ド レ ス 入 力 手 段

10

20

(11) JP 2007-114890 A 2007.5.10



【 図 １ 】
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