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Verfahren und Vorrichtung zum Kiihlen eines warmetragenden Fluidstromes und/oder zum

Entfeuchten von Raumiuft.

@ Ein Warmetauscher (1) ist ber eine Transportleitung

(2) mit mindestens einem Warmeiibertragungsele-
ment (3) verbunden. Im Warmetauscher (1) findet eine
Wirmeiibertragung von einem aus dem zu kiihienden und/
oder zu entfeuchtenden Objekt stammenden wérmetragen-
den Fluidstrom (4) auf ein durch die Transportleitung (2)
zirkulierendes Tragermedium statt. Eine Umwélzpumpe (5)
wilzt das Tragermedium in einem Kreislauf um. Das War-
meiibertragungselement (3) dient dazu, Uber das Trager-
medium Warme im Erdboden, im Grundwasser oder in ei-
nem Gewasser abzufithren, um eine Kihiwirkung zu erzie-

len.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie auf
eine Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 3.

Der Betrieb sowohl von Kiihl- als auch von Kii-
maanlagen nach dem heutigen Stand der Technik
ist mit einem relativ hohen Energieverbrauch ver-
bunden. Die mehrheitlich technischen Kihlanlagen
arbeiten mit Kompressor- und Gastechnik und wer-
den in der Regel mit elekirischer Energie, mit Gas
oder mit anderen Energiequellen betrieben und die-
nen zum Abflihren unerwiinschier Wérme.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Kihlen eines
warmetragenden Fluidstromes und/oder zum Ent-
feuchten von Raumluft anzugeben, welche mit einer
geringeren Energiezufuhr als herkdmmliche Verfah-
ren bzw. Vorrichtungen auskommen.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgeméss
durch die in den kennzeichnenden Teilen der An-
spriiche 1 und 3 angegebenen Merkmale geltst.

Die erfindungsgemésse Ldsung ist in &kologi-
scher Hinsicht besonders vorteilhaft, da lediglich fiir
die Forderung des Tragermediums Energie aufge-
wendet wird.

Anhand der einzigen Zeichnung wird ein Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung néher erldutert. Die
Zeichnung zeigt das Prinzip einer Vorrichtung zum
Kiihlen eines wirmetragenden Fluidstromes, bei-
spielsweise Raumluft.

Ein Warmetauscher 1 ist {iber eine Transportlei-
tung 2 mit mindestens einem Warmelibertragungs-
element 3 verbunden. Im Warmetauscher 1 findet
eine Warmelibertragung von einem aus dem zu
kithlenden und/oder zu entfeuchtenden Objekt
stammenden wérmetragenden Fluidstromes 4 auf
ein durch die Transportleitung 2 zirkulierendes Tra-
germedium statt. Eine Umwaélzpumpe 5 wélzt das
Trégermedium in einem einen Vorlauf 7 und einem
Rucklauf 8 aufweisenden Kreislauf um. Das Trager-
medium kann Wasser, eine chemische Fliissigkeit
oder auch Ol sein.

Das zur Abgabe von Wé&rme an das Erdreich
dienende Warmeiibertragungselement 3 kann bei-
spielsweise im Erdreich angeordnete Erdsonden,
ein Erdregister oder in das Erdreich eingerammte,
als Erdwéarme-Koliektoren bekannte Erdspiesse
aufweisen. Es kann aber auch eine Grundwasser-
fassung oder einen Grabenkollektor aufweisen
oder Wasser aus einem Fluss, einen Bach, ei-
nem See oder einem anderen Gewdsser bezie-
hen. Ferner kann es einen Tauscher jeglicher Art
aufweisen.

Ein Grabenkollektor unterscheidet sich von den
in das Erdreich eingerammten Erdspiessen da-
durch, dass ein Graben ausgebaggert wird, in wel-
chen Erdkollektorrohre verlegt werden, (iber die ein
Waérmeaustausch mit dem Erdreich stattfindet.

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, weist die
Vorrichtung eine Steuerzentrale 6 auf, welche die
Umwalzpumpe 5 und ein Mischventil 9 steuert. An
die Steuerzentrale 6 sind verschiedene Fiihler an-
geschlossen, welche beispielsweise die Temperatur
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des wérmetragenden Fluidsiromes 4 sowie die
Temperaturwerte des Vorlaufs 7 und des Riicklaufs
8 erfassen.

Das erfindungsgeméasse Verfahren sowie die er-
findungsgemdasse Vorrichtung zeichnen sich insbe-
sondere dadurch aus, dass nur der Umwélzpumpe
5 Energie zugefiiht werden muss. Die gesamte,
leistungsméssig praktisch unbeschrinkte Vorrich-
tung lasst sich auf einfachste Weise steuern.

Die richtige Bemessung aller wichtigen Elemente
der Vorrichtung unter Beachtung der geologischen
Grundsatze ist Aufgabe des damit betrauten Fach-
mannes.

Das Verfahren sowie die Vorrichtung dienen zum
Einsatz fiir folgende Bereiche: Klimaanlagen,
Raumkdihlung, Abflihrung von Prozesswérme, allge-
meine Kihlaufgaben und allgemeine Abfihrung von
Waérme sowie Einsatz flir Entfeuchtungsanlagen.

Das erfindungsgemésse Verfahren sowie die er-
findungsgemasse Vorrichtung tragen zu einer be-
deutenden Energieeinsparung bei, z.B. bei Elekirizi-
tat, Ol, Gas und Kernenergie.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung bendtigt be-
deutend weniger Energie als eine konventionelle
Vorrichtung an Antriebsenergie.

Dazu ein Beispiel:

Fur eine Kiihlleistung von 20 kW benétigt ein
kompressorbetriebenes Luft-Kiihlaggregat eine Lei-
stung von 7,5 kW.

Vergleichsweise bendtigt die erfindungsgemésse
Vorrichtung bei gleicher Kihlleistung fiir den Betrieb
max. 1,5 kW bei gleichartiger Situation der Ortlich-
keiten.

Der Unterhalt der erfindungsgeméssen Vorrich-
tung steht ebenfalls in keinem Verhaltnis zu einem
kompressorbetriebenen Kihlaggregat.

Die Elemente der erfindungsgeméssen Vorrich-
tung bestehen grosstenteils aus Materialien, die kei-
nem Verschleiss unterworfen sind. Lediglich die
Umwaélzpumpe unterliegt einer Abnutzung.

Die Vorrichtung kann praktisch fiir jede beliebige
Leistungsgrésse bemessen werden, da der Fiuid-
strom bzw. die Raumiuft auf eine Temperatur ge-
kihlt werden soll, die der Erdwérme entspricht oder
héher als diese ist.

Die Vorrichtung eignet sich bei Erdtemperaturen
von durchschnittlich 7 bis 9°C im Winter und 10 bis
12°C im Sommer bei Erdtiefen bis etwa 120 m.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Kihlen eines warmetragenden
Fluidstromes undf/oder zum Entfeuchten von Raum-
luft, dadurch gekennzeichnet, dass ein Tragermedi-
um mittels mindestens eines Warmelbertragungs-
elementes (3) im Erdreich, im Grundwasser oder in
einem Gewdasser durch die dort herrschende Tem-
peratur abgekiihlt und (ber eine Transportleitung
(2) zu einem Warmetauscher (1) gefordert wird, in
welchem eine Wérmelbertragung zwischen dem
Tragermedium und dem zu kiihlenden Fluidstrom
(4) herbeigefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Triagermedium in einem Kreis-
lauf Uber das mindestens eine Warmetiiberira-
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gungselement (3), die Transportleitung (2) und den
Warmetauscher (1) gefthrt wird.

3. Vorrichtung zum Kiihlen eines wérmetragen-
den Fluidstromes und/oder zum Entfeuchten von
Raumluft, zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 5
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Warmetauscher (1) lber eine Transportleitung
(2) mit mindestens einem im Erdreich, im Grund-
wasser oder in einem Gewdasser anzuordnen be-
stimmten Warmeiibertragungselement (3) verbun- 10
den ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Transportleitung (2) zur Er-
zielung eines Kreislaufes einen Vorlauf (7) und ei-
nen Riicklauf (8) aufweist. 15

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Umwéizpumpe (5) im
Kreislauf angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Wérmetiber- 20
tragungselement (3) eine Erdsonde, ein Erdregister
oder einen Erdspiess aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeliber-
tragungselement (3) eine Grundwasserfassung oder 25
einen Grabenkollektor aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass in der Transport-
leitung (2) ein zur Temperatureinsteliung dienendes
Mischventil (9) angeordnet ist. 30

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 und 8,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerzentrale
(6) zum Ein- und Ausschalten der Umwaizpumpe
(5) und/oder zum Steuern des Mischventils (9) in
Abhéngigkeit vom Kiihibedarf vorgesehen ist. 35
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