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SPOS0B ELEKTRONICZNEGO SORTOWANIA PRZETWORNIKOW UL TRAD2WIEKOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposéb elektronicznego sortowania przetwornikéw ultra=-
dzwigkowych pod wzgledem ich parametréw statycznych i dynamicznych, w celu doboru prze-
twornikéw o najbardziej zblizonych do siebie wisdciwoéciach hydroakustycznych takich
Jak czuloéé odbiorcza, eprawnoéé promieniowania i keztait charakterystyki kierunkowej.
Wynalazek dotyczy techniki ultradiwigkowej, a w szczegdlnosdci budowy zespoléw prze-
twornikéw hydroakustycznych. Zeapoly takie czgsto muszg sig skiadaé z szeregu elementa-
rnych przetwornikéw o odpowigdnio dobranych parametrach statycznych i dynamicznych,
najczesciej identycznych.

Znane s3 dwéjnikowe metody badanis przetworrnikéw ultradiwigkowych oparte o analizg
spektralng; dokonuje sig tu pomiaréw mostkowych lub tez pomiaréw modutu immitancji.

W wyniku tych pomiaréw ustala sig¢ szereg charakterystycznych czestotliwoéci jak rezo-
nansu mechanicznego i elektromechanicznego orsz odpowiadajace im wartoéci immitancji.
Selekcje przetwornikéw przeprowadza sig@ w oparciu o tak wyznaczone parametry.

Inna metoda polega na badaniu przetwornikéw w ukiadzie réznicowym. W wyniku jej
zastosowania mierzy sig dla poszczegélnych czegstotliwodci rozrzuty wartosci impedan-
cji bgdZ admitancji przetwornike badanego i wzorcowego. .

Podstawowa wade tych metod jest dilugi czas badah kazdego przetwornika charaktery-
styczny szczegélnie dla pomiaréw mostkowych oraz moiliwos¢ przeoczenia pewnych rozbie-
znoéci pomigdzy przetwornikami dla punktéw czgstotliwosci priypadkono niezmierzonych.
Skrécenie czasu pomiaru przetﬁornikbn wyzej wymienionymi metodami jak i poprawa jego
doktadnoéci moze by¢ uzyskana tylko poprzez zastosowanie drogie] specjalistycznej apa-
ratury, jak wobuloskopy, automatyczne mostki pomiarowe itp.

Celem wynalazku jest uproszczenie pod wzgledem aparaturowym oraz skrécenie czasu
poréwnywania parametréw statycznych i dynamicznych badanych przetwornikéw ultradiwig~
kowych.
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Cel ten zostal osiagnigty sposobem wedlug wynalazku peclegajacym na poréwnywaniu pa-
rametréw przetwornika badanego z przetwornikiem wzorcowym, w ktérym dwa przetworniki
wzorcowy i badany pobudza sig¢ poprzez male identyczne pojemnosci prostokatnymi impul-
sami elektrycznymi. Nastgpnie tak otrzymane sygnaly‘impulsowe z przetwornika wzorco-
wego i badanego odejmuje sig w ukladzie réznicy, a wynlk odejmowania, jako czasowy
przebieg réznicy odpowiedzi impulsowych obu przetwornikéw rejestruje sig na dowolnym
rejestratorze, korzystnie na oscyloskopie.

Spos6b wediug wynalazku posiada bardzo istotna zaletg. Ryzyko nieprawidlowego do-
boru przetwornikéw jest przy nim zmniejszone praktycznie do minimum, gdyz istnieje je-
dnoznaczny zwiazek odpowiedzi impulsowej przetwornika ze wszystkimi jego parametrami
statycznymi i dynamicznymi.

Przyktad uktadu umozliwiajacego realizacje sposobu wedtug wynalazku jest pokazany
na. rysunku, ktéry przedstawia schemat blokowy ukladu do elektronicznego poréwnywania
parémetréw statycznych i1 dynamicznych przetwornikéw ultradiwigkowych.

Uktad sktada sig¢ z generatora impulséw prostokatnych G polaczonego poprzez poje-
mnosci C z przetwornikami ultradzwigkowymi wzorcowym Pl i badanym P2 oraz z wejsciem
uktadu réznicy R, na ktérego wyjsciu witaczony jest oscyloskop O.

Generator impulséw prostokatnych G pobudza poprzez identyczne pojemnosci C prze-
tworniki ultradzwigkowe - wzorcowy P1 i badany P2. Szeroko$¢ impulséw generowanych
w generatorze G oraz czas ich powtarzania ustala sig w taki sposéb, aby uzyskany na
oscyloskopie O wykres odpowiedzi impulsowej danego przetwornika, przy drugim przetwor=
niku odigczonym, byl dostatecznie czytelny, oraz aby nie wystgpowato zjawisko naktada-
nia sig odpowiedzi impulsowej z poprzedniego pobudzenia.

Przykladowo zastosowano szerokos$¢ impulséw 10 ms i czas powtarzania 20 ms. Poje-
mnosci C poprzez ktére pobudza si¢ przetworniki wzorcowy P1 i badany P2 peinia podwéj-
na rolg. Sa one separatorami elektrycznymi pomigdzy przetwornikami oraz separatorami
przetwornikéw od generatora G. Pojemnosci te nalezy dobra¢ w ten sposéb, aby byty one
znacznie mniejsze od wartosci pojemnosci statycznych przetwornikéw. Przebiegi napigé
z obu przetwornikéw podaje sig¢ na wejécie bloku réznicy R, na ktérego wyjsciu uzyskuje
sig sygnal bedgcy rdéznica tych przebiegéw napigciowych. Z kolei ten sygnat réznic po-
daje sig¢ na wejsécie oscyloskopu O, w celu przedstawienia go w formie graficznej. Dla
przetwornikéw ‘o identycznych lub bardzo zblizonych parametrach stastycznych i dynamicz-
nych, wykres na oscyloskopie O ma postaé linii prostej na poziomie zero. W kazdym in-
nym przypadku wystgpi znieksztaicenie tej linii. Czas niezbedny na przeprowadzenie po-
réwnania ograhiczony jest czasem impulsowania z generatora impulséw prostokatnych G,
co praktycznie nie ma wiQgszego znaczenia.

Zastrzezenie patentowe

Sposdéb elektronicznego sortowania przetwornikéw ultradiwigkowych, polegajaecy na
poréwnywaniu parametréw statycznych i dynamicznych przetwornikéw badanych z przetwor-
nikiem wzorcowym, z namienny t ym, 2e dwa przetworniki wzorcowy /P1/ i ba-
dany /P2/ pobudza sig poprzez mate identyczne pojemnosci /C/ prostokatnymi impulsami
elektrycznymi, nastgpnie tak otrzymane sygnaly impulsowe z przetwornika wzorcowego /P1/
i badanego /P2/ odejmuje sig w uktadzie réznicy /R/, a wynik odejmowania, jako czasowy
przebieg réznicy odpowiedzi impulsowych obu przetwornikéw rejestruje sig¢ na dowolnym
rejestratorze, korzystnie na oscyloskopie /0/.
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