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(57) Die Erfindung betrifft ein Readersystem (7) fir einen
Gabelstapler (1, 2) zum Auslesen zumindest eines Tags
(8), der an einem mit dem Gabelstapler (1.2) transpor-
tierten Gegenstand (6) vorgesehen ist, mit einem
RFID-Reader (9), an dem eine Ein-Ausgabeeinheit (10)
zum Steuern des RFID-Readers (9) und einer Antenne
(15) angeschlossen sind, wobei die Antenne (15) im
Bereich der Zinken (4, 5) des Gabelstaplers (1,2) vor-
gesehen ist.
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Zusammenfassung

UHF-Readersystem fir einen Gabelsiapler

Die Frfindung betrifft ein Readersystem (7) fiir einen Gabelstapler (1, 2) zum Auslesen
zumindest eines Tags (8). der an einem mit dem Gabclstapler (1. 2) transportierten
Gegenstand (6) vorgeschen ist, mit cinem RIFID-Reader (9). an dem eine Ein-
Ausgabeeinheit (10) zum Steuern des RFID-Readers (9) und einer Antenne (15)
angeschlossen sind. wobei die Antenne (15) im Bereich der Zinken (4. 5) des Gabelstaplers
(1. 2) vorgesehen ist.

{(Figur 2)
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UHI'-Readersystem tiir einen Gabelstapler

Die Erfindung betrifft cin Readersystem fiir cinen Gabelstapler zum Auslesen zumindest
eines Tags, der an einem mit dem Gabelstapler transportierten Gegenstand vorgesehen ist.
mit einem RFID-Reader, an dem eine Ein-Ausgabeeinheit zum Steuern des RFID-Readers

und ciner Antenne angeschlossen sind.

Das Dokument US 2006/0287759 Al oftenbart ein solches Readersystem flir cinen
Gabelstapler, das vier Antennen aufweist. die mit demy RFID-Reader verbunden sind. Zweti
der Antennen sind zum Auslesen von Tags ausgebildet, die an Produkten vorgesehen sind.
die auf der mit dem Gabelstapler transportierten Palette gelagert sind. Hierfiir sind diese
beiden Antennen mit einem von dem Iebesystem des Gabelstaplers unabhéngig
verstellbaren Liftsystem fiir die beiden Antennen in der Hohe verstellbar, um dic beiden
Antennen méglichst nahe an die Tags der in unterschiedlichen Hohen auf der Palette
gelagerten Produkte zu positionieren. Die beiden anderen Antennen sind mit dem
Hebesvystem des Gabelstaplers tix verbunden und in der Hohe der Zinken des Gabelstaplers
vorgesehen. Diese beiden Antennen werden somit beim Anheben der Palette mit den Zinken
mit angehoben oder abgesenkt. Mit diesen beiden Antennen wird ein an einer Seitenwand,
in der Nihe der Ecke der Palette, vorgesehener Tag zur ldentifikation der Palette

ausgelesen. um ein Palettenmanagementsystem zu ermglichen.

Bei demn bekannten Readersystem fir einen Gabelstapler hat sich als Nachteil erwiesen,
dass es technisch aufwendig ist und die an den Paletten vorgesehenen Tags nicht zuverlédssig
ausgelesen werden kinnen. Dies insbesondere deshalb. weil es oft vorgekommen ist, dass
der Gabelstaplerfahrer nicht auf die Einschubrichtung der Zinken in die Palette geachtet hat.
weshalb in diesem Fall die Ecke der Palette mit dem Tag weit von den zum Auslesen des
Tags vorgesehenen Antennen entfernt liegt. Hierdurch konnten die Tags an den Paletten

nicht zuverlissig ausgelesen werden.

Der Ertindung liegt die Autgabe zugrunde, ein Readersystem fiir einen Gabelstapler zu
schatfen, bei dem Tags an mit dem Gabelstapler transportierten Gegenstéinden und
insbesondere Tags an Paletten zuverléssig ausgelesen werden. Dieses Readersystem soll

inshesondere auch nachriistbar sein.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabestellung dadurch geltst, dass die Antenne im Bereich
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der Zinken des Gabelstaplers vorgesehen ist.

Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass die Position der Antenne im Bereich der Zinken des
Gabelstaplers nahe bei dem auszulesenden Tag ist und somit ein besonders zuverldssiges
Auslesen des Tags ermdglicht. Besonders vorteilhaft ist es. die Antenne des RFID-Readers
als nachriistbaren Zinkenaufsatz auszubilden oder in dem nachriistbaren Zinkenaufsatz
vorzusehen. Die Zinkenaufsitze werden an die Zinken des jewceiligen Gabelstaplers
angepasst, wodurch an der mechanischen Konstruktion des Gabelstaplers nichts verdandert
werden muss. Vorteilhafterweise entfillt somit eine neuerliche Zertifizierung der Tragkraft

des Gabelstaplers.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaifien Systems werden im

Folgenden anhand der Figuren néher erldutert.

Figur 1 zeigt zwei handelstbliche Gabelstapler.
Figur 2 zewgt symbolisch ein Readersystem fiir emen Gabelstapler.

Figur 3 zeigt symbolisch die Zinkenaufsitze aul den Zinken des Gabelstaplers.

Figur 1 zeigt zwel handelstbliche Gabelstapler. wobei der Gabelstaplerfahrer berm rechts
dargestellten Gabelstapler 1 nutfahren kann, wohingegen der Gabelstaplerfahrer beim links
dargestellten Gabelstapler 2 den Gabelstapler 2 schieben muss. Beide Gabelstapler | und 2
weisen ein Hubsystem 3 auf. mit dem auf eincm ersten Zinken 4 und aut cinem zweiten

Zinken S aufgelegte Gegenstinde, insbesondere Paletten 6, transportiert werden kdnnen.

In Figur 2 ist symbolisch cin Readersystem 7 und das Hubsystem 3 samt Zinken 4 und 5 des
Gabelstaplers 1 oder 2 dargestellt, mit welchem Readersystem 7 die Gabelstapler 1 und 2
nachtriiglich ausgeristet werden kénnen, um auf Paletten 6 befestigte kontaktlos auslesbare
'I‘;jgs 8 auszulesen. Hierbel kann eine in dem Tag gespeicherte Seriennummer oder andere
in dem Tag 8 gespeicherte Daten ausgelesen und gegebenentalls auch veriinderte Daten in
dem Tag 8 gespeichert werden. Mit einem mit dem Readersystem 7 ausgeriisteten

Gabelstapler kann cin Palettenmanagementsystem realisiert werden.

Das Readersystem 7 weist einen RFID-Reader 9 auf, an den eine Ein-Ausgabeeinheit
angeschlossen ist, die durch einen Touchscreen 10 gebildet ist. An dem Touchscreen 10

konnen Verdnderungen der Einstellungen des RE1D-Readers 9 oder Daten tiir den Tag 8
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eingegeben werde. Weiters werden an dem Touchscreen 10 mit dem RI'ID-Reader 9 von
dem Tag 8 ausgelesene Daten angezeigt. Die Stromversorgung des Touchscreens 10 und
des RIFID-Readers 9 erfolgt iiber cine Stromleitung 11. die an die Battcric des Gabelstaplers

angeschlossen ist.

Das Readersystem 7 weist nunmehr weiters cinen ersten Zinkenautsatz 12 auf dem ersten
Zinken 4 und einen zweiten Zinkenaufsatz 13 aul dem zweiten Zinken 5 aufl. Die
Zinkenaufsitze 12 und 13 sind an den Zinken 4 und 5 zuverlissig belestgt. damit sich die
Zinkenaufsdtze 12 und 13 beim Betdrdern von Paletten 6 nicht verschicben kénnen. Die
Zinkenaufsitze 12 und 13 sind aus NIRO-Stahl gefertigt und somit mechanisch sehr
widerstandsfahig. In dem ersten Zinkenaufsatz 12 ist eine, in Figur 3 niher dargestellte,
Ausnehmung 14 vorgesehen, in der eine Antenne 15 aufgenommen ist. die iiber eine

Verbindungsleitung 16 mit dem RFID-Reader 9 verbunden ist.

Der RFID-Reader 9 gibt iiber die Antenne 15 ein elektromagnetisches Wechselfeld W im
UHF Frequenzbereich ab. Dieses Wechselfeld W wird von der Antenne 15 des Tags 8
empfangen und je nach Kommunikation des Tags 8 mit dem REFFID-Reader 9 von dem
passiven Tag 8 mehr oder weniger belastet. Diese Belastungen des Wechselfelds W durch
den Tag 8 werden mit der Antenne 15 emptangen und von dem RFID-Reader 9

ausgewertet. wie dies allgemein bekannt ist.

Durch das Vorsehen des ersten Zinkenauftsatzes 12 mit der Ausnchmung 14 fir die Antenne
15 ist der Vorteil erhalten. dass die Antennce 15 mechanisch geschiitzt im Bereich des ersten
Zinken des Gabelstaplers nahe an dem auszulesenden Tag 8 positionert ist. Hierdurch kann
der Tag 8 unabhingig davon. von welcher Seite der Gabelstapler mit den Zinken 4 und 5 in
die Palette 6 eingefahren ist. zuverlissig ausgelesen werden. Der zweile Zinkenaufsatz 13
wird auf dem zweiten Zinken 5 als T16henausgleich fir den ersten Zinkenaulsatz 12 auf dem
ersten Zinken 4 befestigt. wodurch die aufgenommenen Paletten 6 eben auf den
Zinkenaufsédtzen 12 und 13 zu liegen kommen. Besonders vorteilhatt bet dem Readersystem
7 1st allerdings, dass ¢s bei jedem beliebigen Gabelstapler nachgeriistet werden kann. Dies
insbesondere deshalb, da die Zinken 4 und 5 des Gabelstaplers mechanisch nicht verandert

werden und somit eine neuerliche Zertifizierung des Gabcelstaplers beziiglich seines

erlaubten Hubgewichts nicht néug ist.

Gemil} einem weiteren Ausiithrungsbeispiel der Erfindung kénnte bei dem crsten
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Zinkenaufsatz auf die Aussparung {iir dic Antenne verzichtet werden und der Zinkenaulsatz
selber als Antenne, insbesondere als UHIF-Antenne an den RELD-Reader clektrisch
angeschlossen werden. Besonders vorteilhalt ist es hierbei die Form des Zinkenaufsatzes so
zu verdndern, dass die zur Kommunikation mit dem Tag vorgesehene Frequenz bzw.

Frequenzbereich optimal abgestrahlt und empfangen wird.

I's kann erwihnt werden. dass diec Ausnechmung 14 in der Mitte der Léange des
Zinkenaufsatzes, aber auch asymmetrisch an cinem der Enden des Zinkenaufsatzes
vorgesehen sein kann. Dies kann je nach Applikation und Position des auszulesenden Tags

angepasst werden.

Es kann erwithnt werden. dass das Readersystem auch in einem anderen Frequenzbereich
(2.B. HF-Frequenzbereich) mit entsprechend ausgebildeten RFID-Tags oder RFID-Cards

kommunizieren kénnte.

[s kann erwihnt werden. dass als Tags auch sogenannte Klebelabels vorteilhalt bei dem
Readersystem emngesetzt werden kinnen. Die Klebelabels enthalten einen Tag-1C samt
Antenne in einem Aufkleber und kénnen somit besonders einfach auf der Oberseite oder der

Unterseite einer Palette oder eines anderen Gegenstandes aufgekiebt werden,

Vorteilhaft ist es weiters die Antenne des Readersystems so zu konfigurieren und in der
Ausnehmung zu positionieren, dass der Sende- und Empfangsbereich fir den Bereich

oplimiert ist, an dem der auszulesende Tag auf der Palette vorgesehen ist.

ks kann erwihnt werden. dass das Readersystem dadurch als Nachriistsatz fur Gabelsiapler
ausgebildet 15t bzw. zur Verfiigung gestellt wird, dass fiir unterschiedliche
(rabelstaplertypen an die Zinkenform angepasste Zinkenaufsétze und entsprechende

Befestigungs- und Verkabelungseinheiten zur Vertiigung gestellt werden.

ks kann erwihnt werden, dass cs bei ciner Applikation auch vorteilhafi sein kann in dem
zweiten Zinkenaufsatz ebenfalls eine Ausnchmung vorzusehen, in der einc zusétzliche
Antenne aufgenommen ist. Mit dieser zusitzlichen Antenne des RFID-Readers kénnen Tags

auf der Seite des zweiten Zinken der Palette besonders gut ausgelesen werden.

s kann erwihnt werden. dass in cinem Zinkenaulsatz. auch zwei Ausnchmungen fiir zwet

Antennen vorgesehen sein konnten.
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Patentanspriiche

1. Readersystem (7} fur cincn Gabelstapler (1. 2) zum Auslesen zumindest eines Tags (8).
der an cinem mit dem Gabelstapler (1, 2) transportierten Gegenstand (6) vorgeschen ist. mit
einem RFID-Reader (9), an dem eine Ein-Ausgabeemnbeit (10) zum Steuern des RFID-
Readers (9) und einer Antenne (13) angeschlossen sind. dadurch gekennzeichnet, dass

die Antenne (15) im Bereich der Zinken (4. 5) des Gabelstaplers (1, 2) vorgeschen ist.

2. Readersystem (7) gemalB Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass zumindest auf einer
ersten Zinke (4) des Gabelstaplers (1, 2) ein erster Zinkenaufsatz (12) befestigt ist, der eine
Ausnchmung (14) aufweist in der eine Antenne. inshesondere eine UHF-Antenne (15),

vorgesehen 1st.

3. Readersystem (7) gemél Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. dass sowohl auf der
ersten Zinke (4} als auch auf einer zweiten Zinke (5) des Gabelstaplers (1. 2) je emn
Zinkenaufsatz (12. 13) befestigt ist, wobei nur der erste Zinkenaulsatz (12) auf der ersten
Zinke (4) die Ausnehmung (14) auf der Innenseite der ersten Zinke (4) zur Aufnahme der
Antenne (15) aufweist und wobei der zweite Zinkenaufsatz (13) auf der zweiten Zinke (3)

zum Hohenausgleich vorgesehen ist.

4. Readersystem (7) gemil Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass zumindest auf einer
ersten Zinke (4) des Gabelstaplers (1. 2} cin erster Zinkenautsatz befestigt ist. der an den
RFID-Reader (9) clektrisch angeschlossen ist und der eine Antenne. inshesondere eine

UHF-Antenne, des RFID-Readers (9) bildet.

5. Readersystem (7) gemil einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Readersystem { 7) als Nachriistbausatz {iir unterschiedliche Gabesiapler (1. 2)

ausgebildet ist.

6. Readersystem (7) gemif einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Zinkenaufsitze (12. 13) aus Stahl. insbesondere aus NIRO-Stahl bestehen.

7. Readersystem (7) gemdl einem der Anspriiche 3 oder 4. dadurch gekennzeichnet, dass
der Sende- und Empfangsbereich der Antenne (15) zum Auslesen cines auf einer mit dem
Gabelstapler (1. 2) transportierten Palette (6) vorgesehenen Tags (8), insbesondere eincs

Kicbelabels, optimiert ist.

8. Zinkenaufsatz (12, 13) fiir ein Readersystem gemil einem der vorherigen Anspriiche.
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