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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 7月 13日 (2006.7.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 層 間 絶 縁 膜 と し て 形 成 さ れ た 、 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 を 含 む 積 層 膜 の ド
ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 に お い て 、 水 素 原 子 、 窒 素 原 子 の 一 方 又 は 両 方 を 含 む ガ ス で あ る と こ
ろ の 第 一 の ガ ス と 、

第 二 の ガ ス と の 混 合 ガ ス を 、
半 導 体 基 板 が 設 置 さ れ た 真 空 容 器 内 に 導 入 し 、 プ ラ ズ マ 生 成 手 段 に 高 周 波 電 力 を 印 加 し て
プ ラ ズ マ を 生 成 し 、 該 プ ラ ズ マ を 用 い て 半 導 体 基 板 表 面 に 形 成 さ れ た 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜
の エ ッ チ ン グ を 行 う こ と を 特 徴 と す る ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 、 酸 素 原 子 及 び ハ ロ ゲ ン 原 子 を 含 ま な い 分 子 構 造 で
あ る 請 求 項 １ に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 、 Ｈ 2 、 Ｎ 2 、 Ｎ Ｈ 3 及 び Ｎ 2 Ｈ 4 の 内 の 一 つ 又 は 複 数
の 混 合 ガ ス で あ る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 、 Ｐ Ｈ 3 又 は Ｈ 2 Ｓ 又 は Ｓ ｉ Ｈ 4 で あ る 請 求 項 １ ～ ３
の い ず れ か に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 前 記 プ ラ ズ マ 生 成 手 段 が 、 Ｅ Ｃ Ｒ 型 プ ラ ズ マ 源 、 ヘ リ コ ン 波 型 プ ラ ズ
マ 源 、 Ｉ Ｃ Ｐ 型 プ ラ ズ マ 源 、 Ｓ Ｗ Ｐ 型 プ ラ ズ マ 源 又 は Ｓ Ｉ Ｐ 型 プ ラ ズ マ 源 で あ る 請 求 項 １
～ ４ の い ず れ か に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 が 、 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
ア リ ー ル エ ー テ ル で あ る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 層 間 絶 縁 膜 と し て 形 成 さ れ た 、 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 を 含 む 積 層 膜 の ド
ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 に お い て 、 水 素 原 子 、 窒 素 原 子 の 一 方 又 は 両 方 を 含 む ガ ス で あ る と こ
ろ の 第 一 の ガ ス と 、

第 二 の ガ ス と 、 希 ガ ス で あ る
と こ ろ の 第 三 の ガ ス と の 混 合 ガ ス を 、 半 導 体 基 板 が 設 置 さ れ た 真 空 容 器 内 に 導 入 し 、 プ ラ
ズ マ 生 成 手 段 に 高 周 波 電 力 を 印 加 し て プ ラ ズ マ を 生 成 し 、 該 プ ラ ズ マ を 用 い て 半 導 体 基 板
表 面 に 形 成 さ れ た 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 の エ ッ チ ン グ を 行 う こ と を 特 徴 と す る ド ラ イ エ ッ チ
ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 、 Ｈ ｅ 、 Ｎ ｅ 、 Ａ ｒ 、 Ｋ ｒ 、 Ｘ ｅ 及 び Ｒ ｎ の 内 の 一
つ 又 は 複 数 の 混 合 ガ ス で あ る 請 求 項 ７ に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 、 酸 素 原 子 及 び ハ ロ ゲ ン 原 子 を 含 ま な い 分 子 構 造 で

リ ン 原 子 、 硫 黄 原 子 、 シ リ コ ン 原 子 の う ち 少 な く と も １ つ を 含 み 、 酸
素 原 子 及 び ハ ロ ゲ ン 原 子 を 含 ま な い 分 子 構 造 で あ る と こ ろ の

前 記 第 一 の ガ ス が

前 記 第 一 の ガ ス が

前 記 第 二 の ガ ス が

リ ン 原 子 、 硫 黄 原 子 、 シ リ コ ン 原 子 の う ち 少 な く と も １ つ を 含 み 、 酸
素 原 子 及 び ハ ロ ゲ ン 原 子 を 含 ま な い 分 子 構 造 で あ る と こ ろ の

前 記 第 三 の ガ ス が

前 記 第 一 の ガ ス が



あ る 請 求 項 ７ 又 は ８ に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 、 Ｈ 2 、 Ｎ 2 、 Ｎ Ｈ 3 及 び Ｎ 2 Ｈ 4 の 内 の 一 つ 又 は 複
数 の 混 合 ガ ス で あ る 請 求 項 ７ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 、 Ｐ Ｈ 3 又 は Ｈ 2 Ｓ 又 は Ｓ ｉ Ｈ 4 で あ る 請 求 項 ７ ～
１ ０ の い ず れ か に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 前 記 プ ラ ズ マ 生 成 手 段 が 、 Ｅ Ｃ Ｒ 型 プ ラ ズ マ 源 、 ヘ リ コ ン 波 型 プ ラ
ズ マ 源 、 Ｉ Ｃ Ｐ 型 プ ラ ズ マ 源 、 Ｓ Ｗ Ｐ 型 プ ラ ズ マ 源 又 は Ｓ Ｉ Ｐ 型 プ ラ ズ マ 源 で あ る 請 求 項
７ ～ １ １ の い ず れ か に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 前 記 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 が 、 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル 又 は フ ッ 素 化 ポ
リ ア リ ー ル エ ー テ ル で あ る 請 求 項 ７ ～ １ ２ の い ず れ か に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 層 間 絶 縁 膜 と し て 形 成 さ れ た 、 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 を 含 む 積 層 膜 の
ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 に お い て 、

第 二 の ガ ス と 、
希 ガ ス で あ る と こ ろ の 第 三 の ガ ス と の 混 合 ガ ス を 、 半 導 体 基 板 が 設 置 さ れ た 真 空 容 器 内 に
導 入 し 、 プ ラ ズ マ 生 成 手 段 に 高 周 波 電 力 を 印 加 し て プ ラ ズ マ を 生 成 し 、 該 プ ラ ズ マ を 用 い
て 半 導 体 基 板 表 面 に 形 成 さ れ た 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 の エ ッ チ ン グ を 行 う こ と を 特 徴 と す る
ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 、 Ｈ ｅ 、 Ｎ ｅ 、 Ａ ｒ 、 Ｋ ｒ 、 Ｘ ｅ 及 び Ｒ ｎ の 内 の
一 つ 又 は 複 数 の 混 合 ガ ス で あ る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 、 水 素 原 子 又 は 窒 素 原 子 を 含 む 分 子 構 造 で あ る 請
求 項 １ ４ 又 は １ ５ に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 、 Ｐ Ｈ 3 又 は Ｈ 2 Ｓ 又 は Ｓ ｉ Ｈ 4 で あ る 請 求 項 １ ４
～ １ ６ の い ず れ か に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 前 記 プ ラ ズ マ 生 成 手 段 が 、 Ｅ Ｃ Ｒ 型 プ ラ ズ マ 源 、 ヘ リ コ ン 波 型 プ ラ
ズ マ 源 、 Ｉ Ｃ Ｐ 型 プ ラ ズ マ 源 、 Ｓ Ｗ Ｐ 型 プ ラ ズ マ 源 又 は Ｓ Ｉ Ｐ 型 プ ラ ズ マ 源 で あ る 請 求 項
１ ４ ～ １ ７ の い ず れ か に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 前 記 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 が 、 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル 又 は フ ッ 素 化 ポ
リ ア リ ー ル エ ー テ ル で あ る 請 求 項 １ ４ ～ １ ８ の い ず れ か に 記 載 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 に 従 っ て 、 層 間 絶 縁 膜 と し て 形 成 さ れ た 、 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 を 含 む 積 層 膜 の ド
ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 に お い て 、 エ ッ チ ン グ ガ ス と し て 水 素 、 窒 素 の 一 方 又 は 両 方 を 含 む ガ
ス （ 第 一 の ガ ス ） と

ガ ス （ 第 二 の ガ ス ） と の 混 合 ガ ス 、 あ
る い は 水 素 、 窒 素 の 一 方 又 は 両 方 を 含 む ガ ス （ 第 一 の ガ ス ） と

ガ ス （ 第 二 の ガ ス ） と 希 ガ ス （ 第 三 の ガ ス ） と の 混 合 ガ ス 、 あ る い は

ガ ス （ 第 二 の ガ ス ） と 希 ガ ス （ 第 三 の ガ ス ） と の 混 合 ガ ス を 、 半 導 体 基 板
が 設 置 さ れ た 真 空 容 器 内 に 導 入 し 、 プ ラ ズ マ 生 成 手 段 に 高 周 波 電 力 を 印 加 し て プ ラ ズ マ を
生 成 し 、 プ ラ ズ マ を 用 い て 半 導 体 基 板 表 面 に 形 成 さ れ た 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 の エ ッ チ ン グ
を 行 う ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
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前 記 第 一 の ガ ス が

前 記 第 二 の ガ ス が

リ ン 原 子 、 硫 黄 原 子 、 シ リ コ ン 原 子 の う ち 少 な く と も １
つ を 含 み 、 酸 素 原 子 及 び ハ ロ ゲ ン 原 子 を 含 ま な い 分 子 構 造 で あ る と こ ろ の

前 記 第 三 の ガ ス が

前 記 第 二 の ガ ス が

前 記 第 二 の ガ ス が

リ ン 原 子 、 硫 黄 原 子 、 シ リ コ ン 原 子 の う ち 少 な く と も １ つ を 含 み 、 酸
素 原 子 及 び ハ ロ ゲ ン 原 子 を 含 ま な い 分 子 構 造 で あ る

リ ン 原 子 、 硫 黄 原 子 、 シ リ
コ ン 原 子 の う ち 少 な く と も １ つ を 含 み 、 酸 素 原 子 及 び ハ ロ ゲ ン 原 子 を 含 ま な い 分 子 構 造 で
あ る リ ン 原 子 、 硫 黄
原 子 、 シ リ コ ン 原 子 の う ち 少 な く と も １ つ を 含 み 、 酸 素 原 子 及 び ハ ロ ゲ ン 原 子 を 含 ま な い
分 子 構 造 で あ る



【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 で あ る と こ ろ の 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 で 使 用 さ れ る ガ ス は
、 水 素 を 含 む ガ ス 及 び ／ 又 は 窒 素 を 含 む ガ ス （ 第 一 の ガ ス ） と

ガ ス （ 第 二 の ガ ス ） と の 混 合 ガ ス 、 あ る い は 水 素 を 含 む ガ ス 及 び ／ 又 は 窒 素 を 含 む ガ
ス （ 第 一 の ガ ス ） と

ガ ス （ 第 二 の ガ ス ） と 希 ガ ス （ 第 三 の
ガ ス ） と の 混 合 ガ ス 、 あ る い は

ガ ス （ 第 二 の ガ ス ） と 希 ガ
ス （ 第 三 の ガ ス ） の 混 合 ガ ス で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 ０ ０ ７ ４ 】
　 　 【 発 明 の 効 果 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 の エ ッ チ ン グ を 行 う 際 に 、 エ
ッ チ ン グ ガ ス と し て 水 素 原 子 、 窒 素 原 子 の 一 方 又 は 両 方 を 含 む ガ ス （ 第 一 の ガ ス ） と

ガ ス （ 第 二 の ガ ス ） と の 混 合 ガ ス 、 あ る い は 水 素 原 子 、 窒 素 原
子 の 一 方 又 は 両 方 を 含 む ガ ス （ 第 一 の ガ ス ） と

ガ ス （ 第 二
の ガ ス ） と 希 ガ ス （ 第 三 の ガ ス ） と の 混 合 ガ ス 、 あ る い は

ガ ス （ 第 二 の ガ ス ） と 希 ガ ス （ 第 三 の ガ ス ） と の 混 合 ガ ス を 用 い る こ と で 、 エ ッ チ ン グ 形
状 が 良 好 で あ り 且 つ 有 機 低 誘 電 率 絶 縁 膜 の 膜 質 の 劣 化 の な い ド ラ イ エ ッ チ ン グ 方 法 を 提 供
す る こ と が 可 能 と な っ た 。
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リ ン 原 子 、 硫 黄 原 子 、 シ リ
コ ン 原 子 の う ち 少 な く と も １ つ を 含 み 、 酸 素 原 子 及 び ハ ロ ゲ ン 原 子 を 含 ま な い 分 子 構 造 で
あ る

リ ン 原 子 、 硫 黄 原 子 、 シ リ コ ン 原 子 の う ち 少 な く と も １ つ を 含 み 、 酸
素 原 子 及 び ハ ロ ゲ ン 原 子 を 含 ま な い 分 子 構 造 で あ る
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