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Apparat til varmebehandling af et flydende produkt og frem-
gangsmide ved betjening og rengoring af apparatet.

Apparat til varmebehandling af et flydende produkt
omfattende serieforbundne flerrorsvarmevekslere sdsom opvarm-
ningsvarmevekslere (6, 12), en hojtemperatursvarmeveksler
(14) og afkolingsvarmevekslere (17, 18, 19). Opvarmningsvar-
mevekslerne og afkolingsvarmevekslerne er indbyrdes forbundne
ved hjalp af et rorsystem (25, 26) til regenerativ varmevek-
sling. Varmevekslerne er forbundet ved hjzlp af forbindelses~
elementer (13) der har separate passager som forbinder rore-
ne i en varmeveksler med rorene i den nazste varmeveksler.
Rorsystemet for regenerativ varmeveksling er udformet siledes
at den mxngde varme der skal overfores kan indstilles siledes
at apparatet kan tilpasses til varierende kapaciteter.

fortsattes
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Den foreliggende opfindelse angdr et apparat til var-
mebehandling af et flydende produkt, som midlertidigt under-
kastes en hpj temperatur, hvilket apparat omfatter seriefor-
bundne flerrogrsvarmevekslere, en opvarmningsvarmeveksler,
en hojtemperatursvarmeveksler og en afkeplingsvarmeveksler,
idet opvarmningsvarmeveksleren og afkelingsvarmeveksleren
er indbyrdes forbundet ved hjzlp af et rorsystem til regene-
rativ varmeudveksling, og hvilket apparat er tilsluttet led-
ninger til tilfering og/eller bortledning af varme og forsy-
net med udrustning til maling, overvagning og kontrol.

Apparater af denne type anvendes hyppigt til sterili-
sering af frugtjuicer, malkeprodukter og melk. Pa den ene
side ma det produkt der skal behandles holdes ved en hej tem-
peratur i et vist tidsrum under behandlingen for at sikre
at forurenende organismer ggres tilstrzkkelig inaktive, mens
pa den anden side den tid hvorunder produktet holdes ved den
hpje temperatur ikke ma vare for lang, da dette ellers vil
fordrsage ugnskede @ndringer i produktets kvalitet og smag.
Dette gzlder navnlig for melk og melkeprodukter. Gode resul-
tater opnds ved at opvarme produktet pé& kort tid til den ned-
vendige heoje opvarmningstemperatur og at holde det pa denne
temperatur i en nejagtigt fastholdt kort periode og derpa
afkple det hurtigt.

EP - A - 0 036 124 beskriver et apparat af denne type.
Dette apparat er konstrueret af et stort antal identiske ror-
varmevekslersektioner som er sammensat til dannelse af varme-
vekslere hvori produktet henholdsvis foropvarmes, opvarmes
og afkples. Hver rorvarmevekslersektion bestdr af et rorfor-
met hus der rummer et antal parallelle ror monteret i huset
ved hijzlp af to endeplader. Det produkt der skal behandles
strommer fra det fzlles rum foran den ene endeplade til det
fzlles rum bag ved den anden endeplade gennem rgrene. Et hen-
holdsvis opvarmnings- og afkelingsfluidum strgmmer i huset
mellem de to endeplader. Dette betyder at det produkt der
skal behandles deles i separate strgmme i hver varmeveksler-
sektion til henholdsvis optagelse af eller afgivelse af varme
og at disse stromme igen forenes ved enden af hver varmevek-

slersektion, hvorpa produktet gennem et forbindelsesror fodes
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til den n®ste varmevekslersektion, hvor det igen opdeles osv.
Forbindelsesrgrene er derfor altid ved gennemsnits-
temperaturen og det er umuligt at afggre hvorvidt et eller
flere af rgrene i en bestemt varmeveksler er tilstoppede.
Nar apparatet vaskes ud med et rengeringsmiddel vil det ogsa
vere unuligt at afgere hvorvidt rerene med den kraftigste
tilsmudsning er blevet helt rengjorte. Et af resultaterne
af dette kan vare at der stadig foreligger lokal blokade som
modvirker at noget af rengeringsvasken bliver fjernet, sdle-
des at denne vaske kan blandes med produktet under den efter-
folgende varmebehandling. Den tilbagevarende tilsmudsning
eller tilstopning forarsager ogsd en reduktion af apparatets
sterilisationseffektivitet og en accelereret ny forurening
eller tilstopning, sdledes at renggringsfrekvensen ma foreges
pé bekostning af varmebehandlingsoperationstiden. Der er ogsa
den risiko at produktet vil blive utilstrzkkeligt opvarmet
i nogle af rgrene sdaledes at ikke alle bakterier destrueres
og dette utilstrakkeligt behandlede produkt kan igen blive
blandet med produktet som har varet underkastet den korrekte
behandling.
Det er et hovedformdl med den foreliggende opfindelse
at tilvejebringe et apparat hvormed disse ulemper undgés.
Til dette formdl er ifglge opfindelsen rorene i hver flerrgrs-
varmeveksler konstrueret til at strakke sig kontinuerligt
ud uden afbrydelse, idet der er tilvejebragt forbindelsesele-
menter mellem varmevekslerne i det mindste i den del af appa-
ratet hvor der er en risiko for tilstopning, hvilke forbindel-
seselementer har et antal separate passager der forbinder
rorene i en varmeveksler med regrene i den naste varmeveksler.
P& denne made strgmmer det produkt der skal behandles
gennen apparatet via et antal separate kanaler og der er ikke
nogen sammenblanding af disse produktstrgmme, i det mindste
ikke i det omradde hvor den storste tilsmudsning eller tilstop-
ning sker. Fortrinsvis er hver af passagerne af i det mindste
det forbindelseselement der er placeret ved varmevekslerens
udlgb hvor den maximale temperatur forefindes forsynet med
en temperaturfgler tilsluttet overvagnings- og kontroludstyret.



10

15

20

25

30

35

DK 167095 B1

Tilstopning p& grund af at aflejringer danner kager
eller lignende vil primert forekomme 1 hgjtemperatursvarme-
veksleren.Ved at midle temperaturen af produktet der skal be-
nandles i hver kanal er det muligt nejagtigt at kontrollere
om produktet overalt har varet udsat for den korrekte varme-
behandling. Det er ogsad muligt ud fra temperaturmalingen at
afggre hvilken kanal der er intenst tilstoppet og hvornar
apparatet ma afbrydes til renggring.

Tor at man i det tilfzlde hvor apparatet ikke arbejder
med sin fulde kapacitet skal undgd at produktet der skal be-
handles underkastes den hoje temperatur i et for langt tids-
rum er ifplge opfindelsen rorsystemet til regenerativ varme-
udveksling udformet p& en siddan mide at den varme der skal
overfores kan reguleres efter gnske.

Ifplge en foretrukket udferelsesform for den forelig-
gende opfindelse bestdr reorsystemet til regenerativ varmeud-
veksling af et parallelt rerkredsleb placeret uden for begge
varmevekslere, idet hver sektion af varmevekslerne er forbun-
det til det parallelle rerkredsleb ved hjalp af 1 det min-
ste to ledninger over trevejsventiler.

Ved indstilling af trevejsventilerne kan overferings-
fluidet ledes gennem hver sektion eller fgres uden for hver
sektion. Antallet af sektioner som vil tage del i den regene-
rative varmeudvekslingsproces kan valges efter onske.

Hver varmevekslersektion kan tilsluttes det parallelle
kredslgb ved hjelp af en flerhed af med afstand fra hinanden
liggende ledninger. P4 denne madde kan ogsd kun en del af sek-
tionen anvendes til regenerativ varmeveksling.

Den foreliggende opfindelse angdr ogsd en fremgangs-
m&de til betjening af apparatet ifplge opfindelsen, ved hjzlp
af hvilken metode temperaturen (Tn) af det produkt der er
under behandling mdles i hver kanal nzr overgangen fra hej-
temperatursvarmeveksleren til afkglingsvarmeveksleren, idet
gennemsnitstemperaturen (Tg) af disse temperaturer -bestemmes
mens afvigelsen af denne gennemsnitstemperatur fra den gnske-
de temperatur eller sztpunktstemperaturen (Ti) er en maling
for tilferslen af varmebzrende fluidum til hgjtemperatursvar-

meveksleren, og afvigelsen af hver separat malt temperatur
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(Tn) fra satpunktstemperaturen (Ti) bestemmes, idet apparatet
slds- over til rengeringsoperation hvis denne afvigelse over-
skrider bestemte tolerancegranser.

Den foreliggende opfindelse angdr ogs& en fremgangsma-
de til rengering af apparatet ifglge opfindelsen, hvor rengg-
ringsmiddel fgdes gennem de forskellige kanaler, varme tilfo-
res til hojtemperatursvarmeveksleren og temperaturen (T‘n)

i hver kanal males nar overgangen fra hgjtemperatursvarmevek-
sleren til afkglingsvarmeveksleren, idet en gennemsnitstempe-
ratur (T'g) beregnes derfra, idet tilferslen af varmebzrende
fluidum til hojtemperatursvarmeveksleren reguleres som en
funktion af den gennemsnitlige temperaturs (T'g) afvigelse
fra en o¢nsket satpunktstemperatur (T'i), idet renggringen
fortsszttes indtil afvigelsen af hver separat milt temperatur
(T'n) fra satpunktstemperaturen (T'i) er inden for bestemte
tolerancegranser.

Oversigt over tegningens figurer.

Fig. 1 er et skematisk planbillede af apparatet ifplge
opfindelsen,

fig. 2 er en forsterret detalje af forbindelsen mellem
to elementer i apparatet pad fig. 1,

fig. 3 er en temperatur-tids-kurve for det under be-
handling varende produkt i apparatet pd fig. 1,

fig. 4 er en detalje af apparatet pd fig. 1 med et
modificeret rgrsystem til regenerativ varmeudveksling,

fig. 5 er en temperatur-tids-kurve for det under be-
handling varende produkt ved en lavere kapacitet af apparatet,
og ‘

' fig. 6 er en detalje af apparatet som viser en varme-
udvekslingssektion med forbindelser til det parallelle kreds-
lgb for regenerativ varmeudveksling.

Som vist skematisk p& fig. 1 fpdes det produkt der
skal behandles, fx melk, fra et reservoir 1 gennem et foderer
2 der indeholder en trevejsventil 3 tilsluttet et vandforrid
for at ggre det muligt at der fgdes vand til apparatet for
at modvirke at det koger tert i tilfzlde af at der sker en
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forstyrrelse i tilferingen af det produkt der skal behandles.
Mzlken fodes ved hjalp af en pumpe 4 i reret 2 til en forop-
varmningsregrvarmeveksler 6 gennem en indlgbsforbindelse 5.
Fra varmeveksleren 6 fodes mzlken gennem en forbindelse 7
og et ror 8 til en homogenisator 9 og derpd under forhgjet
tryk gennem et rer 10 og en forbindelse 11 til et antal med
hinanden forbundne varmevekslersektioner 12' og 12", som til-
sammen danner apparatets opvarmningsvarmeveksler 12. Et for-
bindelseselement 13 der omfatter et antal parallelle passager
er tilvejebragt mellem varmevekslersektionerne 12', 12" og
forbinder rorene i varmevekslersektionen 12' med dem i den
nzste varmevekslersektion 12" sdledes at der dannes en konti-
nuerlig kanal for produktet der skal behandles. Mzlk som kom-
mer fra opvarmningsvarmeveksleren 12 fodes derpa gennem et
forbindelseselement 13 til en hgjtemperatursvarmeveksler 14
der ogsd er forsynet med et antal parallelle ror, idet der
tilferes damp ved en tilslutning 15 og kondensat udtgmmes
ved en tilslutning 16. Fra hejtemperatursvarmeveksleren 14
fodes melken gennem et forbindelseselement 13 til en rervarme-
vekslersektion 17' i apparatets nedkelingsvarmeveksler 17,
som i dette tilfazlde bestdr af to varmevekslersektioner 17'
og 17". Fra denne afkolingsvarmeveksler strgmmer melken gen-—
nem et forbindelseselement 13 til en varmeveksler 18 og derpa
gennen et forbindelseselement 13' til en afsluttende koler
19. Fra koleren 19 fedes mazlken gennem en udlgbsforbindelse
20 til et ror 21 der indeholder en reguleringsventil 22, hvor-
efter melken udtgmmes gennem trevejsventiler 23 til et eller
flere pafyldningsorganer 24.

I den udfgrelsesform for apparatet der er vist pa fig.
1 anvendes der altid et mellemliggende fluidum til varmeover-
foring. Fx overferes varme fra afkelingsvarmeveksleren til
opvarmningsvarmeveksleren ved hjzlp af et mellemliggende flui-
dum der strommer i modstrem gennem et lukket kredsleb der
er vist med brudte linjer 25. Et kredslgb 26 for et mellem-
liggende fluidum er ogsd vist mellem varmeveksleren 18 og
foropvarmningsvarmeveksleren 6. Endelig strommer et kpleflui-

dum 27, sdsom vand, i modstrem gennem kgleren 19.
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En temperaturfgler 28 er placeret i hver passage af
det forbindelseselement 13 der er placeret mellem hgjtempera-
tursvarmeveksleren og afkglingsvarmeveksleren 17, idet hver
temperaturfeler 28 er tilsluttet en regulerings- og overvag-
ningsenhed 29.

Det vil vare klart at der ikke er noget behov for et
mellemliggende fluidum mellem afkglingsvarmeveksleren og op-
varmningsvarmeveksleren og at varmen kan overferes direkte
fra det behandlede produkt til det produkt der stadig kreaver
behandling. I dette tilfzlde er det imidlertid ikke muligt
at kere produktet gennem opvarmningsvarmeveksleren og afke-
lingsvarmeveksleren i kontinuerligt separate kanaler. Dette
behgver ikke i sig selv at vare en ulempe da den foreliggende
opfindelse primert ligger i den idé at fore produktet gennem
separate kanaler alene der hvor den stgrste tilsmudsning
eller tilstopning foregar og den stgrste tilsmudsning eller
tilstopning vil ske i hejtemperaturvarmevekslerens omréde.

I den viste udfgrelsesform strgmmer produktet gennem
opvarmningsvarmeveksleren 12, hegjtemperatursvarmeveksleren
14, afkglingsvarmeveksleren 17, varmeveksleren 18 og keleren
19 i separate kanaler. Til dette formdl er de forskellige
varmevekslere og/eller varmevekslersektioner indbyrdes for-
bundet ved hj=zlp af et forbindelseselement 13 (vist i forster-
ret médlestok i detaljer p& fig. 2).

Den venstre del af fig. 2 viser den ene ende af en
rorvarmeveksler der anvendes i apparatet ifplge opfindelsen.
Denne varmeveksler bestdr af et rerformet hus 30 der er lukket
i begge ender med en endeplade 31. Huset indeholder et antal
parallelle ror 32 der fgrer gennem endepladerne. Varmeveksle-
rens rorformede hus indeholder ogséd et indlgb 33 og et udlgb
(ikke vist) for henholdsvis et kolefluidum eller opvarmnings-
fluidum. Endepladen 31' i tilslutningselementet 13 er place-
ret direkte mod endepladen 31 i varmeveksleren og er forsynet
med et antal parallelle passager der med hensyn til placerin-
ger og dimensioner svarer til dem for rgrene i wvarmevekslerne
til tilslutning dertil. Forbindelseselementerne kan vare kon-

strueret sdledes at de svarer fuldstandigt til varmevekslerne,



10

15

20

25

30

35

DK 167095 B1

dvs. ved at have parallelle rgr placeret i et hus og endepla-
der, men uden tilslutninger til henholdsvis keole- eller op-
varmningsfluidum. Rummet mellem rgrene kan i dette tilfelde
vere fyldt med isolerende materiale hvis dette er ngdvendigt
til dannelse af en zone hvor produkttemperaturen forbliver
konstant.

I praksis er varmevekslersektionerne spiralformede
og kan have en langde pa ca. 20-80 m.

Fig. 3 viser et diagram over malkens temperatur idet
den passerer gennem sterilisationsapparatet ifelge fig. 1.

De tal der er angivet pa denne kurve svarer til apparatkompo-
nenterne pa fig. 1. '

Som allerede nzvnt ovenfor vil rgrene blive tilsmudset
under operationen og denne tilsmudsning vil vere stegrst hvor
de hojere temperaturer rader. Denne tilsmudsning er forbundet
med et fald i varmeoverfgring. Temperaturfeleren anbragt i
hver separat kanal viser let ndr tilsmudsningen og tilstop-
ningen af rorene bliver uacceptabel. Hvis dette er tilfazldet
skiftes apparatet over til rengeringsoperation, idet der fo-
des renggringsmiddel gennem de separate kanaler. Denne ren-
goringsoperation kan ogsad gennemfgres meget effektivt ved
hjalp af apparatet ifglge opfindelsen idet temperaturen i
de forskellige kanaler ogsé& kan males under renggringsproces-
sen.

Renggring fortsattes indtil temperaturafvigelserne
i de forskellige kanaler er inden for bestemte tolerancegran-
ser. P3 denne mdde er der en absolut sikkerhed for at hver
kanal er blevet rengjort fuldstendigt efter renggringsopera-
tionen. Hvis der forekommer forurening der er vanskelig at
fjerne i en eller flere af kanalerne mé& apparatet naturligvis
&bnes. En betydelig fordel i dette tilfzlde er at man nejag-
tigt ved hvilken kanal eller hvilke kanaler det er der kraver
yderligere behandling.

Fig. 4 viser i detaljer en modificeret udfgrelsesform
for apparatet ifglge opfindelsen hvor rgrsystemet til regene-
rativ varmeudveksling er udformet saledes at man kan indstil-
le den varme der skal overfgres. Hvis fx apparatet ikke ar-

bejder ved sin fulde kapacitet er der mindre af det produkt,



10

15

20

25

30

35

DK 167095 B1

der skal behandles,der strgmmer gennem varmevekslernes eller
varmevekslersektionernes rgr. I dette tilfalde vil produktet
blive underkastet den hgje temperatur i et for langt tidsrum
hvilket pa skadelig made padvirker produktets kvalitet og gode
smag. Ved en lavere kapacitet er produktets hastighed i rogre-
ne lavere og derfor er den overfegrte varme pr. tidsenhed hej-
ere.

P4 fig. 5 viser den fuldt optrukne linje "A" en kurve
for temperatur-tid for produktet nér apparatet arbejder med
sin fulde kapacitet. Linjen "B" viser kurven for temperatur-
tid for produktet i tilfzlde af at apparatet arbejder med
halvdelen af sin kapacitet. Det fremgdr klart at i dette til-
felde vil produktet have en temperatur over 100°C i en bety-
delig lazngere tidsperiode end i det forste tilfalde.

I denne forbindelse skal det bemzrkes at den hgjeste
temperatur, som vil nas i he¢jtemperaturvarmeveksleren 14 er
den samme i begge tilfzlde. Hojtemperatursvarmeveksleren 14
er af den type der er beskrevet i EP - A - 0 081 256 og vil
automatisk tilpasse sig efter varierende omstzndigheder.

Linjen "C" pad fig. 5 viser en kurve for temperatur-
tid for produktet nar apparatet arbejder med det halve af
dets kapacitet og en del af varmevekslerne 6, 12, 17 og 18
er gjort uoperative. I dette tilfazlde er den periode hvorun-
der produktets temperatur overskrider 100°C i det vasentlige
det samme som i tilfzlde af linjen "A".

Udfgrelsesformen pad fig. 4 giver mulighed for at ind-
stille den regenerative varmeoverfgring ved at ggre nogle dele
eller sektioner af -varmevekslerne 6, 12, 17 og 18 inoperative.
I stedet for kredslgbene 25 og 26 har apparatet pa fig. 4
et lukket parallelt rerkredslgb 34, i hvilket kredslgb der
er arrangeret en pumpe 35 og en trykakkumulator 36 af kendt
type. Hver varmeveksler eller varmevekslersektion er tilslut-
tet det parallelle kredslegb 34 ved hjzlp af mindst to lednin-
ger idet hver ledning er tilsluttet over en trevejsventil.
Saledes er varmeveksleren 6 tilsluttet det parallelle kreds-
1¢b 34 ved hjzlp af ledninger 37, 38 og trevejsventiler 39,
40; varmevekslersektionen 12' ved hj=lp af ledninger 41, 42
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og trevejsventiler 43, 44; varmevekslersektion 12" ved hjzlp
af ledninger 45, 46 og trevejsventiler 47, 48; varmeveksler
17' ved hjzlp af ledninger 49, 50 og trevejsventiler 51, 52;
varmevekslersektion 17" ved hjzlp af ledninger 53, 54 og tre-
vejsventiler 55, 56; og varmeveksler 18 ved hjelp af lednin-
ger 57, 58 og trevejsventiler 59, 60.

Ved at betjene de respektive trevejsventiler kan det
mellemliggende fluidum ledes gennem en varmeveksler eller -
varmevekslersektion eller det kan hvis der skal overfgres
mindre varme ledes uden for varmeveksleren gennem parallel-
kredslgbet 34. P& denne mdde er det muligt at afbryde hver
varmeveksler eller varmevekslersektion for regenerativ varme-
overfering og den mangde der skal overfores ved regenerativ
varmeveksling kan indstilles efter gnske.

Fig. 6 viser en detalje af en modificeret udfgrelses-
form af apparatet ifglge fig. 4. I denne udfgrelsesform er
hver varmeveksler eller varmevekslersektion (fx varmeveksle-
ren 6) tilsluttet det parallelle kredslgb 34 ved hjzlp af
fire ledninger 61, 62, 63 og 64 over trevejsventiler 65, 66,
67, 68. Denne udfgrelsesform er sazrligt velegnet i det til-
fzlde at kun en del af en varmevekslersektion skal ggres in-
operativ. I det eksempel der er vist pd fig. 6 er det muligt
at gere 1/3 eller 2/3 af sektionens lengde inoperativ. Linjen
"c" pd fig. 5 illustrerer temperatur-tid-kurven for det be-
handlede produkt i et apparat som har den mulighed der er
vist p& fig. 6. I tilfzlde af linjen "C" er kun den forste
tredjedel af varmeveksleren 6 operativ og de sidste to tredje-
dele er inoperative. I denne inoperative del er der ikke no-
gen varmeoverfering og denne del af linjen "C" udstraekker sig vand-
ret. 0gsd de ferste to tredjedele af varmeveksleren 12 er
inoperative og kun den sidste tredjedel af varmeveksleren
12 er operativ ved at optage varme fra den fgrste tredjedel
af varmeveksleren 17 mens de sidste to tredjedele af varme-
veksleren 17 ogsd er inoperative ligesom de fgrste to tredije-
dele af varmeveksleren 18. Endelig overferer den sidste tred-

jedel af varmeveksleren 18 sin varme til den fgrste del af var-

meveksleren 6.
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Det ses klart at inden for oprindelsens rammer er der
nange ruligheder for at indstille den regenerative varmeover-
foring fra nedkelingsdelen til opvarmningsdelen af apparatet.

Konstruktionen af rersystemet for regenerativ varme-
overforing ifglge fig. 4 og 6 giver muligheden for at til-
passe apparatet til @ndrede kapaciteter og til at gere ap-
paratet anvendeligt under alle omsta@ndigheder, fx nar det
ene af pafyldningsorganerne 24 falder ud og apparatet mé& ar-

bejde pa dets halve kapacitet.
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Patentkra\?

1. Apparat til varmebehandling af et flydende produkt,

der midlertidigt underkastes en hej temperatur, hvilket appa-
rat omfatter serieforbundne flerrprsvarmevekslere, en opvarm-
ningsvarmeveksler (12), en he jtemperatursvarmeveksler (14) og en afke-
lingsvarmeveksler, idet opvarmningsvarmeveksleren og afkelings-
varmeveksleren (17) er indbyrdes forbundne ved hjzlp af et
rersystem til regenerativ varmeveksling, hvilket apparat er
forbundet med ledninger til tilfering og/eller bortledning

af varme og er forsynet med udstyr til mdling, overvagning

og requlering, kende t egnet ved at rerene i hver fler-
rersvarmeveksler (12,14,17) konstrueret til at udstrzkke sig kon-
tinuerligt uden afbrydelse idet forbindelseselementer (13) er til-
vejebragt mellem varmevekslerne ved i det mindste den del

af appara'tet hvor der er en risiko for tilsmudsning og til-
stopning, idet forbindelseselementerne (13) har et antal separate
passager som forbinder rg¢rene i den ene varneveksler med rere-
ne i den naste varmeveksler.

2. Apparat ifglge krav 1, kende t e gn et ved at hver
passage . i i det mindste det forbindelseselement (13), der er
placeret ved udlgbet af den varmeveksler (17'), hvori den hojeste
temperatur foreligger, er forsynet med en temperaturfoler (28)
tilsluttet overvagnings- og reguleringsudstyret (29).

3. Apparat ifgplge krav 1, kende t egnet ved at ror-
systémet (34-60) til regenerativ varmeudveksling er udformet sdle-
des at den mengde varme der skal overfgres kan indstilles
efter behov. _

4. Apparat ifglge krav 3, ken de t e gnet ved at rer-
systemet (34-60) til. regenerativ varmeudveksling bestar af et pa-
rallelt rorkredslegb hvori der er arrangeret en pumpe (35) og en
trykakkumulator (36) idet hver varmeveksler eller varmeveksler-
sektion er tilsluttet kredslgbet ved hjelp af mindst to led-
ninger, idet hver ledning er tilsluttet det parallelle kreds-
lgb gennem en trevejsventil (39,40,43,44,47,48,51,52,55,56,59,60).

5. Apparat ifglge krav 4, k ende t egnet ved at

hver varmeveksler (6,12',12",17',17",18) eller varmevekslersektion er
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tilsluttet det parallelle kredsleb ved hjzlp af en flerhed af med af-
stand fra hinanden liggende ledninger (61,62,63,64).

6. Metode til regulering og kontrollering af apparatet
ifelge krav 1, k ende t e gnet ved at temperaturen
(Tn) af det produkt der skal behandles mdles i hver kanal
ner overgangen fra hejtemperatursvarmeveksleren til afkelings-
varmeveksleren, idet gennemsnitstemperaturen (Tg) af disse
temperaturer bestemmes, idet afvigelsen af denne gennemsnits-
temperatur fra en gnsket temperatur eller satpunktstempera-
tur (Ti) er et mdl for tilfgrslen af varmebazrende fluidum

til hpjtemperatursvarmeveksleren, og idet afvigelsen for

hver af de separat malte temperaturer (Tp) fra satpunktstempe-
raturen (Ti) bestemmes, idet apparatet slas over til renge-
ringsoperation hvis denne afvigelse overskrider bestemte tole-
rancegranser.

7. Fremgangsmade til rengering af apparatet ifglge krav
l, kendetegnet ved at renggringsmiddel fgdes gen-
nem de forskellige kanaler, idet der tilfgres varme i hojtem-
peraturvarmeveksleren og temperaturen (T'n) i hver kanal
males nar overgangen fra hgjtemperatursvarmeveksleren til
afkplingsvarmeveksleren idet gennemsnitstemperaturen (T‘g)
beregnes derfra, idet tilferslen af varmebzrende fluidum til
hgjtemperatursvarmeveksleren reqguleres som en funktion af
afvigelsen af gennemsnitstemperaturen (T'g) fra den gnskede
setpunktstemperatur (T'i),.hvilken renggring fortsattes ind-
til afvigelsen af hver af de separat malte temperaturer (T'n)
fra saztpunktstemperaturen (T'i) er inden for bestemte toleran-

cegranser.
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