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(57) Abstract

Solar energy condenser on a mobile structure,
with solar tracking capacity from East to West and
modulated liquid lens; said condenser comprising
a system capable of concentrating the solar energy
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(2), by incorporating one or a plurality of liquid
modulated lenses (21), the liquid modulated lens
being comprised of the union of various transparent
lenticular receptacles (1), intended to be mounted on
a spherical or cylindrical metal structure which, by
reaction of a divergent lens (22) and a liquid prism
(24), transmits the heat to the fluid of the primary
circuit (27) which, through a heat exchanger (28),
provides the temperature necessary for the various
energy applications.

(57) Resumen

Condensador de energfa solar sobre estruc-
tura mévil, con seguimiento solar Este-Oeste y lente
liquida modulada, consistente el primero en un sis-
tema capaz de concentrar la energfa solar (2), para
llevar incorporada una o varias lentes liquidas mod-
uladas (21) y constituida la segunda por la unién de
distintos recipientes lenticulares transparentes (1), ca-
pacitados para instalarse sobre una estructura metdlica
de forma esférica o cilindrica que mediante la acci6n

de una lente divergente (22) y un prisma liquido (24),
transmite el calor al fluido de un circuito primario (27)
que mediante un intercambiador de calor (28) propor-
ciona la temperatura necesaria para las diversas utili-
dades energéticas.
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NUEVA LENTE LIQUIDA MODULADA
CONDENSADORA DE ENERGIA SOLAR

DESCRIPCTION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente memoria descriptiva se refiere a un
condensador de energia solar al que se incorpora una lente
ligquida modulada de gran tamafo, utilizando la propiedad
gque tienen los fluidos de refractar y concentrar la luz
cuando estan delimitados por superficies curvas
transparentes, es decir, gue se trata de una lente
conformada por diversos recipientes lenticulares
transparentes de forma, dimensiones vy curvaturas que
permitan, en su conjunto, configurar una lente liquida
modulada con una distancia focal apropiada y capacitada
para ser colocada sobre una estructura mévil o fija,
ajustada dicha estructura a las caracteristicas de la lente
liquida modulada asi constituida, permitiendo su
construccién en grandes dimensiones, sin limitacién de
espesores y formas, teniendo al mismo tiempo la cualidad de
ser fabricada a un bajo costo en comparacién con las
conocidas de similares caracteristicas Opticas, elaboradas
con otros materiales y proporcionando la concentraciodn del

flujo solar correspondiente a grandes superficies.

También es objeto de la invencidén el permitir 1la
condensacién de los rayos solares de wuna superficie
determinada sobre un absorbedor de calor, y proporciocnar la
energila suficiente al fluido que recorre el circuito

secundario de este, como para elevar su temperatura mas
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alla de su punto de ebullicidén con objeto de poder ser
utilizado como fluido térmico en una turbina de produccién
de electricidad, en una planta desalinizadora de agua o en
cualquier otra aplicacidén que requiera vapor de alta

entalpia.

La invencidén posee un sistema de condensacién a base
de lentes liquidas moduladas, que abarata considerablemente
el <coste de la instalacién frente a las lentes
convencionales, contando igualmente con un sistema de
seguimiento y guiado que permita un total aprovechamiento
de los rayos incidentes, que siempre actian de la forma mas

eficaz en el intercambiador de calor.

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencidén tiene su campo de aplicacidén dentro de
la industria dedicada al aprovechamiento de energia solar
por concentracién de la misma, tanto en la fabricacién de
lentes, como elementos y dispositivos para tal fin, asi
como dentro de la industria de la 6ptica y en general, en
todas las aplicaciones en las que se precisen lentes de
grandes dimensiones, pudiendo igualmente ser utilizada
dentro de 1la industria dedicada a 1la fabricacidn de

condensadores de energia solar.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se tiene conocimiento, de gue mediante el empleo de un
récipiente lenticular transparente con un fluido
refractante en su interior, se consiguen efectos similares
de concentracidén de la luz solar, al de una lente d6ptica

convencional, pero hasta la fecha este principio fisico

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)



10

15

20

25

30

35

WO 97/42452 PCT/ES97/00119

solo se ha planteado a pequena escala, inviable para su

aprovechamiento industrial por su altisimo coste.

Siendo el objetivo de esta invencidén el
aprovechamiento de grandes magnitudes del flujo solar, a
fin de obtener elevadas temperaturas y gran concentracidn
energética, se hace imprescindible el empleo de lentes de
grandes dimensiones, de disefio apropiado, que permitan de
forma optica y a bajo coste de fabricacidén, la utilizacién
con fines industriales de forma rentable, como la obtencidn
de energia eléctrica, desalinizaciodn, depuracién,
tratamiento de residuos, aplicaciones en el campo de la
medicina, ©O6ptica en general, produccién de hidrégeno,

cogeneracidén de energia, etc.

También el solicitante conoce 1la existencia de
patentes que desarrollan algunos de los elementos que son
utilizados en condensadores de energia solar sobre
estructura movil, entre 1las cuales cabe destacar las

siguientes. A saber:

Patente de Invencién espanola numero 9101791, del 30
de julio de 1991, que expone la idea de poder concentrar el
flujo solar mediante lentes que tienen la particularidad de
configurarse como recipientes lenticulares de material
transparente que, al ser rellenados de un fluido, materia
semi-sdlida o materia solidificable transparente, refractan
la luz directa o previamente reflejada, de forma similar a
como lo realiza una lente ordinaria, con el consiguiente
abaratamiento de los costes, integrandose estas ideas en un

cuerpo que se materializa en la denominada "lente liquida”.

Patente de Invencidn espafiocla numero 9402313, del 10
de noviembre de 1994, que incide fundamentalmente en la

posibilidad de que el mecanismo capaz de aprovechar la

3
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energia solar mediante el empleo de lentes liquidas, estara

constituido por una estructura portante mévil o fija.

Patente de Invencidn espafiola numero 9502166, del 7 de
noviembre de 1995, que perfecciona la interior, analizando

algunas caracteristicas de la lente liquida.

Patente de Invencidn espafola numero 9601033, del 8 de
mayo de 1996, que define las caracteristicas de una lente
liquida modulada gque permite la construccidén de lentes
liquidas de gran tamafio, adecuadas a los fines de captacioén

de rayos de sol en grandes superficies.

Patente de Invencidén espanola numero 9700507 relativa
a Lente Liguida Modulada sobre estructura mévil, con

seguimiento solar.

Las citadas patentes caracterizan elementos de
captacioén y direccionamiento de rayos solares mediante la
incorporacidén de lentes 1liquidas o 1lentes liquidas
moduladas, que seradn partes integrantes de la invencioén
objeto de la presente memoria descriptiva, siendo este de
una concepcidén mucho mas amplia y con una utilidad definida

por su constituciodn.

Por otra parte, el solicitante conoce la existencia de
sistemas que permiten el aprovechamiento de la energia
solar para producir electricidad, potabilizar agua o
incluso configurar hornos de muy alta temperatura mediante
la condensacidéon de los rayos solares, pero todos ellos
incorporan elementos reflectantes del tipo de espejos
concavos v planos y elementos reflectantes del tipo de las
lentes macizas, constituidas a tenor del empleo de
materiales como vidrio o cuarzo, de muy alto peso, costosas

y no aptas para configurar colectores de grandes

4
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dimensiones.

La solucidén evidente a la problematica existentes en
este campo seria la de contar con un condensador de energia
solar que dispusiera de lentes liquidas moduladas, de bajo
peso, menor coste que las macizas y estructuralmente aptas

para la captacidén de grandes magnitudes de flujo solar.

Al mismo tiempo seria deseable contar también con un
mecanismo que orientase en todo momento hacia el sol al
condensador de energia para un Optimo aprovechamiento del

flujo solar.

Sin embargo, por parte del solicitante no se tiene
conocimiento de la existencia en la actualidad de una
invencidén que esté dotada de todas las caracteristicas

sefialadas anteriormente como idéneas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El condensador de energia solar que la invencién
propone, constituye por si solo una evidente novedad dentro
del campo de aplicacién en el cual se incorpora, ya que a
partir de una 1lente liquida modulada con fluido en su
interior, de grandes dimensiones, formas y caracteristicas
apropiadas, capacitada para realizar su funcién de forma
Optima, a un bajo costo de fabricacién y para ser utilizada
como gran colector de energia solar, dispuesta sobre una
estructura adecuada, movil con seguimiento solar o fija sin
seguimiento solar, que permite la concentracién de gran

cantidad de flujo solar a alta temperatura.

La lente liquida modulada objeto de esta invencién,

puede constituirse con recipientes lenticulares de
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diferentes materiales transparentes susceptibles de
moldear, tal y como pueden ser laminas de vidrio,

materiales plasticos organicos, inorganicos y similares.

El espesor de estas laminas ha de ser el apropiado, en
funcidén de la presidn interna y condiciones externas que
tengan que soportar y de las caracteristicas resistentes

del material empleado.

Las superficies de la 1lente modulada, curvas,
alabeadas, planas o mixtas, esféricas o cilindricas, etc.,
vendrén dadas en funcidén del tipo de foco gque se pretenda
obtener, es decir: circular, eliptico, longitudinal, etc.,

y tendran la curvatura adecuada a la distancia que se

proyecte obtener en cada caso.

La forma en panta de esta lente modulada puede ser:
circular, poligonal, eliptica, parabdlica, etc., y estara

en funcidén a las necesidades de proyectacién.

La lente liquida modulada, podré configurarse como un
cuerpo toérico de revolucidn, de desarrollo total o parcial,
de seccidn apropiada en funcidén al tamafo y forma, gue
proporcione uno o varios focos centrados segun 1las

necesidades.

Cuando se precise captar el fiujo de la energia solar
sobre un elemento o0 cuerpo en movimiento, se utilizara la
lente modulada térica completa o de desarrollo total, a

modo de cupula o casquete esférico, cumplida o rebajada.

Si la captacidén se realiza de forma estética, se podra
utilizar la lente liquida modulada térica de desarrollo
parcial, cuyas dimensiones variaran segun las necesidades

de superficie destinadas a la captacidn.
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La construccién de 1la lente liquida modulada, se
realizara a partir de uno o varios recipientes
individuales, cuya forma y tamafo vendréan en funcidén de las
dimensiones totales de la lente liquida modulada a obtener,
pudiendo estar estos recipientes comunicados entre si
mediante los orificios y conexiones que fuesen necesarios
practicados en sus caras, de forma que permitan el llenado

total o parcial con el fluido refractante.

Con el fin de lograr varias distancias focales
diferentes con una uUnica lente modulada de gran tamafo,
cada uno de los recipientes individuales que componen la
lente, podréan estar a su vez divididos horizontalmente en
su interior, a fin de poder ser llenados de forma
simultdnea o alternativa, y asimismo podran estar divididos
vertical y transversalmente segun las necesidades de

obtencidén de las distancias focales adecuadas.

Como consecuencia de lo mismo, se obtienen formas y
combinaciones Opticas tales como el prisma lenticular,
lente mixta o maltiple, convergente-divergente, y otras,
segun las distintas alternativas de llenado o vaciado de

los recipientes configurados.

Puede también obtenerse un Gnico foco con una lente no

homogénea o forma compuesta y de seccidén variable.

Las uniones de los distintos recipientes que fuesen
necesarias, se ejecutaran mediante el empleo de material
adhesivo, soldables o moldes que proporcionen, a su vez, la
estanqueidad y durabilidad suficientes del conjunto de
récipientes que componen la 1lente 1liquida modulada,
pudiéndose utilizar uniones elasticas, rigidas,
semirrigidas, de fundicidén autorresistentes o por adicién

de una estructura portante, realizada con la perfileria
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adecuada, que permitan conformar la lente modulada.

La lente modulada, constituida por un conjunto de
recipientes lenticulares ensamblados entre si, podra
adoptar las formas usuales de las lentes: convergente
(biconvexa, planoconvexa, concavoconvexa), o divergentes

(concava, planocoéncava o convexaconcava).

El color y la textura de los materiales enumerados con
gque se construyan 1los recipientes lenticulares, no es
relevante en ningin modo, a condicidén de gque permitan la
concentracién de la 1luz solar con la mayor eficacis,
pudiendo incorporarse algun material, producto o
dispositivo antirreflectante tanto en la superficie, como

incorporado al fluido refractante.

El conjunto formado por 1la 1lente modulada y su
estructura portante, podra disponer de cuantos elementos de
sujecibn, basculacidn o giro le sean necesarios, con
independencia de que los elementos utilizados sean propios
o ahadidos, para facilitar su utilizacidn, tanto estética

como dinamica.

El fluido refractante puede estar constituido por gas,
agua u otro componente liquido, semiliquido o materia
solidificable refractante, y tendra la composicidén adecuada
para soportar las condiciones atmosféricas y climaticas a
las gque haya de estar sometido, pudiendo en este sentido
disponer de anticongelantes, refrigerantes o cualquier
sustancia que aporte las condiciones O6ptimas para su

funcionamiento.
La incorporacién de la lente modulada de forma tdérica

de desarrollo parcial a la estructura mévil, permite

utilizar un equipo de seguimiento solar puramente electro-
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mecanico de reducido costo, debido a la elevada tolerancia
que proporciona esta lente modulada de gran angular, en la
captacion de grandes cantidades de flujo de energia solar,

con el consiguiente ahorro econdémico.

Es también objeto de la invencién, la lente liquida
modulada constituida por una serie de recipientes que
configuran un disco lenticular central y varias coronas
lenticulares que la circunda, toda ella ensamblada mediante
la aportacidén de una estructura que le da forma esférica o

cilindrica (cupula o bdveda).

Las caracteristicas de la lente liquida modulada
permiten que se comporte de la misma manera que una lente

convencional pero con un peso y espesor netamente inferior.

En la trayectoria vertical del foco se dispone un
prima liquido que desvia por refraccién el haz luminico
hacia un punto fijo en la instalacién donde se ubica el
absorbente, el foco luminico también podra desviarse por un
sistema de reflexién, todo ello dispuesto sobre un carril

curvo de deslizamiento.

En el foco, se dispone una lente liquida divergente,
cuya misidn es transformar el foco luminico en un haz de
rayos paralelos, que se hace incidir en una de las caras
del prisma liquido o placa refractante para su desvio hacia

el absorbente.

El conjunto compuesto por una lente liquida divergente
y el prisma liquido, estd dotado de un movimiento lineal
a'lo largo del desarrollo del carril de desplazamiento con
el objeto de permitir el seguimiento del foco luminoso a lo

largo de su recorrido vertical.
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El haz de rayos paralelos refractados desde el prisma
liguido, incide en un absorbente gque contiene una placa
térmica que recibe la energia solar y transmite la energia
calorifica a un fluido circulante, estando dotada la camara
donde reside el absorbente, al menos, de una ventana
selectiva a su entrada que minimiza la pérdida de energia
por emitancia, disponiendo asimismo de una céamara de vacio

que impide las pérdidas de calor.

El fluido receptor de 1la energia solar condensada
sobre el absorbente, circula por un circuito primario que
cuenta con un intercambiador de calor que lo transmite a un
circuito secundario que contiene el fluido destinado a la
produccién de energia eléctrica o cualquier otro uso,
proceso o procedimiento que requiera la utilizacidén de

vapor a alta presién y temperatura.

El condensador de energia solar dispone de un
dispositivo o sistema de rotacién Este-Oeste del conjunto
que permite el giro del mismo siguiendo la trayectoria del
sol, asimismo, el conjunto formado por el prisma y la lente

dispone de un equipo de seguimiento del foco luminico.

Por ultimo, 1la invencidon también cuenta con un
circuito secundario de produccién de calor que suple al
sistema anteriormente citado de alimentacidén solar por uno
de combustién mediante la utilizacién como combustible de
gas, fuel, carbén o cualquiera de los combustibles

habitualmente utilizados.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidn que se estéa

realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprensidn

10
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de las caracteristicas del invento, se acompafa a la
presente memoria descriptiva, como parte integrante de la
misma, once hojas de planos en las cuales, con caracter
ilustrativo y no 1limitativo, se ha representado 1lo

siguiente:

La figura namero l1l.- Muestra el esquema general, vista
en seccidén del objeto de la invencién, referente a la lente
liquida modulada condensadora de energia solar,
representando una lente modulada de gran tamano, del tipo
convergente, representacidon grafica que se realiza a titulo
de ejemplo, pudiendo realizarse una pluralidad de
representaciones similares, variando su configuracién, gque
pueden presentar cualquier tipo de seccion de
caracteristicas convergentes o] divergentes b% las

combinaciones de las mismas.

La figura nimero 2.- Corresponde a vistas en planta y
perspectivas de la lente modulada de seccidén todrica de

desarrollo total y parcial.

La figura numero 3.- Representa las secciones
horizontales y verticales de la lente modulada de forma
térica de desarrollo total o parcial y perspectiva de un
sector seccionado de dicha lente, asi como un detalle en
perspectiva de una de las formas que pueden adoptar los

recipientes lenticulares.

La figura numero 4.- Corresponde a un esqguema en
planta y seccidén de una lente modulada de gran tamano del
tipo convergente Dbiconvexa, compuesta por diversos
récipientes lenticulares y 1los detalles de ensambles,
uniones y estructura portante de dichos recipientes, asi

como sellado de uniones y orificios de llenado y vaciado.

11
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La figura numero 5.- Corresponde a una vista de las
distintas formas y combinaciones o6pticas a partir de la
configuracioén de 1los recipientes lenticulares y sus
alternativas de llenado, tales como el prisma lenticular y

la lente mixta o multiple convergente-divergente y otras.

La figura numero 6.- Representa el esguema de una
lente modulada no homogénea o de forma compuesta, de

seccidn variable.

La figura numero 7.- Corresponde a un esquema general
de la constitucién del condensador de energia solar
estructura movil en el gque se aplica la lente 1liquida

modulada.

La figura numero 8.- Ilustra las distintas posiciones
gue puede adquirir el prisma liquido refractante y la lente

ligquida divergente en el seguimiento de los rayos solares.

La figura namero 9.- Muestra, a modo de ejemplo,

distintas lentes liquidas moduladas.

La figura numero 10.- Detalla la forma o método de
unién entre dos secciones contiguas de la lente liquida

modulada.

La figura numero 11l.- Se refiere a una vista en planta
y seccidn de la lente liquida modulada en la figura namero
10.

La figura numero 12.- Detalla la conversidén del foco
luminico en un haz de rayos paralelos mediante la lente

liquida divergente, asi, como su refraccién por el prisma

liquido.

12
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La figura numero 13.- Ilustra algunas posibilidades de

concentracién de la energia solar dentro del absorbente.

La figura numero 14.- Muestra por ultimo 1la
concentracién del flujo solar mediante una lente
convencional y utilizando una lente liquida modulada, en la
gque se aprecia la similitud de su distancia focal y su

notable diferencia de grosor.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras nuameros 1, 2, 3, 4, 5, 6 y
7, puede observarse coébmo la lente liquida modulada
condensadora de energia solar, se configura a partir de un
cuerpo constituido por una lente modulada de gran tamafio,
representada en la figura numero 1, compuesta pro un
conjunto de recipientes lenticulares transparentes (1), de
tipo, dimensiones y curvaturas adecuadas que mediante 1la
incorporacidén en su interior de un fluido refractante (4),
permite obtener una distancia focal apropiada,
proporcionando la concentracidén en uno o varios focos de
reducido tamano, del flujo solar (2), correspondiente a
grandes superficies, sin limitacién de espesores y formas,
estando fabricada a partir de diferentes materiales
transparentes, susceptibles de moldear, pudiendo la lente
ligquida modulada adoptar las formas usuales de las lentes
convergentes o divergentes en todos sus tipos y capacitada
para ser colocada sobre una estructura mdévil con

seguimiento solar o fija sin seguimiento solar.

La lente liquida modulada en su conjunto, podra
adoptar en planta cualquier forma: circular, poligonal,

eliptica, parabdlica, etc., en funcidén de las necesidades
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de proyectacién, pudiéndose configurar por la unién de
diferentes cuerpos téricos de revolucidn, generados por las
secciones de los recipientes lenticulares representados en
la figura numero 2, engendrado por la superficie
comprendida entre la interseccidén de dos circulos no
concéntricos, girando sobre el eje del circulo exterior
total o parcialmente, haciéndose extensible d igual manera
cuando el circulo interior es sustituido por una linea
recta o quebrada girando sobre el eje del circulo exterior
representado en la figura numero 3, de tal forma que cuando
su desarrollo sea completo, podré generar un cuerpo a modo
de casquete esférico o cupula cumplida o rebajada, sin
limitacioén de tamahos, en funcién de las necesidades de

captaciéon del flujo solar.

Los recipientes lenticulares (1), que componen en su
conjunto la lente liquida modulada, estaran fabricados a
partir de materiales transparentes susceptibles de moldear,
por cualquier método de alabeo, soplado, etc., como pueden
ser laminas de vidrio, materiales plasticos organicos,
inorganicos o similares, con espesor apropiado en funcidn
de la presidén interna y condiciones externas que tengan que
soportar y de las caracteristicas resistentes del material
empleado, adoptando la geometria adecuada, estando estos
recipientes lenticulares, ensamblados entre si de forma
autoportante o con la adicidn de una estructura realizada
con perfileria de material apropiado, tal y como se
representa en la figura numero 4, que en su conjunto

componga la lente modulada que se pretende.

Los recipientes modulares (1), gque constituyen la
lente liquida modulada, podréan estar a su vez, subdivididos
horizontalmente (8), wvertical o transversalmente en su
interior, en cualquier sentido (9), a fin de poder ser

llenados o vaciados de forma simultanea o alternativa con
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el fluido refractante (4), segun las necesidades de
obtencidén de diversas distancias focales con una misma
lente 1liquida modulada, 1llevando para tal fin dicho
recipiente los necesarios orificios Y conexiones
practicadas en sus caras o uniones (10), obteniéndose
formas y combinaciones é6pticas, tal y como se representa en
la figura numero 5, como el prisma lenticular (11) en todas
sus variantes, 1la lente mixta o miltiple convergente-
divergente (12), y otras (13), segun las distintas
alternativas de 1llenado o vaciado de los recipientes

configurados.

El empleo de los recipientes lenticulares (1) antes
descritos, nos permite, la construccién de la lente liquida
modulada de seccidén no homogénea o compuesta, representada

en la figura ndimero 6, con foco Gnico (3).

Las wuniones (14) de 1los distintos recipientes
lenticulares (1) que fuesen necesarias, se ejecutaran
mediante el empleo de materiales adhesivos, soldables o
moldes que proporcionen a su vez, la estanquidad vy
durabilidad suficientes del conjunto de recipientes que
componen la lente liquida modulada, pudiéndose utilizar
uniones elasticas, rigidas, semirrigidas o de fundicién,
autorresistentes o por adicion de una estructura portante,
realizada con perfileria adecuada, gue permitan conformar

la lente liquida modulada.

El color y la textura de los materiales enumerados con
que se construyan los recipientes lenticulares, no es
relevante en ningin modo, a condicién de que permitan la
concentracién de la luz solar con la mayor eficacia,
pudiendo incorporarse algan material, producto o
dispositivo antirreflectante tanto en la superficie, como

incorporado al fluido refractante (4).
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El fluido refractante (4), puede estar constituido por
gas, agua u otro componente liquido, semiliguido o materia
solificable refractante, y tendrad la composicidén adecuada
para soportar las condiciones atmosféricas y climaticas a
las que haya de estar sometido, pudiendo en este sentido
disponer de anticongelantes, refrigerantes, o cualquier

sustancia que aporte las condiciones 6ptimas necesarias.

El conjunto formado por la lente liquida modulada y su
estructura portante, podra disponer de cuantos elementos de
sujecidn, basculacién o giro le sean necesarios, con
independencia de que los elementos utilizados sean propios
o afnadidos, para facilitar su utilizacidén tanto estéatica

como dinamica.

La incorporacion de la lente liquida modulada de forma
toérica, de desarrollo parcial (6) y (7), a la estructura
movil, permite utilizar un equipo de seguimiento solar
puramente electro-mecanico de reducido costo, debido a la
elevada tolerancia, que proporciona esta lente liquida
modulada de gran angular, en la captacién de grandes
cantidades de flujo de energia solar, con el consiguiente

ahorro econdmico.

Siguiendo la figura numero 7, puede observarse el
condensador de energia solar que cuenta con una lente
ligquida modulada (21) que concentra los rayos solares en un
punto interior pero que en un punto cercano al foco, el haz
es interceptado por una lente liquida divergente (22), que
lo transforma en un haz paralelo gue resulta desviada por
el prisma liquido (24) que se desplaza por la estructura
curva (23), siguiendo los rayos solares que cambian de

angulo de incidencia a tenor del movimiento del sol.

El haz paralelo incide en un absorbedor (26), después
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de pasar a través de una ventana selectiva (25), que
pretende minimizar las pérdidas de calor del absorbedor
(26).

El absorbedor (26) traspasa el calor al fluido de un
circuito primario (27), que por medio de un intercambiador,
cede el calor a un fluido secundario (28), que lo utiliza
para cualquier uso que requiera vapor a alta presidén vy
temperatura estd dotado de, al menos, una ventana selectiva
y alojado dentro de una cémara al vacio, que minimizan las

pérdidas de calor por radiacién.

La lente liquida modulada (21), formada por diversos
recipientes de vidrio tiene un grosor y caracteristicas
adecuadas para permitir la maxima transmisividad y 1la
resistencia estructural necesaria para soportar la presién
interior del fluido y las tensiones derivadas de su

constitucidn y método de fijaciodn.

La lente ligquida modulada (21) estd constituida a
partir de una pluralidad de recipientes lenticulares
situados concéntricamente a un disco lenticular central
(32) y montados sobre una estructura reticular (33),
realizada preferentemente en acero o aluminio de alta

resistencia.

Las ventajas de las lentes liquidas moduladas frente
a las macizas convencionales estriba en su bajo peso,
reducido costo, corta distancia focal en relacién a sus
dimensiones, asi como 1la nitidez de su foco y la
posibilidad de corregir la aberracién esférica, ya que se

pﬁede variar el angulo de salida de los rayos luminosos.

Todo el conjunto descrito puede girar por medio de los

mecanismos de giro (30) para el perfecto seguimiento de la
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trayectoria solar que junto al contexto delimitado
anteriormente, permite el movimiento de la lente divergente
(22) y el prisma liquido (24) por la estructura curva (23),
siguiendo el foco condensado, logrando la recepcién de los

rayos solares de la forma més conveniente.

El condensador de energia solar sobre estructura movil
cuenta con un elemento de generacidén de calor por
combustién (29), que puede suplir la falta de energia solar
en periodos de baja radiacién o por la noche, el cual puede
estar constituido de cualquier forma y aplicacidn que se
considere oportuna, tal y como puede ser un elemento,
dispositivo o© anexo a la instalacién alimentado por

energias de cualquier tipo.
Asimismo, el condensador que 1ird herméticamente

cerrado, irad dotado de un equipo de recuperacidén de calor

residual (34) para diversos usos.
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REIVINDICACIONES

la.- Lente liquida modulada condensadora de energia
solar, compuesta por recipientes lenticulares transparentes
(1), de forma, dimensiones y curvaturas adecuadas, que
permitan obtener una distancia focal apropiada,
proporcionando la concentracién de un foco reducido (3) del
flujo solar (2) correspondiente a grandes superficies, sin
limitacién de espesores y formas, estando fabricada a
partir de diferentes recipientes lenticulares (1),
transparentes susceptibles de moldear, conteniendo en su
interior un fluido refractante (4), pudiendo la lente
liquida modulada adoptar las formas usuales convergentes o
divergentes, estando los distintos recipientes lenticulares
(1) gque la componen ensamblados entre si (14), estando
capacitada para ser colocada sobre una estructura moévil con
seguimiento solar o fija sin seguimiento solar, gque se
ajusta a las caracteristicas de la lente liquida modulada

asi constituida.

22.- Lente liquida modulada condensadora de energia
solar, segin la primera reivindicacién, caracterizada

porque puede adoptar en planta cualquier forma: circular,

poligonal, eliptica, parabdlica, en funcién de las
necesidades de proyectaciodn, estando 1los recipientes
lenticulares (1), fabricados mediante la utilizacién de

materiales susceptibles de moldear por cualquier método,
pudiendo ser laminas de vidrio, materiales plasticos
organicos, inorganicos y similares, con un espesor
apropiado para soportar la presidén interna y 1las
condiciones externas a las que estén sometidos y de las

caracteristicas resistentes del material a emplear.
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328.- Nueva lente 1liquida modulada condensadora de
energia solar, sobre estructura mévil, segiun la primera
reivindicacidén, caracterizada porque 1la lente liquida
modulada puede configurarse a partir de 1la unidn de varios
cuerpos téricos de revolucidén generados por la seccidn de
los recipientes lenticulares, engendrados por la superficie
comprendida entre la interseccién de dos circulos no
concéntricos, girando sobre el eje del circulo exterior,
total o parcialmente, haciéndose extensible igualmente
cuando el circulo interior es sustituido por una linea
recta o quebrada girando sobre el eje del circulo exterior
de desarrollo total (5) o parcial (6) y (7), de secciodon
apropiada en funcidn al tamafio y forma que proporcione uno
o varios focos (3) centrados segun las necesidades,
pudiendo ser de desarrollo completo a modo de cupula o

casquete esférico cumplida o rebajada, sin limitacidén de

tamanos.

43 .- Nueva lente liquida modulada condensadora de
energia solar, segun 1ia primera reivindicacién,
caracterizada porque los recipientes lenticulares 81), que

constituyen la lente ligquida modulada, podran estar a su
vez subdivididos horizontalmente (8), vertical o
transversalmente (9) en su interior, a fin de poder ser
llenados o vaciados de forma simultdnea o alternativa con
el fluido refractante (4), segin las necesidades de
obtencién de diversas distancias focales con una misma
lente, llevando dichos recipientes, los necesarios
orificios y conexiones practicados en sus caras (10),
pudiéndose obtener un Unico foco con una lente modulada de

seccidén no homogénea o compuesta.

52.- Nueva lente liquida modulada condensadora de
energia solar, segun la primera reivindicacién,

caracterizada porque las uniones (14) que fueran necesarias
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realizar de los distintos recipientes lenticulares, se
ejecutaran mediante el empleo de materiales adhesivos,
soldables o moldes gque proporcionen la estanqueidad vy
durabilidad suficientes de la lente 1liquida modulada,
pudiéndose utilizar uniones elasticas rigidas, semirrigidas
0o de fundicidén autorresistentes o por adicién de una

estructura portante realizada con perfileria adecuada.

62.- Nueva lente liquida modulada condensadora de
energia solar, segun la primera reivindicacién,
caracterizada porque el color y textura de los recipientes
lenticulares (1), elaborados con cualquiera de 1los
materiales sefalados, permitird la concentracién de la luz
solar con la maxima eficacia, pudiéndose incorporar
materiales, productos o dispositivos antirreflectantes,
tanto en la superficie como dentro del fluido refractante
(4).

78.- Nueva lente liquida modulada condensadora de
energia solar, segin la primera reivindicacién,
caracterizada porque el fluido refractante (4), tendra la
composicién adecuada para soportar las condiciones
atmosféricas y climaticas a las que haya de estar sometido,
pudiendo disponer de anticongelantes, refrigerantes, o
cualquier sustancia que cumpla unas condiciones &ptimas que

no impida o mejore la refraccidn.

8a.- Nueva lente liquida modulada condensadora de
energia solar, segun la primera reivindicacién,
caracterizada por disponer de cuantos elementos de
sujecién, basculacién o giro le sean necesarios para
facilitar su utilizacidén tanto estédtica como diné&mica en la

captacién del flujo solar (2).

98 .- Nueva lente liquida modulada condensadora de
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energia solar, segin la primera reivindicacion,
caracterizada por la incorporacidén a la estructura moévil de
una lente modulada de forma toérica de desarrollo parcial
(6) v (7), que permite utilizar un equipo de seguimiento
solar electro-mecéanico, al tratarse de una lente de gran

capacidad angular.

102.~ Nueva lente liquida modulada condensadora de
energia solar, seglin la primera reivindicacioén,

caracterizada porque mediante 1la subdivisién de 1los

recipientes lenticulares (1), de forma horizontal (8).
118.- Nueva lente ligquida modulada condensadora de
energia solar, segun la primera reivindicacién,

caracterizada porque el fluido refractante (4), puede estar
constituido por gas, agua u otro componente liqgquido,

semiliquido o material solidificable refractante.

122.- Condensador de energia solar sobre estructura
movil, dotado de una o varias lentes liquidas moduladas
(21), concentradoras de los rayos solares, contando en su
interior con una lente divergente (22), gque intercepta el
foco luminico y lo convierte en un haz de rayos paralelos
gque incide sobre un prisma liquido (24), gue refracta el
haz hacia un absorbente (26), que se calienta y cede la
energia la fluido que circula por un circuito primario
(27), que por medio de un intercambiador (28), transmite el
calor al fluido secundario evaporandolo a alta presidén y
temperatura para su aplicacidén energética, y disponiendo de
un carril de deslizamiento (23), por el que se desplaza el
conjunto formado por el prisma (24) y lente divergente
(22), siguiendo al foco luminico mediante la accién de un

sistema de seguimiento adecuado.

132.- Condensador de energia solar, segun 1la
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decimosegunda reivindicacién, caracterizada porque el
absorbedor (26) cuenta con una camara de vacio que le rodea
o circunda, disponiendo igualmente de al menos una ventana
selectiva (25) comunicada con el interior del absorbedor
(26), permitiendo el paso del haz luminico que proviene del

prisma liquido (24).

l4a.- Condensador de energia solar sobre estructura
movil, segun la decimosegunda vy decimotercera
reivindicacidén, caracterizada por estar dotado de un
movimiento de giro, en seguimiento de la trayectoria solar

mediante la incorporacién de unos elementos de giro (30).

152.- Lente liquida modulada condensadora de energia
solar, segun las reivindicaciones de la 1 a la 112, ambas
inclusive, caracterizada por estar constituida por una
serie de recipientes que conforman un disco lenticular
central y varias coronas lenticulares que lo circundan,
todo ello ensamblado mediante 1la aportacién de una
estructura reticular que le da forma esférica o cilindrica,

conformandola como una clipula o béveda respectivamente.
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