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(54) FRASSCHEIBE FUR DIE KOHLENGEWINNUNG

(57) Beschrieben ist eine Frdsscheibe flr die Kohlenge-
winnung, bei der - wie allgemein bei den im Kohlenberg-
bau angewendeten Frasscheiben iiblich - ein Grundkorper,
dazu gehdrende Ladespiralen (2) sowie mit dem Grundkdr-
per oder den Ladespiralen verbundenen Messer vorgesehen
sind. Dabei sind einzelne Messer mit den Ladespiralen
(2) verbundene drehbare Scheibenmesser (1), wihrend die
tbrigen Messer an der der Kohlerwand zugewandten Seite
der Frdsscheibe befestigte stationdire Messer (3, 4)
sind.,
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Die Erfindung betrifft eine Fréisscheibe fiir die Kohlengewinnung, die eine zu einem Grundk&rper gehorende
Ladespirale sowie mit dieser und/oder mit dem Grundkdrper verbundene Messer aufweist.

Bekanntlich verbreitete sich in der ersten Hilfte des Jahrhunderts die Anwendung der mechanisierten
Produktion im Kohlenbergbau, wobei sich auch der Strebbau entwickelte. Im Vergleich zu den friiheren
bergbaulichen Technologien stellten sowohl die Gewinnung mit breiter Stollenstim - d. h. der Strebbau - , als
auch die bei der Gewinnung verwendeten, zum Abbau und zum Laden gleicherweise dienenden Abbaumaschinen
eine revolutionire Entwicklung dar. In den vergangenen Jahren erhohte sich die Produktion auf etwa das
DreiBigfache.

Frither wurden beim Strebbau meistens zu den Schrimmaschinen gehtrende Abbaumaschinen, kombiniert
mit Férderanlagen, eingesetzt. In der Folge haben sich als Gewinnungs- und Ladecinrichtungen immer mehr
Abbaumaschinen mit Fréisscheiben und Kohlenhobel - diese in erster Linie zum Abbau von Kohlenlagerstitten
niedriger Festigkeit - durchgesetzt. Sowohl die Abbaumaschinen mit den Friisscheiben als auch die Kohlenhobel
zerkleinemn die Kohle vollkommen.

Im Kohlenbergbau in Ungam wird der iiberwiegende Teil der gewonnenen Kohle - etwa 90 % - mit Hilfe von
Abbaumaschinen mit Frisscheiben erhalten. Diese Frisscheiben enthalten dabei im allgemeinen einen
Grundkérper mit einer mehrgingigen Ladespirale, wobei den Abbau ausfiihrende Messer in Spannvorrichtungen
befestigt sind, die auf dem Grundkérper und/oder auf der Ladespirale vorgesehen sind. Wahrend der Gewinnung
sind die Messer relativ zum Grundkérper bzw. zur Ladespirale stationir, und demzufolge steht die Kante je eines
Messers mit der zu gewinnenden Kohle in konstanter Verbindung. Dieser Umstand hat zur Folge, daB bei der
Gewinnung die Messerkante weitgehend erwirmt und abgenutzt wird. Die Lebensdauer der Messer kann
ausschlieBlich durch die Anwendung von Hartmetallen auf einem passablen Wert gehalten werden.

Die Frisscheiben zerkleinern dermaBen die Kohle, daB die gewonnene Kohle iiberwiegend eine KorngréBe
unter 20 mm aufweist, wodurch der sog. Kohlenstaub erhalten wird. Dieser Kohlentyp wird hauptsichlich in
Kraftwerken verbraucht, in denen die Kohle in der Regel gemahlen wird. Demgemi8 schien der hohe Staubgehalt
der gewonnenen Kohle iiberhaupt nicht unvorteilhaft zu sein, da der groBte Teil der Produktion der Kohlengruben
zur Versorgung der Kraftwerke diente. Infolge der gravierenden Anderungen bei der Energiegewinnung in den
vergangenen Jahren nahm der Bedarf an Kohle in den Kraftwerken ab, gleichzeitig jedoch besteht der Bedarf
sonstiger Kohlenverbraucher - z. B. in den Haushalten -, wobei in diesem Fall stiickige Kohle bendtigt wird.
Dieser Bedarf kann bei gleichzeitiger Verminderung der gesamten Kohlenproduktion nur gedeckt werden, wenn die
zur Verwendung kommenden Abbaumaschinen die Produktion von verstirkt stiickigen Kohlenmengen
ermdbglichen.

Die bekannten, iiblicherweise verwendeten Friisscheiben erzeugen allméhlich zunehmende bzw. abnehmende
Spine wihrend des kontinuierlichen Schleppens der Gewinnungsmaschine, da die Messer mit den iibrigen Teilen
der Frisscheibe mitrotieren bzw. relativ zum Grundkérper bzw. zur Ladespirale stationiir sind.

Zur Erh6hung des Anteils der Stiickkohle in der gewonnenen Kohlenmenge wiire eine auf die Verbesserung
der bekannten Frésscheiben gerichtete Entwicklung erforderlich oder miite man solche neuartige Frisscheiben
erzeugen, die eine andere Arbeitsweise als bisher ermdglichen. Als Resultat der ersterwshnten Entwicklung
konnte eine Fréisscheibe vorgesehen werden, die den Anteil der Stiickkohle gewissermaBen erhhen wiirde, wobei
aber die sonstigen Nachteile - nimlich die hochgradige Erw4rmung der Messer und der intensive Verschleif -
keinesfalls eliminiert wiren. Die Erfindung stellte sich daher die Schaffung einer neuartigen, auf einem neuen
Funktionsprinzip beruhenden Frisscheibe zum Ziel, wodurch eine neuartige Gewinnung vorgenommen werden
kann.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Friisscheibe der eingangs angegebenen allgemeinen Art vorzusehen,
bei der die einzelnen Messer das Eindringen der gesamten Fréisscheibe in die Kohlenwand ermoglichen, wobei der
iiberwiegende Anteil der gewonnenen Kohle mit solchen Messern abgebaut werden kann, die in die Kohle
verhiiltnism#Big tief eindringen konnen und darauffolgend die Kohlenstiicke absprengen, wodurch einerseits die
Staubbildung verringert werden kann, und andererseits die Kanten sich weniger erwiirmen und verschleiBen.

DemgemaB ist die erfindungsgemsiBe Frisscheibe der eingangs angefiihrten Art dadurch gekennzeichnet, daB
von den Messern einzelne Messer mit den Ladespiralen verbundene drehbare Scheibenmesser sind, wogegen die
iibrigen Messer an der der Kohlenwand zugewandten Seite der Fréisscheibe befestigte stationiire Messer sind.

Bei Anwendung der erfindungsgeméBen Frisscheibe kann das gesetzte Ziel dadurch erreicht werden, daB der
iiberwiegende Teil der produzierten Kohlenmenge - etwa 85 % - durch die Scheibenmesser gewonnen wird, die
withrend des Abbaus um ihre Achse eine Drehbewegung ausfithren, und daB die in die Kohlenwand eindringenden
Messer die mit den iibrigen Teilen der Friisscheibe steif verbunden sind, bloB einen geringen Anteil der
Gesamtproduktion ergeben. Im einzelnen hingen dabei die Zahl, Anordnung und Einstellung der Scheibenmesser
der erfindungsgemiiBien Friisscheibe von dem abzubauenden Gestein und der angewendeten Technologie ab.

Im Interesse der Erh6hung der Wirksamkeit der Ladung - unter Beriicksichtigung der technischen und
technologischen Parameter der Gewinnungsmaschine - kann eine optimale Gewindesteigung fiir die Ladespiralen
bestimmt werden. Dabei muB das Profil der Ladespirale so gestaltet werden, daB einerseits dic Menge des
verlorenen - auf der Achse nach hinten geworfenen - Materials minimal ist, anderseits die Ladung auf die
Materialfrderanlage, z. B. auf einen Kettenschlepper begiinstigt wird.

Beim Arbeiten der erfindungsgemiBen Frisscheibe zerspalten die auf der Frisscheibe vorhandenen
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Scheibenmesser die Kohle annshernd paralle] zur Stollenstirn, und die hervorgerufene Staubbildung ist minimal,
da die Kohle durch das verhiltnism#Big tiefe Eindringen der Scheibenmesser abgeldst wird.

Wiahrend der Kohlengewinnung rollen die einzelnen Scheibenmesser zufolge der auf sie einwirkenden Krifte
ab, da sie drehbar gelagert sind, wodurch immer ein neuer Abschnitt der Scheibenmesserkante an der Gewinnung
teilnimmt. Als Resultat nimmt die Kante des Scheibenmessers iiber den ganzen Umfang an der Gewinnung teil,
im Gegensatz zu den bekannten stationéiren Messern, wo nur eine hichstens einige Zentimeter lange, stindig in
Anspruch genommene Kante an der Gewinnung teilnimmt. Um die Verdrehung der Scheibenmesser wihrend des
Betriebs zu begiinstigen, ist es auch von besonderem Vorteil, wenn gezahnte Scheibenmesser vorgesehen sind.
Dies ist vor allem beim Abbau von relativ harter Kohle giinstig.

Auch ist es vorteilhaft, wenn die Spannseite der Scheibenmesser mit zwei Kegelflichen ausgebildet ist. Bei
einer solchen Ausbildung mit zwei - unter Umstinden auch mit drei - Kegelflichen, je nach den verschiedenen
Kohlenarten, kann - bei gleichzeitiger entsprechender Kantenfestigkeit - die giinstige Stiickkohlenproduktion
erreicht werden,

Fiir die Kohlengewinnung ist es femer besonders giinstig, wenn die Ebenen der Scheibenmesser gegeniiber der
Gewinnungsrichtung eine schriige Stellung einnehmen. Beispiclsweise schlieBen die Scheibenmesser mit der
Gewinnungsrichtung einen Winkel von einigen Grad ein. Die Einstellung der Scheibenmesser ist so zu wihlen,
daB ihre Spannseiten, in Richtung der sich vor der Kohlenwand befindenden Forderanlage, z. B. eines
Kettenschleppers, die Kohle abreiBen.

Um die Scheibenmesser einfach und dabei doch wirksam zu lagern und gegebenenfalls rasch austauschen zu
konnen, ist es auch von Vorteil, wenn jedes Scheibenmesser in einem Messerhalter gelagert und darin durch eine
Befestigungsgabel gesichert ist.

Die die Scheibenmesser aufnehmenden Messerhalter werden zweckm#Big am Nebenteil der Friisscheibe
und/oder an der Riickseite der Ladespiralen befestigt, wodurch es moglich ist, die Ladespiralen so zu
dimensionieren, daB die Wanddicke der Ladespirale wegen im Betrieb auftretenden Krafteinwirkungen nicht zu
groB gewihlt werden muB.

SchlieBlich ist es vorteilhaft, wenn am 4uBeren Rand und/oder inneren Rand der Ladespiralen ein Kantenband
befestigt ist. Das Kantenband kann dabei z. B. angeschweiBt sein.

Ein am #uBeren Rand der Ladespiralen befestigtes Kantenband erhtht einerseits die Ladefihigkeit und
andererseits die Festigkeit der Ladespirale. Das Kantenband iibt eine Wirkung bei der Aufgabe der Kohle auf die
Forderanlage aus, da es den Druck der gewonnenen Kohle auf den Abbauweg reduziert; die Kohle wird angehoben,
wodurch die Férderung erleichtert wird, und gleichzeitig wird eine weitere Zerkleinerung der Kohle verhindert. Ein
am Innenrand der Ladespirale angebrachtes Kantenband fordert die Wirksamkeit des Ladevorganges, verhindert ein
Riickwirtswerfen der Kohle und iibt eine giinstige Wirkung auf die Lenkung der Kohle aus.

Es sei noch erwihnt, daB aus der DE-OS 2 316 032 eine Halterung fiir - symmetrisch ausgebildete -
Schneidscheiben bekannt ist, wobei allerdings auf einen allgemeinen Aufbau eines Schneidenkopfes oder einer
Frisscheibe nicht eingegangen wird. Irgendeine bestimmte Unterteilung und Anordnung der Messer ist dieser
DE-OS 2 316 032 nicht zu entnehmen.

Die DE-OS 2 038 345 zeigt eine Schneidvorrichtung mit Rollenmessern bzw. Messerwalzen, und zwar
cbenfalls ohne vergleichbare Aufteilung und Anordnung von Messern, wobei mit der bekannten
Schneidvorrichtung ein Zerschneiden des Gesteins auf eine solche Weise bewerkstelligt werden soll, daB
Gesteinsmaterial in groBen Stiicken herausgebrochen werden kann, Demgegeniiber soll mit der vorliegenden
Frisscheibe Kohle derart gewonnen werden konnen, daB ein moglichst hoher Anteil an Kohlestiicken, geeignet
zur Verbrennung in Haushaltstfen usw., erhalten wird.

In der DE-OS 2 448 087 ist ferner ein Schneidkopf gezeigt, der mit einer Spirale versehen ist, dic auBen mit
festen Pickenhaltern versehen ist. Demgegeniiber sollen bei der vorliegenden Friisscheibe feste Messer an der
Stirnseite der Frisscheibe vorgesehen sein, wogegen die Ladespiralen mit drehbaren Scheibenmessern bestiickt
sein sollen.

Die GB-PS 1 520 984 offenbart sodann eine Abbaumaschine mit rollenférmigen Schneidwerkzeugen, die an
einem Schneidkopf angebracht sind. Dabei haben die Rollen zueinander geneigte Achsen, was jedoch mit einer
Schriigstellung einzelner Scheibenmesser an den Ladespiralen relativ zur Abbaurichtung wie bei der vorliegenden
Fréisscheibe in einer bevorzugten Ausfiihrungsform, nichts zu tun hat.

Auch der Schneidkopf gem48 der US-PS Re 31 511 unterscheidet sich grundsitzlich von der vorliegenden
Friisscheibe. Vor allem sind beim bekannten Schneidkopf keine lings einer Ladespirale angeordnete
Scheibenmesser vorgeschen, vielmehr befinden sich dort Scheibenmesser nur an einer Stirnfliche. Die
Unterschiedlichkeit in den Konzeptionen (beim Gegenstand der US-PS Re 31 511 handelt es sich um einen
Schneidkopf fiir eine Tunnelbohrmaschine) zeigt sich auch darin, daB anders als bei der bevorzugten
Ausfiihrungsform der vorliegenden Friisscheibe symmetrische Scheibenmesserschneiden vorhanden sind,
abgeschen davon, daB beim bekannten Schneidkopf an der Frontseite keine festen Messer vorhanden sind.

SchlieBlich beschreibt die US-PS 4 478 457 bloB an der AuBenseite von Spiralen angebrachte feste
Schneideinsiitze. Im iibrigen sind nicht einzelne Scheibenmesser schriiggestellt, sondern der gesamte Schneidkopf,

Die Erfindung wird nachstehend anhand bevorzugter Ausfithrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die
beiliegende Zeichnung noch weiter erliutert; es zeigen: Fig. 1 eine ebene Abwicklung der Umfangsfliche einer
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erfindungsgeméBen Frisscheibe; Fig. 2 eine Ansicht der in Fig. 1 dargestellten Frisscheibe; Fig. 3 die
rechtsseitige, zur Hilfte geschnittene Seitenansicht der Frisscheibe nach Fig. 2; Fig. 4 eine Draufsicht eines
Scheibenmessers; Fig. 5 eine teilweise geschnittene Ansicht des Scheibenmessers nach Fig. 4; die Fig. 6 und 7
in Teilschnitten entsprechend Fig. 5 weitere Ausfiihrungsbeispiele des Scheibenmessers; Fig. 8 eine Ansicht
eines Messerhalters mit einem Scheibenmesser; Fig. 9 eine rechtsseitige Seitenansicht des Messerhalters mit
dem Scheibenmesser nach Fig. 8; Fig. 10 einen GrundriB der Anordnung nach Fig. 8; Fig. 11 eine Ansicht eines
eingebauten Messerhalters mit Scheibenmesser; Fig. 12 eine Draufsicht der Anordnung nach Fig. 11; und
Fig. 13 einen Schnitt gem#B der Linie (A-A) in Fig. 12.

In Fig. 1 ist eine Friisscheibe mit Scheibenmessern (1) in Abwicklung veranschaulicht, wobei eine
Ladespirale (2) mit drei Géingen vorgesehen ist. Die die Scheibenmesser (1) tragenden Messerhalter sind
einerseits an der Ladespirale (2), anderseits am Nabenteil der Friisscheibe befestigt. Beispielsweise sind sieben
Scheibenmesser (1) angebracht. Die Scheibenmesser (1) liegen an verschiedenen Gewinnungslinien. Die
cinzelnen Gewinnungslinien sind mit romischen Ziffern (I) bis (VII) bezeichnet. Der Abstand zwischen den
Gewinnungslinien bestimmt die eine geometrische Abmessung der Kohlestiicke. In der Zeichnung zeigt ein Pfeil
die Gewinnungsrichtung an. Die Ebenen der Scheibenmesser (1) schlieBen mit der Gewinnungsrichtung den
Winkel (1) ein. An der der Kohlenwand zugewandten Seite der Friisscheibe - auf dem Einbruchkranz bzw. auf der
Stirn - sind Nester (6) und Messerhalter (5) fiir stationire Messer vorgesehen,

Aus den Fig. 2 und 3 ist ersichtlich, daB am Stirnteil der Ladespirale (2) die Scheibenmesser (1) betrichtlich
in der radialen Richtung vorstehen. Die GroBe der vorstehenden Teile bestimmt das maximale zuliissige Ma8 des
Vorschubs je Umdrehung. Auf diese Weise wird auch die andere geometrische Abmessung der gewonnenen
prismenartigen Kohlenstiicke bestimmt. Im Zuge der allgemein iiblichen Praxis wird bei einem neuen Eingriff
die Abbaumaschine auf der Stim senkrecht in die abzubauende Kohlenwand eingelassen, wobei die Maschine sich
bewegt oder sich im Stillstand befindet. Die Anwendung einer derartigen Technologie wird durch die am
Einbruchkranz und am Stirnteil der Frésscheibe befestigten stationdiren Messer (3) bzw. (4) gewihrleistet,
ZweckmiBig werden am Einbruchkranz stationire Messer (4) des tangenticllen Typs, vorzugsweise in drei
Messerbahnen, befestigt. Die stationsiren Messer (3), (4) oder/und die Messerhalter (5) kénnen in den Nestern
(6) eingespannt werden.

Aus den Fig. 2 und 3 ist ersichtlich, daB die stationéiren Messer (3) - die zum radialen Typ gehoren kénnen -
in Messerhaltern (7) angeordnet sind, deren Mittellinie zur Drehachse parallel verliuft.

Im iibrigen sind in Fig. 3 ein am #uBeren Rand der Ladespirale (2) vorhandenes Kantenband (13) sowie ein
am inneren Rand der Ladespirale (2) befestigtes Kantenband (14) dargestellt.

Bei dem in den Fig. 4 und 5 dargesteliten Scheibenmesser (1) sind an der Spannseite - die den Ausbruch der
Kohlenstiicke gewdhrleistet - zwei Kegelfliichen (8) ersichtlich. Die durch die Kegelflichen (8) gebildete Seite
weist insgesamt eine allgemein konvexe Form auf,

Beim in Fig. 6 dargestellten Scheibenmesser (1) sind drei Regelflichen (9) vorgeschen.

Beim in Fig. 7 veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiel sind wiederum zwei Kegelfldchen (8) an der
Spannseite des Scheibenmesser (1) vorgesehen, wobei hier aber insgesamt ein konkaver Charakter gegeben ist.

Durch die Kegelflichen (8) bzw. (9) und die geeignete Wahl der Kegelwinkel im Einklang mit den zu
gewinnenden Materialien verschiedener Festigkeit kann bei einer befriedigenden Kantenfestigkeit die giinstigste
Produktion der Stiickkohle erreicht werden.

Die Fig. 8 bis 10 zeigen eine Spanneinrichtung, die einen schnellen Ein- und Ausbau der Scheibenmesser
(1) erméglicht. In diesem Fall ist das Scheibenmesser (1) in einem selbstindigen Messerhalter (11) angeordnet
und in seiner Position mit Hilfe einer Befestigungsgabel (10) gesichert, die ein elastisches Element ist und so
leicht und einfach gehandhabt werden kann.

Bei der in den Fig. 11 und 12 veranschaulichten Konstruktion ist der Messerhalter (11), in dem das
Scheibenmesser (1) drehbar gelagert ist, am Nabenteil (12) der Friisscheibe montiert.

AuBler mit dem Nabenteil (12) ist der Messerhalter (11) auch mit der Riickseite der Ladespirale (2)
verbunden. Die Verbindung mit dem Nabenteil (12) und mit der Ladespirale (2) ermdglicht, daB bei der
Dimensionierung der Ladespirale (2) deren Wanddicke wegen der im Betrieb auftretenden Krafteinwirkungen nicht
zu groB gewihlt werden mus,

Fig. 13 veranschaulicht ein Kantenband (13) am #uBeren Rand der Ladespirale (2). Bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel ist das Kantenband (13) auf der Ladespirale (2) angeschweiBt.

Die erfindungsgemi#Be Frisscheibe weist zahlreiche technische und wirtschaftliche Vorteile auf. Einer der
wichtigsten Vorteile besteht darin, daB innerhalb der gewonnenen Kohlenmenge der Anteil der Stiickkohle
zunimmt, andererseits die Staubbildung infolge der spaltenden Gewinnung abnimmt. Ein anderer Vorteil ist, da8
im Vergleich zu den traditionellen Messern der Verschleif der Scheibenmesser geringer ist, da das
Scheibenmesser mit seinem gesamten Umfang an der Gewinnung teilnimmt. Im Zusammenhang damit kann
sich daher auch die Anwendung von Hartmetalleinsétzen auf der Messerkante eriibrigen.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB - da das Scheibenmesser auf der Kohlenwand abrollt - die Reibung
entlang des Messers abnimmt. Demzufolge wird der Verbrauch an spezifischer Energie bei der Gewinnung
geringer sein. Dieser geringe Energieverbrauch wird auch durch den Umstand begiinstigt, daB durch den hoheren
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Anteil der Stiickkohle die auf die Zerkleinerung aufgewandte Energie von Anfang an geringer ist.

Die Anwendung der Erfindung #ndert im wesentlichen die Art der Kohlengewinnung, wodurch auch der
Mechanismus der Abldsung der Kohlenstiicke modifiziert wird, und in der Folge wird die dynamische Belastung
der Abbaumaschine herabgesetzt.

Noch ein Vorteil ist darin zu sehen, da8 die Gewinnung mit den Scheibenmessern die Anwendung von
Ladespiralen mit optimaler Gewindesteigung ermdglicht. Weiter wird es als vorteilhaft betrachtet, daB durch die
Anwendung des #uBeren bzw. inneren Kantenbandes die wirksamere Ladung der gewonnenen Kohle geférdert
wird; nachtriigliches Zerkleinern und Verlassen des Materials werden verringert.

Vom Standpunkt der Wirtschaftlichkeit ist es #uBerst vorteilhaft, daB8 infolge des erhthten Anteils der
Stiickkohle in der gewonnenen Kohlenmenge auch die Verkaufseinnahmen gréBer werden. Dabei werden die
Selbstkosten der Gewinnung infolge der niedrigeren Energie- und Messerkosten niedriger sein. AuBerdem besteht
der bedeutende Vorteil, daB durch die Anwendung der Erfindung die Produktionskapazitit der Grundmaschine
erhoht werden kann,

PATENTANSPRUCHE

1. Friisscheibe fiir die Kohlengewinnung, die eine zu einem Grundkdrper gehtrende Ladespirale sowie mit dieser
und/oder mit dem Grundk&rper verbundene Messer aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB von den Messern
einzelne Messer mit den Ladespiralen (2) verbundene drehbare Scheibenmesser (1) sind, wogegen die iibrigen
Messer an der der Kohlenwand zugewandten Seite der Friisscheibe befestigte stationsire Messer (3, 4) sind.

2. Frisscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da gezahnte Scheibenmesser (1) vorgesehen
sind.

3. Frisscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Spannseite der Scheibenmesser (1)
mit zwei Kegelflichen (8, 9) ausgebildet ist.

4. Frisscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ebenen der
Scheibenmesser (1) gegeniiber der Gewinnungsrichtung eine schrige Stellung einnehmen.

5. Frisscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Scheibenmesser (1) in
einem Messerhalter (11) gelagert und darin durch eine Befestigungsgabel (10) gesichert ist.

6. Frisscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da am #uBeren Rand und/oder
inneren Rand der Ladespiralen (2) ein Kantenband (13, 14) befestigt ist.

Hiezu 6 Blatt Zeichnungen
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