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Bei einem hydraulischen Schiaghammer mit Arbeits-
kolben (12) und Steuerkolben (21) wird der Steuerkolben
(21) durch einen Hilfsschieber (56) blockiert, wenn der
Lieferdruck der Druckleitung (24) einen Grenzwert unter-
schreitet. Dadurch wird der Arbeitskolben (21) zwangs-
weise stifigesetzt, wenn der Schiaghammer abgeschaltet
wird. Nachlayfende Schiige werden vermieden. Diese
MaBnahme dient zum Schutz des angeschlossenen Druck-
gasspeichers (65), dessen Membran (68) vor Beschadi-
gungen und Schidgen geschitzt wird.
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Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Schlaghammer, an dem ein Bohrgestange zur
Durchfuhrung von Erdbohrungen befestigt werden kann.
iIn EP 0 203 282 B1 ist ein hydraulischer Schlaghammer beschrieben, der einen in einem
Arbeitszylinder bewegbaren Arbeitskolben und einen in einem Steuerzylinder bewegbaren Steuer-
kolben enthalt. Der Arbeitszylinder ist mit dem Steuerzylinder Uber hydraulische Leitungen derart
verbunden, daR der Arbeitskolben und der Steuerkolben sich gegenseitig steuemn, wobei der
Arbeitskolben hin- und hergehend bewegt wird und dabei Schiage auf ein Einsteckende ausubt. An
dem Einsteckende wird das Bohrgestange befestigt. Ferner kann das Einsteckende durch einen
Drehantrieb gedrent werden. Die Druckleitung des Schlaghammers ist mit einem Druckgasspeicher
verbunden, der wahrend des Schlaghubes die dann benétigte groRe Drucksimenge bereitstelit und
anschiielend wahrend des Rickhubes, bei dem die Zufuhrrate des Ols geringer ist, aufgeladen
wird.
Bei hydraulischen Hochleistungs-Schlaghammern mit Druckgasspeichern besteht das Prob-
lem, daf die Membran des Druckgasspeichers beschadigt werden kann, wenn sie gegen die Wand
des Speicherbehalters schlagt, und insbesondere gegen den Rand der Offnung fur den Olan-
schiul. Ein solches Anschlagen gegen den Rand der Offnung fur den OlanschluB tritt insbeson-
dere dann ein, wenn der Schlaghammer stillgesetzt wird und der Druck in der Druckleitung alimah-
lich abgebaut wird. Dann findet ein Nachiaufen der Steuerung des Schlaghammers statt, der bei
standig absinkendem Lieferdruck noch Restschiage ausibt, wobei eine teilweise Aufladung des
Druckgasspeichers und anschlieBende Entladung erfoigt. Bei jeder Entladung schlagt die Membran
gegen die Gehausewand des Druckgasspeichers und gegen den Rand der Offnung.
Aus DE 31 03 856 C2, von der der Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ausgeht, ist ein hydrau-
lischer Schlaghammer bekannt, der einen druckabhangig gesteuerten Hilfsschieber aufweist,
welcher die Bewegung des Steuerkolbens blockiert, wenn der Druck der Druckleitung einen Grenz-
wert unterschreitet. Auf diese Weise wird bei einem Druckabfall der Steuerkolben in seiner einen
Endlage stiligesetzt, wodurch auch der Arbeitskolben stillgesetzt wird, so da ein Nachlaufbetrieb
unterbleibt und sich die Membran des Druckspeichers mit abfallendem Betriebsdruck langsam und
schonend an die Wand des Druckgasspeichers anlegt. Der Steuerkolben wird in derjenigen
Endiage blockiert, die einem Riickhub des Arbeitskolbens entspricht, so daR der Arbeitskolben im
hochgefahrenen Zustand stehenbleibt. Bei weiterem Entweichen von Leckdl kann der Arbeits-
kolben Undefiniert absinken und dabei in eine Stellung gelangen, die das erneute Anfahren des
Schlaghammers ohne zusatzliche MaRnahmen nicht zul&ft.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schlaghammer zu schaffen, bei dem der
Arbeitskolben im Falle eines Druckabfalls so stillgesetzt werden kann, daR er problemlos wiederan-
gefahren werden kann.
Die Losung dieser Aufgabe erfoigt erfindungsgemaf mit den im Patentanspruch 1 angegebe-
nen Merkmalen.
Erfindungsgeman erfoigt das Stillsetzen des Steuerschiebers in derjenigen Position, die einem
Schiaghub des Arbeitskolbens entspricht. Dies bedeutet, daB der Schlaghub noch ausgefuhrt wird
und der Arbeitskolben in seiner vorderen Endstellung stehen bieibt. Da der Arbeitskolben in seiner
unteren Endstellung stehenbleibt, kann er auch bei vollstandiger Druckentlastung nicht oder nicht
wesentlich absinken, so daR er seine definierte Stellung fur das nachste Anfahren beibehalt.
Vorzugsweise ist vorgesehen, daR der Hilfsschieber den Steuerkolben in einer Zwischen-
position festhalt, wo ein geringes Entweichen von Leckél zur Rucklaufleitung aber einen Spalt
erfolgt, um den Arbeitskolben stark gebremst in Ruckwartsrichtung zu bewegen, um seine Auf-
schlagflache zu entlasten. Hierbei fuhrt der Arbeitskolben nach dem letzten Schlag noch eine
geringe Rickwartsbewegung durch iber eine verkirzte Uberdeckung entweichendes Leckol aus.
Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ein Ausfuhrungsbeispiel der
Erfindung naher erlautert.
Es zeigen:
Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch den Schlaghammer beim Auftreffen des
Arbeitskolbens auf das Einsteckende, wobei der Steuerkolben sich noch in der fur den
Schiaghub des Arbeitskoibens bestimmilung befindet,

Fig.2 den Zustand wahrend des Ruckhubes kurz bevor der Arbeitskolben seine hintere
Endstellung erreicht und
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Fig. 3 die Stellung des Steuerkolben, der bei einem Druckabfall durch den Hilfsschieber

blockiert ist.

Der Schlaghammer weist ein langgestrecktes Geh&use 10 auf, in dem ein Arbeitszylinder 11
ausgebildet ist. In dem Arbeitszylinder 11 ist der Arbeitskolben 12 axial bewegbar. Der Arbeits-
kolben 12 schlagt auf das Einsteckende 13, das axial verschiebbar im Hammergehause gefihrt ist.

Mit "vorne” ist die Richtung zum Ende 15 bzw. zum Bohrgestange hin bezeichnet, wahrend
"hinten" die Gegenrichtung bezeichnet.

Zur Steuerung der Bewegung des Arbeitskolbens 12 dient das Steuerventil 20. Dieses weist
einen Steuerkolben 21 auf, der in einem Steuerzylinder 22 bewegbar ist. Das eine Ende des
Steuerzylinders 22 ist mit einer Druckleitung 24 verbunden, so daf} im Innem des hohlen Steuer-
kolbens 21 stets der Lieferdruck P herrscht. Eine zum R{cklauf R fihrende druckiose Rucklauf-
leitung 25 ist mit dem Steuerzylinder 22 und Uber eine Leitung 26 mit dem Arbeitszylinder 11
verbunden. Ferner sind der Arbeitszylinder 11 und der Steuerzylinder 22 durch folgende Leitungen
verbunden: die Druckleitung 24, eine Steuerleitung 27, die drucklose Leitung 26 und eine Wechsel-
leitung 28.

Die Druckleitung 24 ist mit einer vorderen Ringnut 29 des Arbeitszylinders 11 verbunden, so
daf? auf die vordere Ringkante 30 des Arbeitskolbens 12 stets der Lieferdruck wirkt. Der Rickraum
31 des Arbeitszylinders wird durch die Ringfliche 32 des Arbeitskolbens begrenzt, deren Fléche
grofder ist als diejenige der Ringkante 30, so daf der Arbeitskolben nach vorne getrieben wird,
wenn im Rickraum 31 der volle Lieferdruck herrscht.

Der Arbeitszylinder weist femer eine mit der Druckleitung 24 verbundene Ringnut 33 auf, mit
der eine Steuerkante 34 des Arbeitskolbens zusammenwirkt, und eine weitere Ringnut 35, die mit
der Steuerleitung 27 verbunden ist.

Der Druck der Druckleitung 24 wird dem stirnseitigen Ende des Steuerzylinders 22 zugefuhrt.
Der Steuerkolben 21 ist als hohle Steuerhllse ausgebildet, so daf in seinem Innern und an seinen
beiden stirnseitigen Ende standig der volle Lieferdruck herrscht.

Der vordere Zylinderraum 40 des Steuerzylinders ist mit der Steuerleitung 27 verbunden und
durch einen Ringkragen 41 des Steuerkolbens begrenzt. Hinter dem Ringkragen 41 befindet sich
der standig mit der Rucklaufleitung 25 verbundene Ruckraum 42 des Steuerzylinders. Der
Steuerkolben 21 wird somit durch den Druck im Zylinderraum 40 nach rechts bewegt, so daR er die
in Fig. 2 dargestellte Stellung einnimmt.

Diese rechte Endstellung des Steuerkolbens 21 bildet die erste Stellung, in der der Ruckhub
des Arbeitskolbens durchgefuhrt wird. Dies geschieht dadurch, daR die mit der Wechselleitung 28
verbundene Ringnut 43 Uber eine Ausnehmung 44 des Steuerzylinders mit einer Ringnut 45
verbunden wird, die an die Riicklaufleitung 25 angeschlossen ist.

Der Steuerkolben 21 wird dadurch in seine erste Stellung getrieben, so dal der Druck der
Druckleitung 24 Ober die Ringnut 33 an dem Arbeitskolben vorbei in die Ringnut 35 und von dort
uber die Steuerleitung 27 in den Zylinderraum 40 gelangt. Wahrend des Riickhubes des Arbeits-
kolbens 12 wird die Ringnut 33 verschiossen, der Druck in der Steuerleitung 27 aber noch so lange
aufrecht erhalten, bis eine Steuerkante 46 die Mundungsstelle der Leitung 26 passiert hat, so dafd
der Druck der Steuerleitung 27 Uber die Leitung 26 zur Rucklaufleitung 25 entweichen kann.
Dadurch erfolgt die Umsteuerung des Steuerkolbens 21 in die in Fig. 1 dargestelite Stellung, in der
der Arbeitskolben 12 den Schlaghub ausfihrt.

Die Umsteuerung des Steuerkolbens ist dadurch méglich, daR die rickwartige Endflache 47
des Steuerkolbens einen gréBeren Querschnitt hat als die vordere Endflache 48. Auf beide End-
flachen wirkt standig der gleiche Druck ein. Am rickwértigen Ende des Steuerkolbens sind radiale
Durchlasse 49 vorgesehen, die in der Stellung gemaR Fig. 1 eine Verbindung von der Druckleitung
24 Uber das Innere des Steuerkolbens zur Wechselleitung 28 bewirken. An dem vorderen Ende
des Steuerkolbens befindet sich ein rohrformiger Ansatz 50, dessen Ende die vordere Endflache
48 bildet.

Am rickwartigen Ende des Steuerzylinders befindet sich ein Druckraum 55, in dem standig der
Lieferdruck herrscht. Dieser Druckraum 55 bildet einen Hilfszylinder, in dem der Hilfsschieber 56
als Kolben angeordnet ist. Der Hilfsschieber 56 ist hohl ausgebildet und in seiner Frontwand mit
einem axialen Durchla 57 versehen, durch den der Druckraum 55 mit dem Innern des hohlen
Steuerkolbens 21 in Verbindung steht. Der Hilfsschieber ist an seiner dem Steuerkolben 21
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abgewandten Seite mit einer Ringschulter 58 versehen, die uber eine mit der Rucklaufleitung 25
verbundene Leitung 59 stets drucklos gehalten wird, so dai der auf die Vorderseite 60 des Hilfs-
schiebers 56 wirkende Druck den Hilfsschieber im Druckraum 55 zuricktreibt. Diesem Druck wirkt
eine Federvorrichtung 61 entgegen, die den Hilfsschieber 56 vorschiebt.

Wenn der Lieferdruck einen vorbestimmten Grenzwert Ubersteigt, ist die hydraulische Kraft, die
auf den Hilfsschieber 56 einwirkt, groRer als die Kraft der Federvorrichtung 61, so daf} der Hilfs-
schieber in die in Fig. 1 und 2 dargestellte Position zurlickgedrickt wird. Diese Position nimmt der
Hilfsschieber beim normalen Betrieb des Schlaghammers ein.

Fallt der Lieferdruck an der Druckleitung 24 dagegen unter den durch die Federvorrichtung 61
vorgegebenen Grenzwert, dann drickt die Federvorrichtung 61 den Hiifsschieber 56 entgegen der
hydraulischen Druckkraft gegen einen Anschiag 63 (Fig. 3). In dieser Stellung des Hilfsschiebers
56 kann der Steuerkolben 21 sich nicht mehr in diejenige Position bewegen, die gemaf Fig. 1 dem
Rickhub des Arbeitskolbens entspricht, sondern nur bis in eine Zwischenposition, bei der die
Ringnut 43 gerade noch mit den Durchiassen 49 verbunden ist, aber keine offene Verbindung zu
der Ringnut 45 erhalten kann. Diese in Fig. 3 dargestelite Zwischenstellung des Steuerkolbens 21
bewirkt, da der Steuerkolben keine weiteren Bewegungen mehr ausfuhren kann und der Arbeits-
kolben gerade noch den laufenden Schlag ausfuhrt und dann stillgesetzt wird, weil ein Ruackhub
nicht mehr méglich ist.

Die Zwischenposition, in der der Hilfsschieber 56 den Steuerkolben 21 blockiert, befindet sich
an einer Stelle, wo ein geringes Entweichen von Leckdl zur Rucklaufleitung 25 tber einen Spalt
22a noch moglich ist. Hierdurch wird der Arbeitskolben bei seinem letzten Arbeitshub stark
gebremst und anschliefend in Ruckwartsrichtung bewegt, um seine Aufschlagfldche zu entlasten.

Mit der Druckleitung 24 ist der Druckgasspeicher 65 verbunden. Der Druckgasspeicher 65 ist
hier tber eine Leitung 66 mit dem Druckraum 55 verbunden, so daf} der Hilfsschieber 56 zwischen
dem Steuerkolben 21 und dem Druckgasspeicher 65 angeordnet ist. Der Druckgasspeicher 65
enthalt einen mit Gas gefuliten Raum 67, der durch eine Membran 68 von dem Qlraum 69 getrennt
ist. Der Olraum 69 ist standig dem Lieferdruck ausgesetzt. Schwankungen des Lieferdrucks, wie
sie nach dem Ausschalten des (nicht dargestellten) Druckerzeugers infolge des Nachlaufens des
Schlaghammers auftreten, werden dadurch vermieden, daR der Hilfsschieber 56 Nachlaufbewe-
gungen des Steuerkolbens 21 blockiert.

PATENTANSPRUCHE:

1. Hydraulischer Schlaghammer mit

einem Gehause (10), das eine Druckleitung (24) und eine Rucklaufleitung (25)
aufweist,
einem in dem Gehause (10) ausgebildeten Arbeitszylinder (11), in dem ein Arbeits-
kolben (12) bewegbar ist, der abwechselnd vorwarts gerichtete Schidge auf ein Ein-
steckende (13) und Ruckhibe ausubt,
einem in einem Steuerzylinder (22) bewegbaren Steuerkolben (21), der in Abhangig-
keit von der Stellung des Arbeitskolbens (12) gesteuert ist und seinerseits die Fluid-
zufuhr zum Arbeitszylinder (22) steuert,
einem mit der Druckleitung (24) in Verbindung stehenden Druckgasspeicher (65), und
einem druckabhangig gesteuerten Hilfsschieber (56), der, wenn der Druck der Druck-
leitung (24) einen Grenzwert unterschreitet, die Bewegung des Steuerkolbens (21)
blockiert und dadurch den Arbeitskolben (12) stillsetzt,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Hilfsschieber (56) im Blockierzustand den Steuerkolben (21) in einer Stellung

festhalt, die dem Arbeitshub des Arbeitskolbens (12) entspricht, wobei der Arbeitskolben

(12) am vorderen Umkehrpunkt eines Schlaghubes stillgesetzt wird.

2. Schlaghammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Hilfsschieber (56) den
Steuerkolben (21) in einer Zwischenposition festhait, wo ein geringes Entweichen von
Lecksl zur Rucklaufleitung (25) Uber einen Spalt (22a) erfolgt, um den Arbeitskolben (12)
stark gebremst in Ruckwartsrichtung zu bewegen, um seine Aufschlagflache (12a) zu
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entlasten.

Schiaghammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal der Hilfsschieber
(56) einen axialen Durchlal (57) aufweist und auf der dem Steuerkolben (21) abgewand-
ten Seite mit einer Ringschulter (58) versehen ist, an der standig ein druckloser Zustand
herrscht, und dal eine den Hilfsschieber in Richtung auf den Steuerkolben (21)
spannende Federvorrichtung (61) vorgesehen ist.

Schlaghammer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da® der Druckgasspeicher
(65) mit der dem Steuerkolben (21) abgewandten Seite eines den Hilfsschieber (56)
enthaltenden Druckraums (55) verbunden ist.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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