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(54) Faseroptischer Reflextaster

(57) Die Erfindung betrifft einen faseroptischen Reflextaster, der fir Positions- und Kraftmessungen Verwendung

- findet. Die Aufgabe der Erfindung einen derartigen Reflextaster hoher Empfindlichkeit unter Verwendung wenigstens
zweier parallel gefiihrter Lichtleitfaser anzugeben, wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daB eine reflektierende
Flache starr mit einem Tastkérper verbunden ist, der in Richtung der-Normalen der reflektierenden Flache in einer .
Flihrung gelagert ist und die Lichtleitfasern losbar an diese Fiihrung derart angebracht sind, daR die den Lichtaus-
bzw. -eintritt ermoglichenden Endabschnitte der Lichtleitfasern wenigstens um ein Zwanzigfaches ihres
Faserdurchmessers von ihrem Polymermante!l befreit und diese Abschnitte mit einem seitlich an den Fasern Lichtein-

- bzw. -austritt verhindernden dinnen reflektierenden Metalliiberzug versehen sind und die Lichtleitfasern
nebeneinander parallel gefiihrt in einer Halterung fixiert sind und diese mittels einer BNC-Steckverbindung mit der
die reflektierende Flache tragenden Fithrung l6sbar verbunden ist.
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Patentanspruch:

1. Faseroptische Reflextaster hoher Empfindlichkeit wenigstens zwei Lichtleitfasern und eine den Faserendflachen zugewandte
reflektierende Flache enthaltend, dadurch gekennzeichnet, daR dje reflektierende Fidche starr mit einem Tastkérper
verbunden ist, der in Richtung der Normalen der reflektierenden Flache in einer Flihrung gelagert ist und die Lichtleitfasern
l6sbar an diese Flihrung derart angebracht sind, da® die den Lichtaus- bzw. -eintritt erm&glichenden Endabschnitte der .
Lichtleitfasern wenigstens um ein Zwanzigfaches ihres Faserdurchmessers von ihrem Polymermantel befreit und diese
Abschnitte mit einem seitlich aus den Fasern Lichtein- bzw. -austritt verhindernden diinnen reflektierenden Metalliberzug
versehen sind und die Lichtleitfasern unmittelbar parallel nebeneinander gefiihrtin einer Halterung derart fixiert sind, daf die
den jeweiligen Lichtaus- bzw. -eintritt ermdglichenden Lichtleitfaserendflichen biindig mit diser Halterung abschlieRen und
wenigstens bis auf ein halbes Winkelgrad genau in bezug auf die Normale der reflektierenden Flache in einem Abstand unter
2mm von der reflektierenden Flache nach Befestigung der I6sbaren Verbmdung positioniert entfernt sind.
2. Faseroptische Reflextaster nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, daf der die Lichtleitfasern in ihren Endabschnitten
umgebende Metallliberzug aus einer wenigstens 100 nm dicken Kupferschicht besteht. '
3. Faseroptische Reflextaster nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, daR die Lichtleitfasern mittels einer VerguBmasse in der
sie tragenden Halterung fixiert sind.
4. Faseroptische Reflextaster nach Punkt 1. gekennzelchnet dadurch, daB die Iosbare Verbindung durch eine BNC-
Steckverbindung gebildet ist. :

P

Hierzu eine Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen faseroptischen Reflextaster, der fiir Positions- und Kraftmessungen Verwendung findet.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Faseroptische Reflextaster werden u. a. zur Positionsmessung bzw. zur Messung von Positionsdnderungen von reflektierenden
Oberflichen benutzt. Ihre Wirkungsweise beruht allgemein darauf, da@ eine Lichtleitfaser als Sendefaser dient und eine andere
als Empfangsfaser in der Weise, dai® das aus der Sendefaser austretende Licht (iber eine reflektierende Flache teilweise in
Abhéngigkeit von der Entfernung von den Lichtleitfaserenden zu dieser Fldche in die Empfangsfaser zurlckreflektiert wird. In
praktischen AusfiGhrungen werden die der reflektierenden Fldche zugewandten Faserenden parallel gefihrt, was einfach
ausfiihrbar ist und zu kieinen Abmessungen fiihrt. Der dabei auftretende Nachteil ist die flir viele Anwendungen nur erreichbare
geringe Empfindlichkeit. In anderen bekanntgewordenen Ausfiihrungen wird dieser Nachteil dadurch behoben, dal3 die
Faserenden gegeneinander geneigt werden. Das flihrt aber wiederum zu volumindsen Vorrichtungen und insbesondere zu einer
Verringerung des Mefbereiches. Ein weiterer Nachteil der bekannten faseroptischen Reflextaster liegt in dem hohen Aufwand
Zur Justierung der Faserendflachen gegenlber der reflektierenden Flache begrindet.

© Zielder Erfindung .
Es ist das Ziel der ErfindUng; einen faseroptischen Reflextaster hoher Empfindlichkeit bei gleichzeitig geringen Anforderungen
‘an seinen Aufbau anzugeben.

Darlegung des Wesens der Erfindhng

*Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen faseroptischen Reflextaster hoher Empfindlichkeit unter Verwendung paralleler
Lichtleitfaserfiihrung zur reflektierenden Flache anzugeben. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelst, daB die
- reflektierende Fldche starr mit einem Tastkdrper verbunden ist, der in Richtung der Normalen der reflektierenden Fldche in einer
Fiihrung gelagert ist und die Lichtleitfasern Idsbar an dieser Fiihrung derart angebraht sind, daR die den Lichtaus- bzw. -eintritt
ermdglichenden Endabschnitte der Lichtleitfasern wenigstens um ein Zwanzigfaches ihres Faserdurchmessers von ihrem
Polymermantel befreit und diese Abschnitte mit einem seitlich aus den Fasern Lichtein- bzw. -austritt verhindernden diinnen
reflektierenden Metalliiberzug versehen sind und die Lichtleitfasern unmittelbar parallel nebeneinander gefiihrt in einer
Haiterung derart fixiert sind, da® die den jeweiligen Lichtein- bzw. -austritt ermdglichenden Lichtleitfaserendflachen biindig mit
dieser Halterurig abschlieRen und wenigstens bis auf ein halbes Winkelgrad genau in bezug auf die Normale der reflektierenden
Flache in einem Abschnitt unter 2mm vor der reflektierenden Flache nach Befestigung der I6sbaren Verblndung positioniert
entferntsind. Besonders vorteiihaftim Rahmen der Erfindung ist, daf der erfindungsgemaRe Metalliberzug auf den genannten
Lichleitfaserendabschnitten aus einer wenigstens 100 nm dicken Kupferschicht besteht und diese Enden in einer Halterung
biindig abschlieBend mittels einer VerguBBmasse fixiert sind und diese Halterung mittels einer BNC-Steckverbindung mit der die
reflektierende Flache beinhaltenden Flihrung I6sbar verbunden ist. Trotz dieses mechanisch relativ einfachen Aufbaus sind mit
dem erfindungsgemaBen Reflextaster (iberraschend hohe Empfindlichkeiten erreichbar, die bei statischen Messungeri bfesser
als 0,1um und bei dynamischen Messungen — etwa zur Vibrationstiberwachung — im Nanometerbereich und darunter liegen.
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Ausfiihrungsbeispiel | ’ -

In Fig. 1 ist ein Ausflihrungsbeispiel zur ndheren Erlduterung der Erfindung dargestellt. ErfindungsgemaR besteht der
faseroptische Reflextaster hoher Empfindlichkeit aus zwei Lichtleitfasern 1, wobei eine Lichtleitfaser als Sendefaser und die
andere als Empfangsfaser dient. Im AusfGhrungsbeispiel sind Fasern, bestehend aus einem Quarzglaskern und einem
Polymermantel, gewahlt. Beide Lichtleitfasern sind auf einem wenigstens das Zwanzigfache ihres Kerndurchmessers
betragenden Endabschnitt 2 von ihrem den Lichtein- und -austritt ermdéglichenden Endflachen 3 von ihren Polymermaénteln
befreit und mit je einem diinnen den seitlichen Lichtein- bzw. -austritt verhindernden reflektierenden Metalliiberzug versehen
und in einem Lichtleitfasertastkopf 4 mittels Epoxidharz als VerguBmasse so fixiert, daB die Lichtleitfasern im Bereich ihrer mit
dem Metalliiberzug verseherien Endabschnitten unmittelbar parallel nebeneinander gefiihrt sind und ihre Endflachen biindig
mit dem Lichtleitfasertastkopf abschlieBen. Der Metallliberzug entlang der Endabschnitte besteht aus einer wenigstens 100nm
Kupferschicht. Der Lichtleitfasertastkopf 4 ist weiterhin in eine Halterung 5 in Richtung seiner Ldngsachse verschiebbar und
fixierbar angeordnet, die gestattet, eine |3sbare Verbindung mit einer anderen Halterung 6 derart herzustellien, daB diese andere
Halterung einen Tastkorper 7 starr mit der reflektierenden Flache 8 verbunden und eine axialwirkende Fithrung 9 mit
Rickstellfeder 10 zur Lagerung des Tastkdrpers enthalt, da weiterhin nach Herstellen der 16sbaren Verbindung mittels der
Verriegelung 11 zwischen beiden Halterungen Lichtleitfaserenden 3 und reflektierende Flache 8 parallel mit einer Abweichung
‘vonweniger als einem halben Winkelgrad einander gegentiber so angeordnpet positioniert sind, daR die Entfernungen zwischen
beiden dem empfindlichen Bereich des Reflextasters in einen Abstand unter 2mm entspricht. Weiterhin beinhaltet das '
Ausfithrungsbeispiel, daR die Halterungen & und 6 einschlieBlich der Verriegelung 11 durch feine BNC-Steckverbindung gebildet
sind. =
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