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Eljards széntartalmiu vegylileteket tartalmazd vizes tisztitd ol-

datok terhelésének automatikus meghatérozéséara

A taldlmédny tédrgya eljards vizes tisztitd oldatok szervetle-
niil és/vagy szervesen kotott széntartalmédnak automatikus ellen-
érzésére és vezérlésére. Az eljards soradn programvezérelten a) a
vizes tisztitd oldatbdl eldre adott térfogatu mintét veszink; b)
kivédnat esetén a mintdbdl eltévolitjuk a sziladrd anyagokat
és/vagy a mintét homogenizdaljuk; c) kivanat esetén a mintét eld-
re adott vagy egy eldzetes ﬁeghatérozés eredményeként megéllapi-
tott arényban vizzel higitjuk; d) a szervetlenill és/vagy szerve-
sen kotott széntartalmat Onmagdban ismert eljérésokkal meghata-
rozzuk; e) a meghatédrozds eredményét egy tévoli helyre &tvisszik
és kiadjuk és/vagy egy adathordozé4n taroljuk és/vagy tovébbi
szamitdsokhoz alapként haszndljuk. Az eljarés soréan a mérlberen-
dezést programvezérelten vagy kilsé igény szerint automatikusan
ellendérizzuik. Fiird6ékarbantartdsi  lépéseket programvezérelten
vagy kilsé igény szerint lehet foganatositani.
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Eljaras széntartalmu vegyiileteket tartalmazéd vizes tisztitd ol-

datok terhelésének automatikus meghatarozaséra

A taladlmany targya eljédras tisztité firdék automatikus el-
lenbrzésére és vezérlésére, amelynek sordn mérési és vezérlési
paraméterként a vizes tisztitd oldat szervetlenil vagy szervesen
kotétt széntartalmat (,inorganic carbon”, IC, 1illetdéleg ;total
organic carbon”, TOC) vagy ezek Osszegét (,total carbon”, TC)
hatdrozzuk meg. Az eljérast elsésorban a fémfeldolgozd iparban,
példéul a gépkocsigyértésbén a folyamatban hasznadlt technikai
tisztitd flirdékhdz dolgoztuk ki. Az eljarads lehetévé teszi pél-
daul a tisztité flirdé TOC paraméterrel jellemzett, elsdsorban
zsirokkal és olajokkal vald terhelésének automatikus ellenbrzé-
sét, szikség esetén a tisztité firdé automatikus vagy kilsé
igény alapjéan torténd kiegészitését vagy egyéb
firdékarbantartasi lépések meginditasat. Az eljaras elsdsorban
ugy van kialakitva, hogy a meghatarozdsok eredményeit a tisztitd
firdétél téavoli helyre &t lehet vinni. Ezen kivil a tisztitd
firdétél tavoli helyr6l a mérés automatikus lefolydsaba be lehet
avatkozni, vagy az utéanadagolast vagy egyéb firdékarbantartasi
lépéseket meg lehet inditani. A ,tisztitd firdétdl tavoli hely”
lehet példaul egy folérendelt folyamatirényitd rendszerben, vagy

annak az Ulzemnek az iranyité kozpontjaban, amelyben a tisztitd



fiirdé van, vagy lehet az utzemen kivil 1lévé helyen is.

A fémfeldolgozd iparban szokvéanyos feladat a fém alkatrészek
tovabbfeldolgozas elétti tisztitdsa. A fém alkatrészeket szeny-
nyezhetik példaul leoldott vagy kilugozott ideiglenes bevonatok,
pigmentszenny, por, fémpor, korrdziévédé olajok, az Osszealli-
tashoz hasznalt anyagok, igy példadul ragasztdémaradékok, hitd-
kené anyagok vagy a képlékeny alakitédshoz hasznédlt segédanyagok.
A tovabbfeldolgozéas, igy kiloéndsen korrézidvédd kezelés vagy be-
vonas (példaul foszfatozas, kromatozads, anddos oxidalés, reakcid
komplex fluoridokkal, szerves bevonas stb.) elétt vagy lakkozas
elétt ezeket a szennyezéseket alkalmas tisztitd oldattal el kell
tavolitani. Erre célra szb6rd, bemerité vagy kombindlt eljaraso-
kat alkalmaznak.

A fémfeldolgozé iparbaﬁ az ipari tisztitd anyagok rends:ze-
rint lugosak (a pH-érték 7 felett van, példaul 9+12), de lehetnek
savasak is. A 1lugos tisztit6é anyagok alaposszetevéi alkaliédk
(alkéali fém-hidroxidok, fémkarbondtok, fémszilikdtok, fémfoszféa-
tok, fémboratok), valamint nem ionos és/vagy anionos tenzidek
[feliletaktiv anyagok]. A tisztitd anyagok jarulékos segéddssze-
tevékként gyakran tartalmaznak komplexképzdéket (glukonatokat,
polifoszfatokat, amino-karbonsavak séit, 1igy példaul etilén-
diamin-tetraacetatot vagy nitril-triacetatot, foszfonsavak séit,
igy példaul hidroxietéan-difoszfonsav, foszfon-butan-trikarbonsav
séit vagy méas foszfon- vagy foszfon-karbonsavakat), korrézidvedd
anyagokat, igy példaul karbonsavak 6+12 szénatomot tartalmazd so-
it, alkanol-aminokat és habzéasgétldkat, igy példaul végcsoport-

tal zart, az alkilmaradékban 6+16 szénatomot tartalmazd alkohol-



alkoxilatokat. Ha a tisztité flirdék nem tartalmaznak anionos
tenzideket, akkor lehet kationos tenzideket alkalmazni. A savas
tisztité furd&ék lugok helyett savakat, igy példaul foszforsavat
vagy kénsavat tartalmaznak.

A tisztitdé fiirdék nem ionos tenzidekként rendszerint alko-
hol-etoxilatokat, alkohol-propoxildtokat és/vagy alkohol-
etoxildt-propoxilédtokat, vagy az alkilmaradékban 6+16 szénatomot
tartalmazé alkil-aminokat tartalmaznak, amelyek végcsoporttal
zartak is lehetnek. Anionos tenzidekként széles kOrben elterjed-
tek az alkil-szulfadtok és alkil-szulfondtok. Eléfordulnak még
alkil-benzol—szulfonétok, de ezek kOrnyezeti szempontbdl hatréa-
nyosak. Kationos tenzidekként elsdsorban kationos alkil-amménium
vegylletek jonnek tekintetbe, amelyek legalédbb egy 8 vagy tdobb
szénatomos alkilmaradékot ta}talmaznak.

A tisztit&si folyamat kévetkeztében a tisztitd oldatban fel-
dusulnak a feliilletekrél leoldott szennydsszetevdk. A
pigmentszenny szervetlenul koétott szénnel vald terhelést idézhet
eld. A korroziévédé olajok, a hité-kené anyagok vagy a képlékeny
alakitadshoz hasznalt segédanyagok, példaul huzalhuzdé =zsirok
és/vagy leoldott vagy killgozott szerves bevonatok vagy az Osz-
szedllitashoz haszndlt anyagok a tisztitdé oldatot szervesen ko-
tott szénnel terhelik. Mivel ez a szervesen kotott szén nagyobb-
részt asvanyolajok, &asvanyi zsirok vagy pedig &llati vagy noveé-
nyi eredetli olajok és zsirok alakjaban van jelen, ezért ezeket
gyakran roviden a tisztité oldat ,zsirterhelésének” nevezik. Az
ilyen olajok és zsirok tobbnyire emulgealt alakban vannak jelen

a tisztitd oldatban. Az allati vagy novényi eredetd olajokat és



zsirokat azonban a lugos tisztitdé oldat legalédbb részben
hidrolizalni tudja. A hidrolizis termékei ezutdn oldott alakban
is jelen lehetnék a tisztitd oldatban. A tisztitd oldat tul nagy
TOC terhelése esetén mar nincs biztositva, hogy a tisztitandd
alkatrészek a sziikséges mértékben megszabaduljanak az olajoktél
és zsiroktdl, vagy fenndll annak veszélye, hogy az olajok és
zsirok Ujbdél bevonjédk a tisztitott alkatrészeket, amikor azokat
a tisztité oldatbél eltavolitjak. Ezért a tisztitd oldat zsir-
terhelését egy kritikus maximalis érték alatt kell tartani. Ez
az érték a tisztitott alkatrészek tovabbi alkalmazasatél és a
tisztitd oldat osszetételétdl fligghet. Nagy zsirterhelés esetén
vagy a tisztitdé oldat =zsirtartalma novelheté a tisztitd oldat
zsiroldé képességének fokozésa végett, vagy firddkarbantartéasi
intézkedéseket foganatositaﬁak a tisztitd oldat zsirterhelésének
csbkkentése végett. A zsirterhelés elére adott maximélis hatara
esetén ez feltétleniill szilkséges. A legegyszerlbb esetben a tisz-
titd oldatot teljesen vagy részben kidobjék, és ujat allitanak
bssze, vagy friss tisztitd oldattal kiegészitik. Az ekkor kelet-
kezé szennyviz miatt, valamint a frissviz igénye miatt azonban
arra torekszenek, hogy a zsirokat és olajokat a tisztitd oldat-
tdl elvalasszak, és a tisztitd oldatot, adott esetben hatdanyag-
okkal kiegészitve, tovabb haszndljédk. Erre alkalmas berendezé-
sek, példaul a szeparatorok és membransziré berendezések a tech-
nika allasabdél ismertek.

Eddig a tisztitd oldatok tisztitdsi teljesitményét vizuali-
san, a tisztitds eredménye alapjadn itélték meg. A berendezést

kezeld személyzet értékelli a tisztitédsi teljesitményt, és foga-



natositja a szikséges intézkedéseket, példaul kiegésziti vagy
feltjitja a flrdét. Ez a jelenleg szokadsos eljdras feltételezi,
hogy a kelld ellendérzési idépontokban kezeld személyzet tartdz-
kodjon a tisztitdé firdé kozelében. Minél rovidebb ellendrzési
id8kdzoket kivannak, anndl nagyobb a kezeld személyzet igénybe-
vétele a vizudlis értékeléshez.

A taldlmanyunk elé kitdzott feladat a tisztitd firddk szer-
vetleniil és/vagy szervesen kOtott széntartalom meghatarozéasa ut-
jadn végzett ellenérzésének olyan automatizadldsa és dokumentéala-
sa, hogy a meghatarozasnak legaladbb az eredményeit adathordozén
lehessen téarolni és/vagy kiadni. Elénydés mébdon az alkalmazott
méréberendezésnek magadt kell ellenériznie és hitelesitenie, és
hibads mikSdés esetén riasztd jelentést kell egy téavoli helyre
dtvinnie. Ezen kivil elényé§ médon a méréberendezés mikodédképes-
ségének és a mérési eredményeknek té&voli helyrél ellenérizheték-
nek kell lenniik. Ezen kivil t&voli helyrél be lehessen avatkoz-
ni a mérés lefolyadséba és a folyamatban hasznélt oldatok karban-
tartadsédnak lépéseibe. A feladatként kitUzott tavellendrzésnek
csokkentenie kell a tisztité firdék ellendrzésére és vezérlésére
raforditandé emberi munkat.

Ezt a feladatot a vizes tisztitdé oldatok szervetlenil
és/vagy szervesen kotdtt széntartalmdnak automatikus meghatéaro-
zasara szolgald eljaréds tekintetében a talalmany értelmében ugy
oldjuk meg, hogy programvezérelten

a) a vizes tisztitd oldatbdl eldre adott térfogatu mintéat

veszunk,

b) kivanat esetén a mintabdl eltavolitjuk a szilard anyago-



kat és/vagy a mintdt homogenizaljuk,

c) kivénat esetén a mintat eldre adott vagy egy eldbzetes
meghatarozéas eredményeként megédllapitott aranyban vizzel
higitjuk,

d) a szervetlenul és/vagy szervesen kétodtt széntartalmat az
dnmagukban ismert eljarésokkal meghatéarozzuk,

e) a meghatérozas eredményét egy téavoli helyre atvisszik és
kiadjuk és/vagy egy adathordozén taroljuk és/vagy tovabbi
szadmitasokhoz alapként hasznéljuk.

Az a) lépésben vett minta térfogata fixen beprogramozhatd az
eljarashoz alkalmazandbé méréberendezés vezérldé részébe. A minta
térfogata eldénydés médon egy tévoli helyrdl valtoztathatd. A ve-
zérlé program tovadbbid felépitheté uUgy, hogy a minta alkalmazandd
térfogatat fiuggdvé teszi eg§ elbz8 mérés eredményétbdl és/vagy a
mintat automatikusan egy kedvezd mérési tartomanyba higitja. A
minta térfogata példaul anndl nagyobbra valaszthatd, minél ki-
sebb a tisztitéd firdé zsirtartalma. Igy a meghatéarozés pontossé-
ga optimé&lhatd.

Ha a taladlmany szerinti eljaras értelmében ,tavoli helyrél”
van sz6, akkor ezen olyan helyet értink, amely nincs kdzvetlen
vagy legalébbis optikai érintkezésben a tisztitd firddvel. A ta-
voli hely lehet példaul egy kozponti folyamatiranyitdé rendszer,
amely a fém alkatrészek felluletkezelésére szolgald teljes elja-
rds keretében egylutt részfeladatkéﬁt ellenérzi és vezérli a
tisztitd furdét. A ,tavoli hely” lehet egy kozponti irdnyito-
hely is, amelyrdél a teljes folyamatot ellendérzik és vezerlik, és

amely példaul nem abban a helyiségben van, mint a tisztitd fir-



dé. ,Tavoli helyként” azonban széba kerllhet olyan hely 1is,
amely kiviill van azon az Uzemen, ahol a tisztitdé firdé van. Ez
lehetévé teszi, hogy a tisztitdé firddét olyan szakemberek ellen-
8rizzék és vezéreljék, akik nem abban az Ulzemben tartdzkodnak,
amelyben a tisztitd fiirdé van. Ennek kdévetkeztében joéval ritkab-
ban van szikség arra, hogy szakérfé személyzet tartdzkodjon a
tisztité firdé helyén.

A technika é4llasa szerint rendelkezésre &allnak azok az al-
kalmas adatvezetékek, amelyeken a meghatarozasok eredményeit,
valamint a vezérlési utasitésokat at lehet vinni.

A mintavétel és a tulajdonképpeni mérés kozott szlikség lehet
arra, hogy a mintébél a fakultativ b) lépésben a szilard anyago-
kat eltavolitsuk. Ha a tisztitd firdé kevés szildrd anyaggal van
terhelve, akkor erre nincs szikség. Tul nagy szilardanyag-
tartalom esetén azonban a méréberendezés szelepei eldugulhatnak.
Ezért ajanlatos a szilédrd anyagokat a mintabdél eltavolitani. Ez
torténhet automatikusan, szlréssel, vagy egy ciklon vagy egy
centrifuga alkalmazéasaval. Ajanlatos a mintat példaul erdteljes
keveréssel homogeniz&lni. Ezzel elérjik az adott esetben durva
olaj- vagy zsircseppek alakjadban 1évd szerves szennyezések
egyenletes és finom eloszlasat.

A c) lépésben a mintat szllkség esetén meghatarozott aranyban
vizzel higitjuk. Ez az aradny lehet fixen eldére adott, de egy ta-
voli helyrél valtoztathatd. A higitasi arany azonban fliggdévé te-
heté a szervetleniil és/vagy szervesen kotott széntartalom elédzd
meghatarozasanak eredményétdl. Ez biztositja, hogy a mintaoldat

széntartalma clyan tartomanyban legyen, amely lehetdvé teszi az



optimalis meghatédrozéast a valasztott mdbdszerrel.

A d) lépésben a szervetleniil és/vagy szervesen kotott szenet
példaul ugy lehet meghatdrozni, hogy CO,-da alakitjuk at, és a
képzdbéddott COz-ot kvanﬁitativan meghatéarozzuk.

A CO, &talakitdsa oxidélassal példaul megnovelt hdémérsékle-
ten végzett égetéssel, gazfazisban végezhetd. Egetéskor a megnd-
velt hémérséklet eldényds médon kb. 600°C felett van, példaul kb.
680°C. Az égetést eldnyds mdbdon levegdvel vagy oxigénnel, reak-
ciécsében, katalizator segitségével végezzik. Katalizatorként
példaul nemesfém-oxidok vagy mas fém-oxidok, példaul vanadatok,
vanaddium-oxidok, krém-oxidok, mangédn-oxidok vagy vas-oxidok jon-
nek tekintetbe. Aluminium-oxidra lecsapatott platiﬁét vagy pal-
ladiumot is lehet katalizatorként haszndlni. Ezzel az eljaréssal
kdzvetlenil egy COg-tartalmﬁ égési gazt kapunk, amelynek a COz-
tartalméat a késébb leiranddk szerint lehet meghatérozni.

A gazféazisban végzett elégetés alternativéja a CO-d& nedves
kémiai Uton torténé Atalakitas. Ekkor a mintédban 1évé szenet
erés kémiai oxidalészerrel, példédul hidrogén-peroxiddal vagy
peroxo-diszulfattal oxidéljuk. Ez a nedves kémiai oxidalasi re-
akcidé kivanat esetén egy elébb emlitett jellegi katalizatorral
és/vagy ultrahangos besugarzéassal gyorsithat6. Ebben az esetben
elényds a keletkezd CO;-ot a kvantitativ meghatarozashoz gazaram-
mal kihajtani a - szlkség esetén savazott - mintabdél. Ekkor a
karbonatok alakjéban 1évé vagy CO, &ltal megkotodtt szén is megha-
tarozhato.

Figgetlenil attdl a modszertdl, amellyel a gdz alaku CO:-ot

létrehoztuk, kvantitativ meghatarozadsa a kovetkezdé mdbdszerek



egyikével végezhetdé. A minta ismert mennyisége esetén ebbdl ki-
szamithaté a tisztitd oldat szervetlenil és/vagy szervesen ko-
tétt széntartalma. Egy masik valtozat szerint, ha szervetlenil
kotétt szén nincs jelen vagy eldzetesen eltavolitottuk, akkor a
meghatarozas eredményét elére adott Aatszadmitasi tényezdvel, mint
a tisztité firdé egy literjére jutd zsirterhelést adjuk meg.

A kapott gazaram CO,-tartalménak meghatadrozasara kilénbozd,
a technika allasa szerint ismert médszerek joénnek tekintetbe. A
gézokat példaul at lehet vezetni egy elnyelé oldaton, és mérni
lehet példaul az elnyeld oldat sulynovekedését. Erre példaul vi-
zes kalium-hidroxid oldat alkalmas, amely a CO,-ot ugy veszi fel,
hogy kozben kalium-karbonat képzédik. A sulyndvekedés meghataro-
zadsa helyett a CO, elnyelése utan meghatdrozhaté az elnyeld oldat
villamos vezet&8képességének béltozésa vagy maradé alkalitéasa.

A képzédott CO; elnyeletheté alkalmas szilard testen is,
amelynek a sulyndvekedését mérjik. Erre példaul natronazbeszt
alkalmas. Magatél értetd8dik, hogy mind az elnyelé oldatot, mind
a szilard elnyeld anyagot cserélni kell, ha kimeriiltek és mar
nem tudnak CO;-ot megkétni.

Automatikusan mikodé eljardsnadl azonban egyszeribb a gaz
CO.-tartalmat az infravérds elnyelés mérése uUtjan kvantitativan
meghatarozni. Az infravords elnyelés meghatarozhatd példaul 4,26

! hullamszamnak felel meg. A minta

pum hullédmhosszon, ami 2349 cm’
égetésére és az infravoérds elnyelés mérésére alkalmas miszerek a
technika &llasabdél ismertek. Megemlitjik példadul a Shimadzu cég

TOC-rendszerét.

Az égési gaz, 1illetdleg a mintabol kihajtott gaz COu-



tartalmanak fotometrikus meghatdrozédsdra nemcsak diszperziven
mikdédé infravdérds spektrométerek, hanem nem diszperziv fotométe-
rek is tekintetbe keriilnek. Ezek ,NDIR-miszerekként” ismertek.
Ilyen miszert példaul a DE-A-44 05 881 szami szabadalmi irat ir
le.

Ennél a meghatdrozdsi médszernél azt a szenet 1is mérjik,
amely a tisztitdé oldatba szandékosan bevitt hatdbdanyagokbdl széar-
mazik. Ilyenek példdul a tenzidek, a szerves korrézidgadtld anya-
gok és a szerves komplexképzdék. Ezek részaranya a tisztitd ol-
datban bizonyos ingadozési hat&rok kozott ismert vagy kildén meg-
hatdrozhatd. A szervesen kotott szénnek az ezekbdl a hatdbanyag-
okbél szarmazéd részaradnya tehdt kivonhaté a meghatdrozds eredmé-
nyéb&l. Ekkor megkapjuk azt a részaranyt, amely a bevitt szeny-
nyezésekbédl szarmazik. A dyakorlatban a szén meghatérozéasakor
nem kell feltétleniil figyelembe venni a hatdbanyagok alakjaban
lévé szenet. Gyakran elég a tisztitd oldatban lévd széntartalom
fels®é hataranak olyan megszabésa, amely mar figyelembe veszi a
hatbdanyag-tartalmat. A szén meghatérozasakor ekkor azt é&llapit-
juk meg, hogy a szénterhelés alatta vagy felette van ennek a ma-
ximalis hatarnak.

A szervesen kotott szén liofil anyagok alakjdban jelenleévd
részaranya egy masik valtozat szerint ugy hatarozhaté meg, hogy
a liofil anyagokat vizzel nem minden aranyban keverhetd szerves
oldészerben extrahdljuk. Az olddszer elpadrolgasa utan a liofil
anyagok visszamaradnak és gravimetrikusan meghatérozhaték. E16-
nybsebb azonban az extraktumban lévé liofil anyagok infravdrds

elnyelésének fotometrikus meghatérozasa. Itt vizzel nem minden
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aradnyban keverhetd szerves olddszerként elsésorban halogénezett
szénhidrogének jénnek tekintetbe. Erre elényds példa az 1,1,2-
trikloér-trifluér-etadn. Ez a meghatédrozédsi moédszer a DIN 38409
szami szabvéany 17. részén alapszik. Ezzel a mbédszerrel szemben a
liofil anyagok részaranyadt a mintédban nem gravimetrikusan, a
szerves olddszer elpadrolgdsa utédn hatdrozzuk meg, hanem
fotometrikusan, a szerves olddészerben hatarozzuk meg. A kvanti-
tativ meghatarozdst eldnyds médon a DIN 38409 szaml szabvany 18.
része szerint az extraktumban lévé liofil anyagok infravords el-
nyelésének a CH,-csoport egy jellegzetes rezgési frekvenciajan
végzett mérésével hajtjuk végre. Ekkor ajénlatos az extrahadléas-
hoz olyan szerves olddészert hasznalni, amely nem tartalmaz CHp-
csoportokat. Ehhez a fotometrikus meghatdrozadshoz példaul a 3,42
pm-es (2924 cm™?) infravérés'elnyelési sav haszndlhaté. Ezzel
észlelhetd minden szerves anyag, amely CHp-csoportokat tartalmaz,
és amely a szerves oldbszerbe extrahdlhatbé. Részben ezek a tisz-
titd oldatban 1évé tenzidek is. Amennyiben ezek részaranyat
egylitt nem kell meghatédrozni, akkor ehhez kiildén, masik médszer-
rel végzett meghatarozasra van szikség, és ennek eredményét ki
kell vonni az Osszeredménybél. Szikség esetén eldSbb meg kell ha-
tadrozni a tenzideknek a tisztitd oldat és a vizzel nem minden
aranyban keverhetd, szerves olddszer kozOtti eloszlasi aranyat.
A gyakorlatban azonban elegendé lehet a tisztitd oldat liofil
anyagokkal vald megengedett terhelésére egy maximalis értéket
réogziteni, amely figyelembe veszi a tenzidek részaranyat. Ennek
a maximélis értéknek a tullépésekor fiirdékarbantartasi intézke-

déseket kell foganatositani.
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Ennek a médszernek a keretében ajédnlatos az infravdros
spektrométert ismert mennyiségd 1liofil anyaggal hitelesiteni.
Hitelesité oldatként alkalmas példaul 100 ml 1,1,2-triklér-
trifluér-etanban oldott 400...500 mg metil-palmitat. Ez a hite-
lesitd oldat az infravdérds fotométer mikodésének ellendrzésére
is szolgal.

Ennek soréan elényds moédon ugy jarunk el, hogy a tisztitd ol-
datbdl vett mintat elészor foszforsavas magnézium-szulfat oldat-
tal elkeverjik. Ezt az oldatot ugy készitjuk el, hogy 220 g
kristalyos magnézium-szulfatot és 125 ml 85 témeg%-os foszforsa-
vat ionmentesitett vizben oldunk, és ezt az oldatot ionmentesi-
tett vizzel 1000 g-ra feltsltjik. A mintaoldatot elkeverjik kb.
20 ml foszforsavas magnézium-szulfédt oldattal. Ezutén hozzéadunk
50 ml vizzel nem minden arényban keverhetd, szerves olddszert,
elényds mbédon 1,1,2-triklér-trifludbr-etént. A vizes és a szerves
fazist Osszekeverjiik, faziselvdlasztédst hozunk létre, és elva-
lasztjuk a szerves féazist. Ezt a szerves fézist elénydbs mobdon
mégegyszer mossuk a foszforsavas magnézium-szulfat oldattal, is-
mét faziselvalasztast hozunk létre, és a szerves fazist lefejt-
juk. A szerves fazist mérdékiivettaba visszik at, és az infravoros
elnyelést a CH,-csoport egy rezgési savijaban mérjik.
Mérdkivettaként alkalmas példadul 1 mm rétegvastagsagu kvarciveg
kilvetta. A hitelesitési gbrbével Osszehasonlitva, amely a foto-
méter vakértékét is tartalmazza, az infravords elnyelés alapjéan
meghatdrozhatdé a liofil anyagok mennyisége a mintéaban.

A meghatarozas eredményét ezutan a vélasztott meghatéarozéasi

modszertdl fliggetlenul kiadjuk és/vagy egy adathordozdn taroljuk
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( e) lépés). Az adathordozd lehet a meghatdrozas helyén vagy egy
tavoli szamitdegységben. A ,meghatdrozas eredményének kiadasan”
azt értjik, hogy ezt az eredményt vagy tovabbadjuk egy fdléren-
delt folyamatiranyitdé rendszernek, vagy egy személy szamara fel-
ismerhetden képernyén kijelezziik vagy kinyomtatjuk. Ekkor az
eredmény kijelzésének, illetbleg kiadadsénak helye lehet a fen-
tebb definialt ,tavoli hely”. Elényds, ha az egyes meghatarozéa-
sok eredményeit legaldbb egy eldére adott idétartamon at adathor-
dozén taroljuk, ugyhogy ezeket ezutan, példaul mindéségbiztosita-
si célokbdél, értékelni lehet. A szénmeghatarozadsok eredményeit
azonban nem kell k&zvetlenil meghatadrozésokként kiadni vagy
adathordozén tarolni, hanem kdzvetlenil alapként lehet hasznélni
tovabbi szamitasokhoz, és ezeknek a tovabbi szémitdsoknak az
eredményeit Jjelezzik ki vaby taroljuk. Példaul a pillanatnyi
széntartalom helyett az értékek trendjét és/vagy relativ valto-
za4sadt lehet kijelezni, vagy a pillanatnyi széntartalmakat a
,maximalis tartalom sz&zalékavad” alakitjuk at.

A legegyszeribb esetben a taladlmany szerinti eljaras Ugy mi-
kédik, hogy az a)-e) lépéseket egy elére adott iddkSz utén ismé-
teljuk. Ez az elére adott idékéz a tisztité furdd izemeltetdje
dltal tamasztott kovetelményektdél figg, és néhany perc és tobb
nap koézoétt minden tetsz8leges idékéz lehet. A mindségbiztositas
szempontjabol eldényds, ha az eldre adott iddkozok példaul 5 perc
és 2 o6ra kozott vannak. Példaul minden 15. percben lehet méreést
végezni.

A talalmény szerinti eljarast azonban ugy is meg lehet valéd-

sitani, hogy az a)-e) lépéseket annal rovidebb iddkozokben ismé-



teljiik, minél jobban kildnbdzik két egymast koévetd meghatarozas
eredménye. A taldlmany szerinti eljarashoz alkalmazott vezérld
rendszer tehdt maga déntheti el, hogy az egyes mérések kozotti
idékdzdket roéviditeni vagy hosszabbitani kell-e? Magatdl értetéd-
dik, hogy a vezérld rendszer szamara eldére meg kell adni, hogy
egymast kovetdé meghatarozasok eredményei koézotti mekkora kuldnb-
ségek esetén mekkora iddékozoket kell vélasztania. Lehetséges az
is, hogy a mérési id&ékézok a tisztitd oldatban 1lévd mas anyagok
mérésének eredményeitél fliggenek. Azokat az idékoézoket példaul,
amelyekben a tisztitd oldatban 1lévé szervetlenill és/vagy szerve-
sen kotétt szenet mérjilk, a tenzidtartalom mérésének eredményei-
t81 lehet fuggévé tenni. Magatdl értetéddbéen a valtozd méreési
idékozoket kivilrél is meg lehet adni. Ezek az idékoz8k ekkor a
tisztitd flurdén éatmend anyégmennyiségtél és/vagy a tisztitandd
cikkek ismert atlagos szennyezettségétdl figgenek.

A taldlmany szerinti eljdrast ugy is meg lehet valédsitani,
hogy az a)-e) lépéseket minden tetsz8leges idépontban kilsS
igény alapjan hajtjuk végre. Ez&ltal példaul a tisztitd £urdé
széntartalma azonnal ellendrizhetd, ha a folyamat késSbbi lépe-
seiben minéségi problémdkat észleltink. A széntartalom meérése
tehadt megvalésithatd idévezérléssel (rogzitett iddkdzok szerint)
vagy eseményvezérelten (észlelt valtozédsok esetén vagy kulséd
igények alapjén).

A mintavevd és mérd rendszert eldnybs médon Ugy alakitjuk
ki, hogy a ki1lénbdzé tisztitd furdékbél vett mintédkat egy koz-
ponti mérdegységbe lehessen vezetni. A szdban forgd iparagban a

fém alkatreszeket altalaban tobb egymas utani tisztitd furddben
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tisztitjadk. Az egyes tisztitd flirdékhoz vezetd mintavezetékeken
a4t az adott tisztitd oldatok széntartalmdt egyetlen mérdegység-
gel, egymds utadn meg lehet hatdrozni. Az egyes flrdbék mérési
sorrendjét kiviilr8l lehet megadni. Az egyes tisztitd firddk sza-
mara eltérd mérési idékozoket lehet megszabni, ugyhogy példaul
egy bizonyos tisztitdé fiurdét gyakrabban ellendérzink, mint egy
masikat. Ezen kiviil lehetséges az is, hogy a sorban hatrabb 1évé
tisztitd fiirdé széntartalmadt csak akkor ellendérizzik, ha a szén-
tartalom egy a sorban elébb 1lévé tisztité filirdében elért egy
meghatdrozott hatéarértéket.

A taldlmény szerinti eljaréds foganatositésakor kivanatos le-
het mind a szervetleniil k&ététt, mind a szervesen kotétt szén
(TOC) megéllapitasa. Ez példéul akkor fordul eld, ha a széntar-
talom meghatédrozéséhoz a mintat elégetjiik. Ekkor az oldott COz-ot
vagy a karbonadtok alakjdban 1lévé szenet is mérjik, ha a karbona-
tok a vélasztott égetési hémérsékleten COz-ot hasitanak le. Ha
ebben az esetben a szervetleniil kotétt szenet nem kell belemér-
ni, akkor ezt uUgy lehet elté&volitani, hogy a mintéat savazzuk, és
a képzdéddtt CO,-ot gézzal, példaul levegbédvel vagy nitrogénnel ki-
fujjuk. Ez kivanatos lehet, ha a tisztité firdének kildn csak a
,zSirterhelését” kivanjuk meghatarozni. A liofil anyagok alakja-
ban lévd széntartalomnak az elébb leirt extrahdlési mddszerrel
végzett meghatdrozasakor a szervetleniil kotott szenet nem mérjuk
bele automatikusan.

Ugyanigy az illékony szerves vegyilleteket is gazzal, peéldaul
levegével vagy nitrogénnel kifujva lehet eltdvolitani a mintabél

a d) lépés végrehajtasa elétt. Igy példadul az illékony oldbésze-
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reket lehet a szénmeghatdrozas eldétt eltédvolitani.

A taldlmany szerinti eljarast elényds mdéddon ugy foganatosit-
juk, hogy az alkalmazott méréberendezés onmagat ellendrzi és
szliikség esetén uténhitelesiti. Evégett az eljards olyan lehet,
hogy eldére adott 1idékoz utén, vagy a meghatarozasok eldére adott
szadma utén, vagy kilsé igény alapjan egy vagy tdbb standardoldat
ellendérzé méréseivel ellendrzi az alkalmazott mérdberendezés mi-
kodbképességét. Az ellenbérzéshez olyan standardoldatot mériink,
amely ismert mennyiségd szervetleniil és/vagy szervesen kotott
szenet tartalmaz. Ez az ellendrzés akkor all legkdzelebb a vald-
saghoz, ha standardoldatként olyan standard tisztitd oldatot
haszndlunk, amelynek az Osszetétele a lehetd legkbzelebb van az
ellenbrzendd tisztitd oldatéhoz. Az ellendrzéshez és/vagy hite-
lesitéshez azonban olyan standardoldatokat is lehet hasznalni,
amelyek nem tisztitd oldatok.

Ha a mérdéberendezés egy standardoldat ellendrzé mérése sorén
akkora széntartalmat &llapit meg, amely egy elére adandé miniméa-
lis értékkel eltér az eldbirt tartalomtdl, akkor a méréberendezés
helyileg vagy elényds mdébdon egy tavoli helyre riasztd jelentést
ad le. A riasztd jelentés tartalmazhat a mérdéberendezés vezérld
programja vagy a folérendelt folyamatiranyitdé rendszer éaltal ki-
vadlasztott beavatkozédsi javaslatot.

A taladlmany szerinti eljaras egyik foganatositédsi médja sze-
rint egy vagy tobb standardoldat ellenérzé mérésével akkor el-
lendrizzik az alkalmazott mérdéberendezés mikodéképességét, ha
két egyméast kovetd mérés eredményei eldre adott ertékkel kilon-

bdznek egyméstol. Ezaltal meg lehet kuldnboztetni azt, hogy a
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tisztitd oldat széntartalménak megadllapitott kildnbségei valdsak
és flurdékarbantartasi lépéseket igényelnek, vagy hogy azokat a
mérdbrendszerben fenndlldé hiba hozta létre.

Az alkalmazott mérdéberendezés ellenérzésének eredményétdl
fliggéen a szervetleniill és/vagy szervesen kotdott széntartalomnak
a jelenlegi és az ellz6 ellenbrzé mérés kozott végzett meghatéa-
rozasait allapotjeltléssel lehet elléatni, amely megadja ezeknek
a meghatdrozasoknak a megbizhatbésdgat. Ha példaul az alkalmazott
mérbberendezés ellendrzése céljabdl végzett egymas utéani ellen-
6rz6 mérések azt mutatjak, hogy a berendezés helyesen mikodik,
akkor a széntartalom meghatarozésait ,rendben” allapotjeldléssel
lehet ellatni. Ha az ellenérzé6 mérések eredményei eldre adott
minimdlis értékkel kuloénbdznek egymastdl, akkor a széntartalom-
nak az ebben az idbékdzben végzett meghatédrozésait ,kétséges” al-
lapotjeloléssel lehet elléatni.

Az alkalmazott méréberendezés ellendrzésének eredményétdl
figgéen a szervetlenil és/vagy szervesen kotott széntartalom au-
tomatikus meghatdrozaséat folytatjuk és/vagy elvégzink egyet vagy
tobbet a kovetkezd tevékenységek koziil: a megéllapitott eltéré-
sek elemzése, a mérbberendezés helyesbitése, a széntartalom-
meghatdrozas befejezése, allapotjelentés vagy riasztd jel leada-
sa egy folérendelt folyamatirdnyitdé rendszernek vagy egy fel-
gyelé berendezésnek, vagyis egy tavoli helyre. A méréberendezés
tehat kivanat esetén eldére adott kritériumok alapjan maga dént-
heti el, hogy kelléen mikodéképes-e a széntartalom-
meghatéarozdsok folytatasara, vagy olyan eltéréseket allapitott

meg, amelyek kézi beavatkozédst tesznek szikségessé.
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A taladlmany szerinti eljédrasban alkalmazott mérdrendszer
eldényds mdédon ugy van kialakitva, hogy az alkalmazott standard
oldatok és tesztoldatok, valamint esetleg segédoldatok toltési
szintjeit és/vagy felhasznalasat automatikusan fellugyeli, és egy
eldére adott minimalis toltési szint aléd valdé csokkenéskor fi-
gyelmeztetd Jjelentést ad le. Ezzel elkerilhetd, hogy a mérdébe-
rendezés amiatt valjon lzemképtelenné, hogy a sziikséges vegysze-
rek hidnyoznak. A toltési szinteket az ismert mddszerekkel lehet
ellenérizni. A vegyszereket tartalmazd edények példaul mérlegen
dllhatnak, amely regisztralja a vegyszerek mindenkori toémegét,
vagy pedig Uszdét lehet hasznédlni. Egy masik valtozat szerint a
minimdlis toéltési szint vezetéképesség-elektrdddal ellendrizhe-
t6, amely bemeril a vegyszert tartalmazdé edénybe. A mérdbberende-
zés altal kiadott figyelmezfeté jelentést elényds mbédon a tavoli
helyre visszUik &t, ugyhogy onnan meg lehet hozni a kelld intéz-
kedéseket. Altaladban a taldlmény szerinti eljdréas soran a megha-
tarozasok és/vagy az ellenbrzé mérések és/vagy a hitelesitések
eredményeit és/vagy az é&llapotjeleket folytonosan vagy eldre
adott iddékozdokben és/vagy igény alapjén 4&tvisszik egy tavoli
helyre. Igy az ellendrzdé személyzet, amelynek nem kell a tiszti-
té6 furdé helyén tartédézkodnia, éallanddan tédjékoztatast kap ennek
az oldatnak a szervetlenil és/vagy szervesen kotdott pillanatnyi
széntartalmarél és ezzel a pillanatnyi zsir- és olajterhelésrél.
A meghatadrozédsok és az ellenérzé mérések eredménye alapjan vagy
automatikusan, egy folyamatirdnyitd rendszeren at, vagy kézi be-
avatkozassal meg lehet tenni a szikseéges helyesbitd lépéseket.

A legegyszeriUbb helyesbitési lépeées az, hogy a szervetlenul
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és/vagy szervesen kotott szén eldre adott legmagasabb értékének
tullépésekor vagy killsé igény alapjén aktivalunk egy berende-
zést, amely egy vagy tobb kiegészitd oOsszetevdét (oldatot vagy
port) adagol a tisztité firdébe. Ez torténhet automatizaltan
ugy, hogy a megédllapitott széntartalom szerint meghatéarozott
mennyiségd kiegészitd oldatot vagy kiegészité port adunk hozza a
tisztitd furdéhdz. Ennek sordn maga a hozzdadott anyag mennyisé-
ge, vagy &llandé értékd, elére adott hozzdadott mennyiségek ese-
tén az egyes hozzdaddsok kozotti iddékozok valtoztathatdak. Ez
torténhet példédul adagold szivattyukkal vagy a suly szerint ve-
zérelten is. A taladlmdny szerinti eljaréds soran egyrészt az elé-
irt értéktdl vald meghatérozott eltérések esetén (kildndsen ak-
kor, ha az ellenbérzé mérések szerint a mérSberendezés mikodéke-
pes) meghatarozott mehnyiségﬁ kiegészitd Osszetevét
uténadagolunk a tisztitd firdébe. Emellett ezek a
firdékiegészitd lépések végezhetébk akkor is, ha megédllapitottuk
a széntartalom elére adott minimdlis v&ltozaséat. Ez az
utanadagolas azonban a pillanatnyi széntartalomtél figgetlenil,
kiilsé, példaul egy téavoli helyrdl szarmazé igény alapjan is be-
kovetkezhet. Utanadagolédskor, példaul tenzidek uténadagoléasakor
né a tisztitd oldat széntartalma. A széntartalom kovetkezd meg-
hatarozasakor ezt figyelembe kell venni. Ez torténhet automati-
kusan. Tenzid hozzéaddsa nbveli a tisztitd firdd olaj- és zsir-
hordé képességét. Megfeleléen noévelni kell a szénterhelés eltilr-
heté maximalis értékét, amelynek tullépésekor a kovetkezd
firdékarbantartéasi lépést meginditjuk. Ezt a vezérld program au-

tomatikusan eldirhatja.
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Fiirdé6sszetevék, mint példdul tenzidek uténadagolasa helyett
vagy a szervetleniil és/vagy szervesen kotott szén eldre adott
maximdlis mennyiségének tullépésekor filirdékarbantartdsi lépése-
ket lehet foganatositani, amelyek csokkentik a tisztitd oldatban
tartalmazott szervetlenil és/vagy szervesen kotdtt szenet. Az
ilyen flirdékarbantartési lépések célja elsbé6sorban a tisztitd ol-
dat zsir- és olajtartalménak csokkentése. A legegyszerilbb eset-
ben ehhez teljesen vagy részben leengedjik a tisztitd oldatot és
friss tisztitd oldattal pdétoljuk. Gazdasédgosabb azonban a tisz-
titdé oldatbdl a zsirokat és olajokat a technika allésabdl ismert
lépésekkel, 1igy szepardtoros levalasztassal vagy membranszirés
elvalasztassal eltavolitani. Mivel ennek az eljadrésnak a soréan
legalébb részben tenzidek is tédvoznak, ezért a tisztitd oldatot
megfelelden ki kell egésziténi. Ezeknek a lépéseknek a foganato-
sitédsa is nemcsak a tisztitd oldat abszolit széntartalmdtdl te-
heté fliggédvé, hanem a széntartalom elére adott valtozasatodl is.

A talédlmany szerinti eljdrds természetesen feltételezi, hogy
a megfelelé berendezés rendelkezésre &ll. Ez a berendezés tar-
talmaz egy vezérlést, elényds mbdon szamitdbgépes vezérlést,
amely i1dé- és/vagy eredményfliiggéen vezérli a mérés lefolyasat. A
berendezésnek tartalmaznia kell tovabba a mintaaramok vezérlésé-
hez és méréséhez sziikséges edényeket az oldatok szémédra, csbve-
zetékeket, szelepeket, adagoldé és méré berendezéseket stb. Az
anyagokat az alkalmazédsi célnak megfeleld kell valasztani. Al-
kalmazhatok példadul nemesacél és/vagy mianyagok. A mérdéberende-
zés vezéerld elektronikajanak megfeleld bemeneti-kimeneti

interfésszel kell rendelkeznie, hogy egy tévoli hellyel kommuni-
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k&dlhasson.

A taldlmédny szerinti eljaréas lehetévé teszi egyrészt tiszti-
té6 fiirdék széntartalmdnak helyszini ellendrzését és eldre adott
helyesbitd lépések kézi beavatkozas nélkiili foganatositasat. Ez
fokozza a folyamat biztonségat, és lehetévé teszi, hogy a tisz-
titasnak &allanddan megbizhaté eredménye legyen. Az eltérések az
eldirt értéktédl koran felismerhetdék, és a tisztitds eredményének
rosszabbodasa eldtt automatikusan vagy kézileg helyesbithetdk.
Masrészt a mérési adatokat eldnyds mdébdon egy tavoli helyre visz-
szik at, ugyhogy a kezeld vagy feliigyeld személyzet akkor is &l-
landban téajékoztatva van a tisztitd firdé &llapotdrdl, ha nem
tartézkodik annak kézvetlen kbdzelében. Ezadltal jelentéd6sen csok-
kentheté a tisztitd fiirdé ellenérzéséhez és vezérléséhez sziikség
emberi raforditéds. A talélmény szerinti eljérésban kapott adatok
dokumentalasa révén figyelembe vesszik a korszerli minéségbizto-
sitéds kovetelményeit. A vegyszerfelhaszndlds dokument&lhaté és

optiméalhaté.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljéras vizes tisztitd oldatok szervetlenil és/vagy szer-
vesen kotott széntartalmdnak automatikus ellendrzésére és vezér-
lésére, azzal jellemezve, hogy programvezérelten

a) a vizes tisztitd oldatbdl eldére adott térfogatu mintat
veszink,

b) kivanat esetén a mintabdél eltdvolitjuk a szildrd anyago-
kat és/vagy a mintat homogenizéaljuk,

c) kivénat esetén a mintdt eldére adott vagy egy elbzetes
meghatarozas eredményeként megéllapitott aranyban vizzel
higitjuk,

d) a szervetlenil és/vagy szervesen kotdtt széntartalmat az
onmagaban ismert eljé}ésokkal meghatarozzuk,

e)a meghatarozéds eredményét egy tévoli helyre atvisszik és
kiadjuk és/vagy adathordozén téroljuk és/vagy tovabbi széa-
mitasokhoz alapként haszn&ljuk,

fl1) a szervetlenil és/vagy szervesen kotott szén eldre

adott legmagasabb értékének tullépésekor vagy igény alapjén

aktivalunk egy berendezést, amely egy vagy tobb kiegészitd

bsszetevét adagol a tisztitd firddbbe.

f2) a szervetlenil és/vagy szervesen kotott szén eldre adott

maximdlis mennyiségének tullépésekor vagy eldirt valtozasa-

kor furddékarbantartdsi lépéseket foganatositunk, amelyek
csdkkentik a tisztitd oldatban tartalmazott szervetlenul
és/vagy szervesen koOtdott szenet.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy



ae oo oe
.

23 ‘.0

LX) (X (X X]

s0e
oo
(X x)
o o
.

') LX) (1] o0

a d) lépésben a szervetleniil és/vagy szervesen kotdott szenet ugy
hatdrozzuk meg, hogy a mintaban lévé szenet CO,-d& alakitjuk a&t,
és a képzddott CO,-ot kvantitativan meghatarozzuk.

3. A 2. igénypont szerinti eljéaréds, azzal jellemezve, hogy a
d) lépésben a CO,-ot kvantitativan ugy hatdrozzuk meg, hogy egy
elnyeld oldatban vagy szildrd elnyeldé anyagon elnyeletjik és
mérjuk legalabb az egyiket a kdvetkezd mennyiségek kozul: a vil-
lamos vezetdképesség valtozasa, maradd alkalitds, sulyndvekedés.

4. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a
d) lépésben a COz-ot az infravords elnyelés mérése utjan kvanti-
tativan hatédrozzuk meg.

5. A 4. igénypont szerinti eljdrés, azzal jellemezve, hogy
az infravords elnyelést 4,26 um hullamhosszon mérjuk, ami 2349
em™ hullamszamnak felel meg.

6. Az 1-5. igénypontok ko6zill egy vagy tobb szerinti eljéaraés,
azzal Jjellemezve, hogy az infravords elnyelés mérésére nem
diszperziv fotométert alkalmazunk.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a d) lépésben a 1liofil anyagok alakjaban 1lévdé szervetlenil
és/vagy szervesen kotdtt szenet Ugy hatarozzuk meg, hogy a lio-
fil anyagokat vizzel nem minden aranyban keverhetdé szerves o0ldéd-
szerben extrahdljuk, és az olddészer elpdrolgédsa utdn gravimetri-
kusan vagy az extraktumban lévé liofil anyagok infravords elnye-
lése Utjan fotometrikusan meghatarozzuk.

8. A 7. igénypont szerinti eljéréas, azzal jellemezve, hogy
az extraktumban l1évé liofil anyagok infravords elnyeléset a CH;-

csoport egy jellegzetes rezgési frekvenciajan mérjuk.

S
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9. Az 1-8. igénypontok kéziil egy vagy tobb szerinti eljaraés,
azzal Jjellemezve, hogy az a)-e) lépéseket eldre adott iddkoz
utdn ismételjuk.

10. Az 1-8. igénypontok koziill egy vagy tobb szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy az a)-e) lépéseket anndl roévidebb
idékodzdkben ismételjiuk, minél jobban kiildnbozik két egymast ko-
vetd meghatdrozas eredménye.

11. Az 1-8. igénypontok k&ézil egy vagy tobb szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy az a)-e) lépéseket kiilsé igény alap-
jan hajtjuk végre.

12. Az 1-11. igénypontok koziill egy vagy tobb szerinti eljéa-
rés, azzal jellemezve, hogy a szervesen kotdtt széntartalom meg-
hatédrozasdhoz a d) lépés eldtt a szervetlenil kotott szenet a
mintabdél eltéavolitjuk ugy, hogy a mintat savazzuk, és a képzé-
dott CO;-ot gézzal kifujjuk.

13. Az 1-12. igénypontok koézil egy vagy tobb szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a d) lépés eldtt az illékony szerves
vegylleteket gazzal kifujva eltévolitjuk a mintabdl.

14. Az 1-13. igénypontok koézil egy vagy tobb szerinti elja-
réds, azzal Jellemezve, hogy eldére adott idd&ékdz utén, vagy a
meghatarozasok eldére adott szama utan, vagy kiilsé igény alapjén
egy vagy tébb standardoldat ellenérzd mérésével ellendrizzik az
alkalmazott méréberendezés mikodédképességét.

15. Az 1-13. igénypontok kézil egy vagy tobb szerinti eljéa-
ras, azzal jellemezve, hogy egy vagy toébb standardoldat ellendr-
z& mérésével akkor ellendérizzik az alkalmazott mérdberendezés

nikodéképességét, ha két egymast kovetd mérés eredményei eldre
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adott értékkel kiilonbdznek egymastdl.

16. A 14. és 15. igénypont k&ézil az egyik vagy mindkettd
szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy az alkalmazott mérdbe-
rendezés ellendérzésének eredményétdl figgéen a szervetlenil
és/vagy szervesen kotdtt széntartalomnak a jelenlegi és az eldzd
ellendrzé mérés koézdtt végzett meghatédrozédsait &llapotjellel
latjuk el, amely megadja a szervetlenil és/vagy szervesen kotétt
széntartalom meghatdrozdsainak a megbizhatdséagat.

17. A 14 és 15. igénypontok ko6ziill az egyik vagy mindkettd
szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az alkalmazott mérdbe-
rendezés ellendrzésének eredményétél fluggdéen a szervetlenil
és/vagy szervesen kotétt széntartalom automatikus meghatéarozasat
folytatjuk és/vagy elvégzink egyet vagy tobbet a kovetkezd tevé-
kenységek kozul: a megallaﬁitott eltérések elemzése, a mérdbbe-
rendezés helyesbitése, a szervetlenil és/vagy szervesen kotott
széntartalom-meghatédrozadsok befejezése, &llapotjelentés vagy ri-
asztd jel lcadédsa egy foélérendelt folyamatiranyitd rendszernek
vagy egy feligyelé berendezésnek.

18. Az 1-17. igénypontok k&ézil egy vagy tobb szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy az alkalmazott oldatok feltdltesi
szintjeit és/vagy felhaszndlasat automatikusan feligyeljik, eés
egy eldére adott minimdlis to6ltési szint ald vald csOkkenéskor
figyelmeztetd jelentést adunk le.

19. Az 1-18. igénypontok koézil egy vagy tobb szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a meghatédrozasok és/vagy az ellendr-
z6 mérések és/vagy a hitelesitések eredményeit és/vagy az alla-

potjeleket folytonosan vagy eldre adott iddékozokben és/vagy
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