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Iglowa elektroda metalowa,
reagujaca zmiang potencjatu elektrycznego na zmiany pH srodowiska
oraz przyrzad do wbijania elektrody w migsien

Przedmiotem wynalazku jest igtowa elektroda metalowa reagujaca zmiana potencjatu elektry-
cznego na zmiany pH $rodowiska oraz przyrzad do wbijania elektrody w migsien ze szczeg6lnym
zastosowaniem do badan medycznych i biologicznych przeznaczona do oceny zmian pH w mi¢$niu
serca w czasie jego pracy.

W nowoczesnej biologii sa stosowane réznego rodzaju elektrody szklane oraz metalowe.

Wada elektrod szklanych mi¢gdzy innymi sg duze wymiary spowodowane nie tylko konicznos-
ciag zapewnienia duzej wytrzymalosci mechanicznej elektrod lecz takze ograniczeniami od strony
technologii ich wykonania. '

Elektrody szklane wymagaja stosowania mocowanych w odpowiednich statywach minipula-
toréow do umieszczania tych elektrod w tkance.

Do pomiaru zmian pH $rodowiska znane sa z niemieckiego opisu patentowego nr 701 788
iglowe elektrody metalowe. Ponadto znane sg z opisu patentowego RFN nr 2121047 elektrody
wykonane z stopu platyny i irydu oraz z niemieckiego opisu patentowego nr 701 788 i opisu
patentowego RFN nr 2333 641 elektrody wykonane z antymonu.

Znane tez jest z niemieckiego opisu patentowego nr 701788 i opisu patentowego RFN
nr 2 121 047 pokrywanie elektrod metalowych tlenkami metali.

Te znane rozwigzania nie zapewniaja mozliwosci umieszczania elektrod i utrzymania ich w
stalym wyznaczonym polozeniu, nie dajac przy tym pewnoéci, Ze pomiar jest przeprowadzony na
wymaganej gl¢bokosci.

Celem wynalazku bylo opracowanie konstrukcji elektrody, ktoéra zapewnia duza wytrzyma-
tos¢ mechaniczng i posiada odpowiednia twardos¢ oraz sprezystosé igly przy jednoczesnie jak
najmniejszej Srednicy igly elektrody do pracy w tkance szczeg6lnie w czasie skurczOw mig¢snia serca.
Jednoczesnie, celem wynalazku bylo opracowanie konstrukcji przyrzadu do umieszczania elek-
trody w zadanym potozeniu i na wymaganej gligbokosci.
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Zgodnie z wynalazkiem iglowa elektroda metalowa jest wyposazona w nalozony na iglg
przesuwny kotnierz oporowy potfaczony z przewodem elektrycznym. Jeden koniec igly jest osa-
dzony w tulei wyznaczajacej potozenie kolnierza oporowego w zaleznosci od zadanej dlugosci igly.

Przyrzad do wbijania elektrody w migsient zgodnie z wynalazkiem ma spustowy mechanizm
wyrzutowy wyposazony w pofaczong z korpusem jednym koncem plaskg sprgzyng o regulowanym
naprezeniu i utozong pomigdzy zamocowanymi do korpusu krzywka i pokrgtlem. Sprezyna drugim
koncem jest oparta o dwupotozeniowa dZzwignig spustowa.

Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia umieszczenie elektrody w migéniu na okreélone;j
glebokosci. Elektroda jest wbijana z tak dobrang sita przez regulacj¢ naprg¢zenia sprezyny, ze igla
zagtebia si¢ w migéniu doktadnie do poziomu kotnierza oporowego. Dzigki zastosowaniu wbijania
zostalo zapewnione najmniejsze uszkodzenie tkanki.

Konstrukcja elektrody wedtug wynalazku zapewnia utrzymanie stalej pozycji w czasie pomia-
row. Wazng zaletg rozwigzania w odniesieniu do dotychczas znanych konstrukcji elektrod, jest
mozliwos$¢ umieszczenia elektrody w migs$niu serca podczas jego pracy, bez konieczno$ci stosowa-
nia dodatkowych zabiegéw chirurgicznych, czy stosowania dodatkowych urzadzef pomocniczych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schematycznie przyrzad do wbijania elektrody w przekroju podtuznym, fig. 2
pokazuje elektrode¢ iglowa w przekroju wzdtuz osi.

Elektroda ma postac igly 1, ktorej $rednica wynosi 0,2 mm osadzonej w tulei chwytowej 4. Igla
1 te stopu platyny z irydem pokryta jest warstwg antymonu naniesionego galwanicznie. Na igi¢ 1
nasunigty jest przesuwny kolnierz oporowy 2 wyznaczajacy zgdang dtugos¢ igly 1 zalezng od
wyznaczonej glebokosci zanurzania w tkance. Do kolnierza oporowego 2 zamocowany jest prze-
wod elektryczny 3 w postaci spiralnej spr¢zyny, ktérego zadaniem jest odprowadzenie sygnatow
elektrycznych z elektrody. Tuleja 4 z ugla 1 osadzona jest w prowadnicy 9 i docisnigta spr¢zyna 10.
Mechanizm wyrzutowy jest wyposazony w zamocowang do korpusu plaska sprezyne 5 stykajaca
si¢ z popychaczem 7. Naprgzenie spr¢zyny § jest regulowane pokretlem 81 krzywka 11. Na dZzwigni
spustowej 6 zamocowanej do korpusu oparty jest koniec sprezyny 5. Cz¢s¢ chwytowa elektrody
stuzy do przytrzymania jej i wprowadzenia igly 1 do migénia sercowego za pomoca mechanizmu
wyrzutowego, ktory dziala na zasadzie wyrzutni o kontrolowanej sile wyrzutu.

Energia zawarta w napigtej plaskiej spr¢zynie § po nacisnigciu dZzwigni spustowej 6 zostaje
przekazana igle 1za posrednictwem popychacza 7 przez nadanie jej energii kinetycznej wystarcza-
jacej do wbicia si¢ jej w migsien serca. Do regulacji sily napigcia sprezyny § stuzy pokrgtio 8.
Prowadnica 9 i spr¢zynka 10 stuzg do przytrzymywania igly 1 i nadanie kierunku jej wylotu.
Krzywka 11 po obroéceniu jej o 180° w stosunku do pozycji na rysunku, napina sprezyng § i
jednoczes$nie zabezpiecza przed przypadkowym wystrzeleniem igly 1. Odbezpieczenie nastgpuje
przez ponowne obrocenie krzywki 11 o 180° bezposrednio przed wystrzeleniem igly 1w kierunku
migscia sercowego. Zastosowanie igly 1 ze stopu platyny z irydem zapewnia wysoka twardo$é igly
1, co jest istotne przy wystrzeliwaniu igly w twarda tkankg. Antymon naniesiony jest na iglg 1,
droga elektrolizy, a cato$¢, z wyjatkiem grotu igly 1 pokryta jest lakierem izolujacym.

Zastosowany kolnierz oporowy 2 jest przesuwny tak, aby igla 1 elektrody miata taka dtugosé
na jakiej glgbokosci bgdzie pomiar. Igta 1 wnika w migsien sercowy do wysokosci kolnierza 2i na
nim opiera si¢ na powierzchni mig$nia sercowego. Ci¢zar koinierza 2 oraz umieszczonej nad nim,
na koncu elektrody tulei 4 z mosiadzu jest tak dobrany, aby pozwalat na wystrzelenie igly 1 z
prowadnicy 9 mechanizmu wyrzutowego i nadanie igle 1takiej energii aby mogta wbié si¢ w migsiefi
sercowy a nastgpnie sitg ci¢zkoSci opieraé si¢ na tym migéniu i nie wypada¢ z niego.

Nalezy podkresli¢, ze nie zachodzi konieczno$¢ przyszywania igly do mig¢énia sercowego
poniewzZ nie wysuwa si¢ ona nawet po czasie kliku godzin prowadzenia do$wiadczenia. Sygnat
wyprowadzony jest za pomoca przewodu 3 zwini¢tego w spiral¢ i przylutowanego do goérnej
powierzchni kotlnierza oporowego 2, co nie powoduje przesunigcia si¢ igly 1z migsnia sercowego i
pozwala na swobodne ruchy igly 1 razem z tym mig$niem. Przewdd 3 jest potaczony z parametrem.
Gle¢bokosé na jakiej mozna przeprowadzaé pomiar pH, jest rowna z gory okre§lonym i wybranym
dlugosciom igly 1 elektrody, mierzonym od czynnego grotu do dolnej powierzchni kotnierza
oporowego 2. Srednica igly 1 nie powoduje wigkszych zmian tkanki.
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Elektrodami tego rodzaju konstrukcji mozna dokona¢ pomiaréw pH roztwordw buforowych
(maleinowych, fosforowych, cytrynianowych). Mozna nimi takze, jak wskazujag wyniki badan,
oznacza¢ zmiany pH w pracujacym mig$niu sercowym poprzez rejestracj¢ zmian potencjalu
elektrody, ktora zostata wstrzelona w migsien sercowy. W badaniach rejestrowano zmiang poten-
cjatu elektrody umieszczonej w lewej komorze serca w czasie hipowentykacji, dozylnych wlewow
adrealiny, oraz po podaniu NaHCO;. Uzyskano zapis ciggly jakosciowych zmian pH w migéniu
sercowym w ciaggu kilku godzin.

Zastrzezenia patentowe

1. Igtowa elektroda metalowa reagujaca zmiang potencjatu elektrycznego na zmiany pH
srodowiska, wyvkonana ze stopu platyny z irydem i pokryta warstwa korzystnie antymonu, zna-
mienna tym, ze na igl¢ (1) jest natozony przesuwny kotnierz oporowy (2) potaczony z przewodem
elektrycznym (3), natomiast koniec igly (1) jest osadzony w tulei (4) wyznaczajacej polozenie
kotnierza (2) w zaleznosci od zadanej dtugosci igty (1).

2. Przyrzad do wbijania elektrody w migsien, zawierajacy spustowy.mechanizm wyrzutowy
elektrody, znamienny tym, ze jest wyposazony w potaczong z korpusem jednym koncem plaska
sprezyng (5) o regulowanym napre¢zeniu i utozong pomigdzy zamocowanymi do korpusu krzywka
(11) i pokretiem (8) oraz drugim koncem oparta o dwupotozeniowa dzwigni¢ spustowa (6).
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