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Rie§i sa vyroba 2-izopropylamino-4-etyl-
amino-6-chlor-s-triazinu kondenzdciou kya-
nurchloridu s etylaminom, izopropylaminom
a hydroxidom sodnym.

Kondenzdcia sa prevddza vo vodnom pro-
stred{ s pridavkom chloridu alkalického ko-
vu, najéastej§ie chloridu sodného. Po ukon-
teni reakcie sa trazin z reakénej zmesi od-
filtruje a spracuje beZnym spdsobom.

2-izopropylamino-4-etylamino-6-chlor-s-
-triazin sa pouZiva ako herbicid v polnohos-
podarstve.
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Vynélez rie§i vyrobu 2-izopropylamino-4-
-etylamino-6-chldr-s-triazinu reakciou kya-
nurchloridu s etylaminom, izopropylaminom
a hydroxidom sodnym vo vodnom prostre-
di s pridavkom chloridu alkalického kovu.

Medzi najznamej$ie a najviac vyrébané
s-triazinové herbicidy patri 2-izopropylami-
no-4-etylamino-6-chlér-s-triazin (atrazin).
Herbicidne G&inky boli objavené v roku 1954
vo Svajéiarsku a st popisané v $vajéiarskom
patente 229 227. Priprava atrazinu reakciou
kyanurchloridu, etylaminu, izopropylaminu
a hydroxidu sodného vo vodnochlérbenzé-
novom prostredi je popisand v. ¢eskosloven-
skom patente 110 352. Priprava atrazinu re-
akciou kyanurchloridu a etylaminu, izopro-
pylaminu v prostredi bezvodého organické-
ho rozpustadla, priom na viazanie vzniklé-
ho chlorovodika sa pouZije bezvodého amo-
niaku popisuje Svajfiarsky patent 508 640.
Ziskany produkt obsahuje 92 U atrazinu.
Vplyv hodnoty pH na vytaZok atrazinu po-
pisuju patentové spisy NDR a NSR. Podla
NDR pat. 51 646 sa najlepsi vytaZok dosiah-
ne vtedy, ak v prvom reak&nom stupni, t. j.
po pridani prvého aminu a hydroxidu alka-
lického kovu sa udrZuje hodnota pH 6 aZ 8,
v druhom reakénom stupni, t. j. po pridani
druhého aminu a hydroxidu alkalického ko-

vu sa udrZuje hodnota pH na 8,5 — 9. Vy-.

taZok atrazinu je 96 %. V NSR patente &islo
2032861 sa udava hodnota pH v prvom
stupni 6,5 — 10. V USA pat. 3 328 399 a ¢islo
3586 679 je popisany spdsob pripravy atra-
zinu z kyanurchloridu, etylaminu, izopro-
pylaminu v bezvodnom prostredi pri teplo-
te 120 — 170°C za oddestilovania vzniknu-
tého chlorovodika. Vyhoda sp6sobu je, Ze
odpadne problém odpadnych vdd s -obsahom
minerdlnych soli, V §vajéiarskom patente &.
546 247 sa popisuje adioboticky spdsob vy-
roby atrazinu vo vodonerozpustnom rozpu-
Stadle reakciou etylaminu, izopropylaminu,
alkalického hydroxidu s kyanurchloridom.
Vo franctizkom patente 2 296 628, rumun-
skom patente 68 016, japonskom patente ¢.
131592 (1977) sa doporufuje pri davkova-
ni aminov pri vyrobe atrazinu davkovat pr-
vy izopropylamin. Banks C. a spol . Am.
Chem. Soc. 66, 1771 (1944) a Friedheim E.,
J. Am. Chem. Soc. 66 1725 (1944) doporucu-
ja pri prvom reakénom stupni vyroby atra-
zinu teplotu okolo 0°C a druhy reakény stu-
peil pri teplotach 30 aZ 50 °C. Pri prvom re-
akénom stupni sa ako reakéné prostredie
pouZiva zmes vody a ladu, pripadne voda,
lad a organické rozpustadlo.

Nevyhodou vy3Sie uvedenych postupov je,
Ze kondenzécia prebieha v pritomnosti or-
ganického rozpustadla, ktoré sa musi po
ukonéeni kondenzdcie od produktu oddelit.

VysSie uvedené nedostatky st zmiernené
spdsobom vyroby 2-izopropylamino-4-etyla-
mino-6-chlér-s-triazinu, podstata ktorého
spotiva v tom, Ze zreaguje kyanurchlorid s
vodnymi roztokmi etylaminu, izopropylami-
nu a hydroxidu sodného. Reakcia prebieha
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vo vodnom prostredi s pridavkom chloridu
alkalického kovu, naj&astejSie chloridu sod-
ného.

Vyhodou podla vynalezu je, Ze ako reaké-
né prostredie sa pouZije voda s pridavkom
alkalického chloridu. Po ukonéeni reakcie
sa atrazin z reak€nej zmesi odfiltruje a chlo-
ridy alkalického kovu sa vymyjta s vodou. Po-
stup je omnoho jednoduch3i ako pri pouZi-
ti organického rozpistadla, ktoré je potreb-
né regenerovat, 8o si vyZaduje vela energie.
Pridavkom chloridu alkalického kovu k vod-
nému prostrediu sa zniZuje teplota tuhnutia
vodnych roztokov, ¢o je vyhodné hlavne pri
reakénych teplotach v okoli 0 °C, pritom pri
chladeni reak&nej zmesi so solankou nevy-
tvdra sa na chladiacich plochdch nédmraza,
ktorda zhorSuje prestup tepla, a tym aj chla-
denie reakénej zmesi. Pridavkom chloridu
sodného k vodnému prostrediv sa zniZia
straty kyanurchloridu spdsobené hydroly-
zou s vodou. Podla postupu sa ziska atrazin
s vysokou ¢istotou, ktord sa vyrovnd produk-
tu, ziskanému reakciou v pritomnosti orga-
nického rozpustadla. BeZne sa ziska atrazin
0 obsahu 96 aZ 99 % hmot.

Priklad 1

Do reakénej banky sa dalo 225 ml vody,
v ktorej sa rozpustilo 23 g chloridu sodné-
ho. Potom sa k roztoku pridalo 30 g Kyanur-
chloridu. Obsah banky sa ochladil na 10 °C.
Do banky sa potom zatal davkovat 48 ml
21 % hmot. vodného roztoku izopropylami-
nu. Potom sa zmes nechala 30 mintt dore-
agovat pri teplote 15°C. K reakénej zmesi
sa nasledne pridalo 50 ml 10,6 % hmot. vod-
ného roztoku hydroxidu sodného a zmes sa
nechala reagovat 1 hodinu pri teplote 15 °C.
Hodnota pH suspenzie po doreagovani bola
7,4. Potom sa k reakénej zmesi pridalo 21,4
mililitra 39 % hmot. etylaminu a reaké&né
zmes sa nechala mieSat pri teplote 20 °C. Po-
tom sa op#dtovne k nej pridalo 50 ml 10,6 %
hmot. vodného roztoku hydroxidu sodného
a zmes sa nechala doreagovat 1 hodinu pri
teplote 20 °C. Zo suspenzie sa odfiltroval zis-
kany atrazin, premyl vodou a vysuSil. Ziska-
lo sa 31,6 g technického atrazinu s obsahom
97,6 % hmot. atrazinu, 1,6 % hmot. simazi-
nu a 0,7 % hmot. propazinu.

Priklad 2

Postupovalo sa podla prikladu 1 s tym roz-
dielom, Ze sa miesto chloridu sodného po-
uZilo 25 g chloridu draseiného. Teplota w
prvom reakénom stupni miesto 15°C bola
iba 5°C a v druhom reakénom stupni mies-
to 20 °C bola iba 10 °C. Ziskalo sa 31,5 g tech-
nického atrazinu, ktory obsahoval 97,4 %
hmot. atrazinu, 0,9 % hmot. simazinu a 1,6
percenta hmot. propazinu.

Vynédlez je moZno pouZit pri v§robe tech-
nického atrazinu, ktory sa pouZiva ako her-
bicid v polnchospodérstve,
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PREDMET VYNALEZU

Sposob vyroby 2-izopropylamino-4-etylami- nom prostredi, vyznadujici sa tym, Ze kon-
no-6-chior-s-triazinu kondenz4ciou kyanur- denzédcia sa prevddza vo vodnom prostredi
chloridu s vodnymi roztokmi etylaminu, izo- s pridavkom chloridu alkalického kovu.

propylaminu a hydroxidu sodného vo vod-
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