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DESCRIPCION
Ensamble de bomba

Esta divulgacién se relaciona en general con ensambles de bombas, en particular para bombas de diafragma que
comprenden rotores.

La patente europea con numero de publicacion EP 2 422 048 B1 divulga una bomba que comprende una alojamiento con
un interior que define una trayectoria del rotor, una entrada formada en el alojamiento en una primera posicion de la
trayectoria del rotor, una salida formada en el alojamiento en una segunda posicién de la trayectoria del rotor separada
de la primera posicion, y un rotor giratorio en el alojamiento. Al menos una primera superficie se forma en el rotor y se
sella contra la trayectoria del rotor del alojamiento, y al menos una segunda superficie se forma en el rotor
circunferencialmente separada de la primera superficie y forma una camara con la trayectoria del rotor que se desplaza
alrededor de la trayectoria del rotor en la rotacion del rotor para transportar fluido alrededor del alojamiento desde la
entrada hasta la salida. Un sello elastico se ubica en la trayectoria del rotor y se extiende entre la salida y la entrada en la
direccién de rotacién del rotor, de modo tal que la primera superficie del rotor se sella con el sello, y la elasticidad lo
deforma, mientras que el rotor gira alrededor de la trayectoria del rotor dentro del alojamiento para impedir el flujo del
fluido de dicha salida a dicha entrada mas alla del sello. Las solicitudes de patente WO 2013/117486 A1y FR 2 129 654
A5 también divulgan ensambles de bomba similares que comprenden los atributos antes mencionados.

Se necesitan bombas, especialmente bombas de diafragma, y en particular, pero no exclusivamente, bombas
relativamente pequefias que puedan bombear fluido a una velocidad relativamente alta (para su tamafio), y/o bombas que
puedan bombear dosis relativamente exactas de fluido. Preferiblemente, las bombas se deben poder fabricar con relativa
eficiencia.

Visto desde un primer aspecto, se proporciona una bomba para bombear un fluido (particularmente un liquido), que
comprende una alojamiento, un bastidor de soporte que se puede acoplar al alojamiento, y un rotor que puede girar dentro
del alojamiento (el rotor puede girar alrededor de un eje longitudinal, que se puede denominar eje del rotor). La bomba de
la invencién es como se define en la reivindicacion 1.

Durante su uso, la camara transporta el fluido desde la porcion de entrada hasta la porcidn de salida (en otras palabras,
el fluido estara contenido dentro de la camara mientras ésta gira entre las porciones de entrada y salida, moviéndose la
superficie que forma la camara con respecto a la superficie interior). El bastidor de soporte conectara las porciones
separadas, que estaran separadas por una porcion o volumen del alojamiento; el bastidor de soporte puede comprender
una pluralidad de miembros de bastidor que seran acoplables entre si.

El bastidor de soporte estara configurado para resistir o impedir sustancialmente el movimiento o la deformacion de (al
menos) las porciones separadas del alojamiento entre si y/o en relacion con el eje del rotor durante su uso; en particular,
pero no exclusivamente, el movimiento o la deformacion acimutal o rotacional en torno al eje del rotor en respuesta a la
rotacién del rotor durante su uso. El bastidor de soporte se puede acoplar a un mecanismo de accionamiento del rotor
para hacer girar el rotor, que impide que el bastidor de soporte gire alrededor del eje del rotor en respuesta a la rotacién
del rotor durante su uso.

Al menos una porcion del alojamiento adyacente a un area de la superficie interior contra la que se transportara el fluido
bombeado dentro de la camara (movil), sera suficientemente rigida para que el contacto de interferencia con el area de
la superficie de acoplamiento del alojamiento del rotor contenga el fluido bombeado a una presién deseada (del fluido).
Dado el material elastico del alojamiento (y otras condiciones de operacion, tal como la temperatura), la rigidez de al
menos una porcion del alojamiento, tal como una porcion de la pared, se puede determinar por su volumen o grosor, en
igualdad de condiciones.

El ensamble de bomba de la presente invencion se puede usar con un dispositivo portador de fluido configurado para
conectarse a una bomba de ejemplo divulgada. Por ejemplo, el dispositivo de transporte de fluidos puede consistir en un
tubo, una manguera, una tuberia o un recipiente contenedor.

Una bomba de acuerdo con la presente invencion se puede usar en un ensamble transportador de fluido que comprenda
un ensamble de bomba de acuerdo con las presentes reivindicaciones, y un dispositivo transportador de fluido de entrada
y/o de salida. Por ejemplo, el ensamble transportador de fluidos puede servir para transportar liquidos industriales en una
planta de fabricacién, fluidos medicinales o corporales en un entorno hospitalario, quirirgico o doméstico, o fluidos
consumibles.

Los ensambles de bomba de acuerdo con las presentes reivindicaciones se pueden proporcionar en forma ensamblada
para su uso, en forma de kit o en forma parcialmente ensamblada.

En algunas disposiciones de ejemplo, al menos dos porciones separadas pueden ser adyacentes (o coincidentes con) los
respectivos extremos proximal y distal del alojamiento; y/o adyacentes (o coincidentes con) extremos mutuamente
remotos y/o areas del alojamiento. En algunos ejemplos, la porcién del diafragma, y/o una cavidad dentro del alojamiento
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para acomodar el rotor se pueden ubicar entre al menos dos porciones separadas; en algunos ejemplos, un segmento de
linea recta (nocional) que conecta al menos dos porciones separadas puede pasar a través de la porcién del diafragma
y/o la cavidad. En algunos ejemplos, el bastidor de soporte se puede acoplar a (y conectar) dos, tres 0 mas porciones
separadas; por ejemplo, se puede acoplar a tres o cuatro porciones separadas. En algunas disposiciones de ejemplo, un
area de la superficie interior se puede ubicar entre las porciones separadas.

En algunas disposiciones de ejemplo, las porciones separadas del alojamiento pueden comprender o consistir en las
porciones de entrada y salida. En otras palabras, el bastidor de soporte se puede acoplar tanto a la porcioén de entrada
como a la porcion de salida del alojamiento. Una de las porciones separadas del alojamiento puede incluir un puerto de
rotor, para recibir una parte de un mecanismo de accionamiento del rotor o un eje de accionamiento para el rotor.

En algunos ejemplos, el bastidor de soporte puede resistir o impedir sustancialmente que las porciones de entrada y salida
se muevan alrededor del eje del rotor en respuesta a la rotacidn del rotor durante su uso; y/o se puede impedir
sustancialmente que las porciones de entrada y salida se muevan una respecto de la otra en torno al eje del rotor.

En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte se puede configurar y ser suficientemente rigido para impedir
sustancialmente que el alojamiento, o al menos una porcion del alojamiento, se estire 0 comprima en respuesta a una
fuerza aplicada al alojamiento por uno o mas dispositivos de transporte de fluidos acoplados al alojamiento durante su
uso. Por ejemplo, una de las porciones de entrada y salida se puede acoplar a un primer dispositivo de transporte de
fluido (por ejemplo, un recipiente contenedor de fluido) y la otra de las porciones de entrada y salida se puede acoplar a
un segundo dispositivo de transporte de fluido. El bastidor de soporte se puede acoplar a las porciones de entrada y
salida, y acoplar a los dispositivos de transporte de fluidos primero y segundo, de modo tal que las porciones de entrada
y salida del alojamiento estarian indirectamente acopladas a los dispositivos de transporte de fluidos primero y segundo
mediante el acoplamiento al bastidor de soporte. Durante su uso, el ensamble de bomba de la presente invencion se
puede colgar de un primer dispositivo de transporte de fluido, y un segundo dispositivo de transporte de fluido se puede
colgar del ensamble de bomba, aplicando asi una fuerza de traccidn al bastidor de soporte. El bastidor de soporte puede
sostener sustancialmente toda la fuerza de traccion (en este ejemplo inducida por la gravedad) e impedir que el
alojamiento se estire sustancialmente.

En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte se puede configurar de modo tal que cuando se ensambla
para su uso, se puede acoplar a una porcion de la pared del alojamiento, entre las porciones de entrada y salida (como
se usa en la presente, "acoplar" puede incluir el contacto de modo tal que el movimiento relativo sera resistido o
sustancialmente impedido). En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte se puede acoplar a una porcion
del cuerpo del alojamiento que incluye la porcién del diafragma y una porcion de la pared, y ubicar entre las porciones de
entrada y salida. El volumen de la porcién del cuerpo puede ser suficientemente grande (por ejemplo, la porcién de la
pared puede ser suficientemente gruesa) para impedir que la porcion del diafragma se mueva o deforme sustancialmente
(acimutalmente) alrededor del eje del rotor en respuesta a la rotacion del rotor durante su uso.

En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte se puede configurar de modo tal que cuando se ensambla
para su uso, se puede acoplar a la porcion de entrada, la porcién de salida, y un mecanismo de accionamiento del rotor
(tal como un eje de accionamiento) para hacer girar el rotor, operativo para resistir o impedir sustancialmente el movimiento
de las porciones de entrada y salida en relacién con el eje del rotor y/o la porcidn del puerto del rotor.

El bastidor de soporte comprende puertos para la porcidn de entrada, la porcidon de salida y un eje de accionamiento del
rotor. Cuando esta ensamblado para su uso, el puerto para el eje de accionamiento del rotor puede proporcionar un paso
a través del cual un mecanismo de accionamiento puede aplicar un par de torsién para accionar el rotor para que gire
dentro del alojamiento. EI mecanismo de accionamiento puede ser externo al bastidor de soporte. En algunas
disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte (que puede comprender o consistir en un ensamble de dos, tres 0 mas
miembros de bastidor de soporte interconectables) puede comprender una porcidon del puerto de rotor que incluye un
puerto de rotor para permitir que el eje de accionamiento del rotor pase a través del bastidor de soporte durante su uso.

En algunas disposiciones de ejemplo, las porciones separadas del alojamiento (a las cuales se acoplara el bastidor de
soporte) pueden comprender las porciones de entrada y salida, y puede haber un espacio entre una superficie externa
del alojamiento y el puerto proporcionado en el bastidor de soporte para el eje de accionamiento del rotor.

El rotor puede comprender o estar acoplado a un eje de accionamiento del rotor, y el bastidor de soporte puede
comprender una porcién del puerto del rotor que incluye un puerto del rotor; el eje de accionamiento del rotor y el bastidor
de soporte se configuran cooperativamente de modo tal que el eje de accionamiento del rotor se puede conectar
rotativamente a la porcién del puerto del rotor. Por ejemplo, el eje de accionamiento del rotor puede comprender una brida
0 surco circular que se extiende circunferencialmente, de modo tal que cuando el eje de accionamiento del rotor gira
durante su uso, la brida o surco girara contra una superficie interna o externa de la porcion del puerto del rotor, adyacente
al puerto del rotor.

El bastidor de soporte puede comprender un mecanismo de acoplamiento del rotor, de modo tal que el bastidor de soporte
se puede acoplar a un mecanismo de accionamiento del rotor para hacer girar el rotor, y accionarse para impedir que el
bastidor de soporte gire en respuesta al par de torsidn aplicado por el rotor giratorio sobre el alojamiento.
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Algunos ensambles de bomba de ejemplo pueden comprender una pluralidad de bastidores de soporte, configurados
cooperativamente entre si y con el alojamiento, de modo tal que cuando se ensamblan para su uso, diferentes bastidores
de soporte se pueden acoplar a diferentes porciones del alojamiento. Diferentes bastidores de soporte pueden resistir o
impedir sustancialmente el movimiento relativo entre diferentes porciones del alojamiento, y/o el movimiento de las
diferentes porciones del alojamiento alrededor del eje del rotor durante su uso. Por ejemplo, un primer bastidor de soporte
se puede acoplar a las porciones de entrada y salida, y un segundo bastidor de soporte se puede acoplar a una porcion
de la pared del alojamiento entre las porciones de entrada y salida; y/o puede proporcionar un asiento para contactar y/o
soportar un medio de polarizacién elastico. En algunos ejemplos, la pluralidad de bastidores de soporte se pueden acoplar
0 poner en contacto entre si, y en algunos ejemplos, se pueden separar entre si. En varios ejemplos, la pluralidad de
bastidores de soporte se pueden acoplar entre si de forma no movil, de forma rotativa o pivotante, o de forma translacional;
el acoplamiento de los bastidores de soporte entre si puede comprender o consistir en el contacto entre ellos.

La cavidad puede tener extremos opuestos conectados por la superficie interior, y uno 0 ambos extremos pueden estar
abiertos (cuando el rotor no esta presente dentro del alojamiento). El rotor puede ser alargado, y puede tener un par de
extremos opuestos conectados por una superficie lateral que puede incluir areas cilindricas y/o cénicas. La superficie
lateral del rotor puede incluir una, dos, tres o cuatro (0 mas) superficies de formacion de camaras, cada una de ellas
dispuesta radialmente hacia el interior desde la superficie de alojamiento. Una o0 mas superficies de formacién de camara,
o todas ellas, pueden estar total o parcialmente rodeadas por la superficie de acoplamiento del alojamiento; el lado del
rotor puede comprender una Unica superficie de acoplamiento del alojamiento contigua, que rodea cada una de las
superficies de formacién de camara. Las areas de superficie de acoplamiento del alojamiento adyacentes a cualquier
extremo del rotor se pueden extender circunferencialmente alrededor de todo el rotor, impidiendo asi que el fluido pase
de la camara a cualquier extremo de la cavidad.

En algunos ejemplos, el alojamiento se puede configurar de modo tal que no sea suficientemente rigido para resistir la
rotacién o la deformacién acimutal o rotacional en respuesta al par de torsion (en ausencia del bastidor de soporte). Por
ejemplo, el volumen o el grosor de las paredes del alojamiento pueden no ser suficientes para impedir que la porcion de
entrada, y/o la porcion de salida, y/o la porcion del diafragma, y/o la superficie interior se muevan, giren o distorsionen
con respecto al eje del rotor y/o entre si en respuesta a la rotacién del rotor durante su uso (es decir, sin el bastidor de
soporte). El bastidor de soporte puede comprender o consistir en un material con un médulo de elasticidad o de flexion
y/o una dureza sustancialmente mayores que el material elastico del alojamiento.

En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte se puede configurar para ser lo suficientemente rigido como
para resistir el movimiento de las porciones de entrada y salida entre si en respuesta a la rotacién del rotor durante su
uso. La rigidez del bastidor de soporte dependera del material del que esté hecho, asi como de su forma y volumen. Por
ejemplo, se puede conseguir una rigidez suficientemente alta del bastidor de soporte usando un material con un médulo
de elasticidad o de flexion relativamente alto, y/o una dureza alta, por un lado, y un volumen relativamente bajo del bastidor
de soporte, por otro, o viceversa, dependiendo de los criterios de disefio dados. El bastidor de soporte puede comprender
0 consistir en un material con un médulo de Young, elastico o de flexion, o una dureza de al menos 2, o0 al menos 10, o al
menos 100 veces la del material elastico del alojamiento.

En algunas disposiciones de ejemplo, el alojamiento se puede configurar de modo tal que se distienda reversiblemente
en respuesta al contacto de interferencia de sellado con la superficie de acoplamiento del alojamiento del rotor. Esto puede
tener el aspecto de potenciar el sellado entre el area de superficie de acoplamiento del alojamiento del rotor y la superficie
interior del alojamiento y, en consecuencia, reducir el riesgo de fuga del fluido desde el interior de la camara a una presién
de fluido relativamente mas alta.

En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte puede comprender o ser acoplable a al menos un mecanismo
de acoplamiento para conectar las porciones de entrada y/o salida a un dispositivo de transporte de fluidos separado
durante su uso. Por ejemplo, el mecanismo de acoplamiento puede comprender un adaptador de manguera, una boquilla
roscada, un adaptador luer, un adaptador de acoplamiento macho o hembra, 0 un mecanismo de sujecion, para conectar
la porcién de entrada y/o salida a un dispositivo de transporte de fluidos que comprenda un mecanismo de acoplamiento
cooperante. En algunas disposiciones de ejemplo, el ensamble de bomba puede incluir al menos un mecanismo de
acoplamiento para acoplar las porciones de entrada y salida a los respectivos dispositivos de transporte de fluidos.

En algunos ejemplos, el ensamble de bomba puede incluir un mecanismo para combinar el fluido bombeado con un
segundo fluido. El segundo fluido se puede combinar con el fluido bombeado en o cerca de la porcion de entrada y/o de
la porcidn de salida, y/o dentro de la cavidad del alojamiento. El alojamiento puede incluir una segunda entrada, un paso
0 una abertura para transportar el segundo fluido que se combinara con el fluido bombeado.

En algunas disposiciones de ejemplo, las porciones de salida y de entrada se pueden orientar en direcciones
sustancialmente diferentes entre si, de modo tal que la bomba reciba el fluido que fluye en una direccién a través de la
porcién de entrada y expulse el fluido a través de la porcidon de salida en una direccion sustancialmente diferente. Por
ejemplo, la porcidn de salida se puede orientar sustancialmente perpendicular a la direccidn de la porcion de entrada. Las
porciones de entrada y de salida pueden ser sustancialmente coaxiales o sustancialmente no coaxiales; por ejemplo, las
porciones de entrada y de salida pueden tener ejes longitudinales respectivos, que pueden ser sustancialmente paralelos
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entre si, pero separados de modo tal que las porciones de entrada y de salida no sean coaxiales.

En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte se puede acoplar a un mecanismo de accionamiento del rotor
para hacerlo girar; y puede ser suficientemente rigido para resistir o impedir sustancialmente el movimiento relativo de la
porcién de entrada, la porcidn de salida y el mecanismo de accionamiento del rotor cuando el rotor gira durante su uso.
En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte se puede acoplar a un objeto que se puede mantener
sustancialmente estacionario en relacién con uno o mas de los dispositivos de transporte de fluidos a los cuales se
conectaran las porciones de entrada y/o salida. En algunos ejemplos, este objeto puede comprender un mecanismo de
accionamiento del rotor para accionar la rotacion durante su uso. Por ejemplo, el mecanismo de accionamiento del rotor
puede comprender un motor que accione un eje para que gire, estando el rotor acoplado al eje, o acoplado a él de alguna
otra manera. En algunas disposiciones de ejemplo, el rotor puede comprender el eje de accionamiento; el eje de
accionamiento puede ser una extension del rotor, y puede formar un componente unitario con el (resto del) rotor,
configurado de modo tal que cuando se ensambla para su uso, el eje de accionamiento se puede proyectar a través de
una porcién del puerto del rotor que incluye un puerto para el eje de accionamiento del rotor. El bastidor de soporte se
puede acoplar a un mecanismo de accionamiento del rotor de modo tal que el bastidor de soporte mantiene una relacién
espacial sustancialmente fija con el mecanismo de accionamiento del rotor, operativa para resistir o impedir
sustancialmente que el bastidor de soporte gire en respuesta al par de torsion aplicado por el rotor sobre el alojamiento.
De esta manera, a medida que el rotor gira dentro del alojamiento y aplica un par de torsién, se puede impedir
sustancialmente que el bastidor de soporte gire alrededor del eje del rotor. En otras palabras, el alojamiento se puede
acoplar indirectamente a un mecanismo de accionamiento del rotor mediante el bastidor de soporte. El bastidor de soporte
se puede acoplar al mecanismo de accionamiento del rotor de modo tal que presente el rotor alineado con el mecanismo
de accionamiento del rotor e impida sustancialmente la rotacién del bastidor de soporte con respecto al mecanismo de
accionamiento del rotor.

En algunos ejemplos, el ensamble de bomba puede comprender un mecanismo de polarizacién elastico para flexionar
ciclicamente el diafragma y empujarlo contra las superficies de alojamiento y de formaciéon de camara del rotor, en
respuesta a la rotacion del rotor. Un lado proximal del mecanismo de polarizacién elastico se puede rodar contra el
diafragma y girar alternativamente a lo largo de una direccion radial (que pasa por el eje de rotacion del rotor), y un lado
distal del mecanismo de polarizacién elastico se puede asentar contra el bastidor de soporte y mantenerse estacionario
con respecto al alojamiento. En algunos ejemplos, solamente una seccion del lado proximal de la porcion del diafragma
puede tener un movimiento alternativo durante su uso, y una o mas secciones adyacentes a un extremo longitudinal
respectivo de la porcion del diafragma pueden sustancialmente no tener un movimiento alternativo, ya que la seccién se
puede rodar contra un area de superficie de alojamiento del rotor que se extiende circunferencialmente alrededor de todo
el eje del rotor (por ejemplo, para impedir que el fluido en una camara se escape longitudinalmente hacia el extremo del
rotor). El bastidor de soporte se puede rodar en una superficie externa soportada del alojamiento diametralmente opuesta
al mecanismo de polarizacion elastico, para aplicar una fuerza de reaccién de contrapeso al alojamiento en respuesta al
movimiento reciproco del lado proximal de los medios de polarizacién elasticos (en otras palabras, el eje radial de
movimiento reciproco del mecanismo de polarizacion elastico puede pasar a través de una superficie externa soportada
en el lado opuesto del alojamiento). En algunos ejemplos, el bastidor de soporte puede comprender una porcion de asiento
configurada para acomodar el lado distal del mecanismo de polarizacion, y para entrar en contacto con una porcién de la
pared lateral adyacente del alojamiento, operativa para mantener el mecanismo de polarizacién en posicion estatica con
respecto a la porcidn de la pared lateral.

Algunos ejemplos de mecanismos de polarizacion elasticos pueden incluir un muelle helicoidal, 0 un miembro alargado
de elastdémero, tal como un tubo de elastémero, 0 un miembro de elastdmero en forma de "U", que puede comprender
una nervadura o proyeccion alargada para rodarse en la porcién del diafragma. Algunos ejemplos de mecanismos de
polarizaciéon elastica pueden comprender un mecanismo neumatico, 0 un mecanismo que comprenda un fluido
compresible. En algunos ejemplos, el mecanismo de polarizacién elastica puede comprender una parte del fluido
bombeado que se redirige para aplicar fuerza sobre la porciéon del diafragma, empujandolo contra un rotor; o puede
comprender el mismo tipo de fluido que se bombea, o un tipo diferente de fluido, que se suministra desde una fuente
externa para aplicar fuerza sobre la porcién del diafragma contra el rotor.

En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte puede estar separado de una superficie externa no soportada
del alojamiento, para permitir su deformacion en respuesta a la rotacion del rotor, pero resistir o impedir sustancialmente
su movimiento acimutal o rotacional o su distorsion alrededor del eje del rotor en respuesta a la rotacion del rotor. Por
ejemplo, una o mas superficies externas no soportadas del alojamiento se pueden distender o deformar de alguna otra
manera durante su uso. En los ejemplos en los que el bastidor de soporte cubre o encierra la superficie externa no
soportada, el volumen entre el bastidor de soporte y el alojamiento puede contener fluido (gas o liquido). En otros
ejemplos, el bastidor de soporte se puede configurar de modo tal que no cubra o encierre la superficie externa no
soportada.

En algunos ejemplos, el bastidor de soporte puede estar en contacto con un area de superficie externa soportada del
alojamiento, ademas del contacto en las porciones de entrada y salida, y las areas de superficie externa restantes pueden
no estar soportadas. En varios ejemplos, el area total de superficie externa no soportada del alojamiento puede ser de al
menos aproximadamente 20 %, al menos aproximadamente 40 %, al menos aproximadamente 60 % o al menos
aproximadamente 80 %; y/o como maximo aproximadamente 80 %, como maximo aproximadamente 60 %, como maximo
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aproximadamente 40 % o como maximo aproximadamente 20 % del area total de superficie externa del alojamiento.

En algunos ejemplos, el bastidor de soporte puede encerrar el alojamiento, total o parcialmente (aparte de los puertos
para acomodar las porciones de entrada y salida, y un mecanismo de accionamiento para el rotor). El bastidor de soporte
puede comprender o consistir en un Unico cuerpo unitario, o en una pluralidad de miembros de bastidor que se pueden
ensamblar y desensamblar. Por ejemplo, el bastidor de soporte puede comprender un par de miembros de bastidor, que
pueden ser sustancialmente mitades reflejadas del bastidor de soporte (en lo que se puede describir como una disposicién
de "concha de almeja"); o que pueden tener tamafios o configuraciones sustancialmente diferentes. Los miembros del
bastidor pueden incluir mecanismos de acoplamiento mecanicos, magnéticos o de otro tipo que cooperen entre si, de
modo tal que los miembros del bastidor se puedan acoplar entre si con el alojamiento encerrada, al menos parcialmente,
entre ellos. Cuando los miembros del bastidor estan ensamblados para su uso, el bastidor de soporte puede comprender
puertos para al menos las porciones de entrada y salida, y en algunos ejemplos para el mecanismo de accionamiento del
rotor o eje.

En algunas disposiciones de ejemplo, la porcidn del diafragma puede incluir una abertura a través de él, de modo tal que
la porcion de salida o la porcidn de entrada estara en comunicacién fluida con un volumen de cavidad que es coterminal
con el lado de la porcidn del diafragma (que se puede denominar el "lado inferior") contra el cual el miembro de polarizacion
se rodara durante su uso. El fluido bombeado se puede rodar asi contra el mismo lado de la porcion del diafragma como
el miembro de polarizacion (en otras palabras, en el lado opuesto de la porcion del diafragma como el rotor), con una
presién hidrostatica igual a la del fluido bombeado, y cooperar con el miembro de polarizacidn para impulsar y flexionar la
porcién del diafragma contra el rotor. El contacto de sellado entre la porcidn del diafragma y el rotor se puede asi potenciar
y pueden ser posibles presiones de bombeo mas altas.

En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte puede comprender una porcion de asiento configurada para
acomodar al menos una porcién del mecanismo de polarizacidn elastico para impulsar y flexionar la porcion del diafragma
contra el rotor durante su uso. La porcion de asiento puede comprender uno, dos o mas surcos formados en el bastidor
de soporte o proyecciones en forma de pared en el bastidor de soporte. El mecanismo de polarizacion puede estar
separado de una porcién de la pared del alojamiento por una proyeccién formada en el bastidor de soporte, operativa para
mantener una distancia espacial acimutal entre el mecanismo de polarizacién y la porcién de la pared del alojamiento
durante su uso (0 expresado en un sistema de coordenadas diferente, la distancia lateral entre el mecanismo de
polarizacion y la porcién o porciones de pared en un plano lateral que es perpendicular al eje del rotor). Esto puede tener
el efecto de estabilizar la relacion espacial entre el mecanismo de polarizacion elastico y la porcion del diafragma, que es
contigua a la porcion de la pared del alojamiento y puede estar adyacente a la misma.

En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte puede comprender una porcion de asiento configurada para
recibir y soportar un lado distal del miembro de polarizacién (un lado proximal del cual se rodara contra la porcion del
diafragma durante su uso), y para recibir porciones de pared lateral del alojamiento, configuradas de modo tal que el lado
distal del miembro de polarizacién se mantendra sustancialmente estatico en relacién con las porciones de la pared lateral.
El bastidor de soporte puede comprender un par de surcos definidos por proyecciones o depresiones formadas en el
bastidor de soporte, para recibir las respectivas porciones de la pared lateral del alojamiento. Cada porcion de la pared
lateral puede estar separada del miembro de polarizaciéon por una proyeccion formada en el bastidor de soporte. Cada
porcién de la pared lateral puede ser adyacente a un lado (lateral) respectivo de la porcién del diafragma y proporcionar
soporte para un limite lateral respectivo de la porcion del diafragma, operativo para resistir o impedir sustancialmente el
movimiento de los limites laterales cuando una region central de la porcion del diafragma se mueve alternativamente
durante su uso.

En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte puede comprender una ranura para acomodar una porcion
de la pared del alojamiento que se extiende desde la porcidon adyacente del diafragma. La ranura y la porcion de la pared
pueden ser circulares, elipticas o rectilineas, por ejemplo. La ranura puede ser lo suficientemente profunda como para
que la porcion de la pared pueda oscilar dentro de la ranura a medida que el alojamiento se distiende dinamicamente en
respuesta a la rotacion del rotor durante su uso. En otras palabras, puede haber un espacio entre un extremo de la porcion
de la pared (el extremo puede estar mas alejado de la porcion del diafragma) para permitir que el extremo se mueva, y
los lados de la ranura pueden entrar en contacto con los lados de la porcidn de la pared para que la porcion de la pared
se pueda deslizar contra los lados de la ranura, y los lados de la ranura pueden resistir o impedir sustancialmente el
movimiento lateral o la distorsidn de la porcién de la pared. La ranura puede impedir sustancialmente el movimiento
acimutal o la distorsién de la porcidn de la pared alrededor del eje del rotor en respuesta a la rotacion del rotor (dicho de
otro modo, puede impedir sustancialmente el movimiento de la porcién o porciones de pared lateralmente en un plano
lateral perpendicular al eje del rotor). Las proyecciones en forma de pared formadas en el bastidor de soporte, o las
depresiones en el bastidor de soporte pueden formar la ranura. El bastidor de soporte puede comprender una, dos 0 mas
ranuras para el mismo nimero de porciones de pared del alojamiento.

En algunos ejemplos, la ranura se puede configurar operativa para rodar la porcién de la pared con fuerza suficiente para
contener el fluido presente dentro del alojamiento. Por ejemplo, la porcion del diafragma puede comprender una abertura
a través de él, de modo tal que la salida o la porcién de entrada estara en comunicacion fluida con un volumen de cavidad
que es coterminal con el lado de la porcidn del diafragma (que se puede denominar el "lado inferior") contra el cual el
miembro de polarizacién se rodara durante su uso.
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El bastidor de soporte puede comprender o estar formado por material polimérico termoplastico, material polimérico
termoestable, material técnico o vitroceramico, material compuesto o material metalico (incluidas aleaciones metalicas o
material intermetalico). Por ejemplo, el bastidor de soporte puede comprender o consistir en uno o mas de polipropileno,
policarbonato, resina fenélica o epédxica, acetal, cloruro de polivinilo (PVC, por sus siglas en inglés), acrilonitrilo butadieno
estireno (ABS, por sus siglas en inglés) o material de nylon. En algunas disposiciones de ejemplo, el bastidor de soporte
puede comprender o consistir en un material con un modulo de Young o elastico de al menos aproximadamente 800 MPa,
al menos aproximadamente 2.000 MPa, o al menos aproximadamente 4.000 MPa; y/o como maximo aproximadamente
500.000 MPa.

En algunas disposiciones de ejemplo, la porcion del diafragma puede tener un grosor sustancialmente uniforme o no
uniforme; y puede tener un grosor uniforme o medio de al menos aproximadamente 0,1 mm; y/0 como maximo de
aproximadamente 3,0 mm o como maximo de aproximadamente 1,0 mm. En algunos ejemplos, el grosor medio de la
porcién del diafragma puede ser de 0,1 mm a aproximadamente 3 mm, y el diametro medio de la cavidad formada por el
alojamiento puede ser de aproximadamente 4 mm a aproximadamente 5 mm de grosor, o de aproximadamente 50 mm
de grosor.

En algunas disposiciones de ejemplo, el alojamiento puede comprender una porcion de la pared de base que se extiende
acimutalmente entre la porcion de entrada y la porcion de salida, y radialmente desde la superficie interior hasta un area
de superficie externa del alojamiento; y el volumen y/o grosor del volumen de la porcion de la pared de base puede ser lo
suficientemente grande como para que el fluido bombeado que tiene una presion de hasta 700 kPa, hasta 500 kPa o
hasta 200 kPa pueda estar contenido dentro de la camara a medida que la camara gira entre la porcion de entrada y la
porcién de salida. En algunas disposiciones de ejemplo, el grosor medio de la porcién de la pared de base puede ser al
menos 4 veces, 0 al menos 5 veces, y/o hasta aproximadamente 50 veces el grosor medio de la porcion del diafragma.
En algunos ejemplos, el alojamiento puede comprender una porcidn del cuerpo, que puede comprender la porcidn de la
pared de base y un par de porciones de pared lateral, cada una contigua con un lado opuesto respectivo de la porcion del
diafragma en un limite lateral respectivo, en el cual las porciones de pared lateral y los limites laterales se extienden
longitudinalmente por al menos la longitud de la porcion del diafragma. El bastidor de soporte se puede configurar de
modo tal que refuerce las porciones de pared lateral, operativo para resistir su movimiento durante su uso. Una porcién
de asiento del bastidor de soporte se puede configurar para acomodar y reforzar el mecanismo de polarizacion elastico y
las porciones de pared lateral durante su uso.

En algunas disposiciones de ejemplo, el material elastico puede comprender material elastdmero o material termoestable;
y/o el material elastico comprende polietileno, polipropileno, polipropileno modificado con caucho, cloruro de polivinilo
plastificado (PVC), o elastdmero de copoliéster termoplastico, caucho de silicona, caucho butilico, caucho nitrilico,
neopreno, caucho de monomero de etileno propileno dieno (EPDM, por sus siglas en inglés), o ciertos materiales
fluoroelastémeros que pueden estar disponibles comercialmente bajo la marca Viton®.

En algunos ejemplos, el material elastico puede tener un médulo de Young, de traccion y/o de flexiéon de al menos
aproximadamente 1 MPa, al menos aproximadamente 5 MPa, al menos aproximadamente 50 MPa o al menos
aproximadamente 100 MPa; y/o el material elastico puede tener un médulo de Young, de traccion y/o de flexion de al
menos aproximadamente 1.500 MPa.

En algunas disposiciones de ejemplo, el material elastico puede tener una dureza nominal de Shore D o de Shore A
(dureza de durémetro) de 5 a 50; o una dureza 50 Shore A a 90 Shore D.

En algunas disposiciones de ejemplo, cuando la porcién del diafragma se flexiona en operacion, al menos parte de ella
puede recorrer una distancia radial de al menos aproximadamente 0,2 mm, al menos aproximadamente 0,5 mm o al
menos aproximadamente 1 mm; y/o como maximo aproximadamente 6 mm, como maximo aproximadamente 5 mm o
como maximo aproximadamente 3 mm.

En algunas disposiciones de ejemplo, la superficie del rotor que forma la camara se puede configurar de modo tal que
presente una seccidn transversal céncava en todos los planos, incluido el eje de rotacién, y una seccién transversal
convexa en todos los planos perpendiculares al eje de rotacion.

En algunas disposiciones de ejemplo, la cavidad puede ser sustancialmente cilindrica y coaxial con el eje del rotor, la
longitud axial de la superficie de formacion de la camara formada en el rotor puede ser de 1 a 3 veces el diametro de la
cavidad (por ejemplo, aproximadamente 2 veces el didmetro de la cavidad), y el rotor puede ser capaz de girar al menos
1r.p.s., almenos 5r.p.s. 0 al menos 10 r.p.s. y/o como maximo aproximadamente 20 r.p.s.

En algunos ejemplos, el diametro de la cavidad puede ser de 0,5 mm a 5 mm,; y la velocidad de bombeo puede ser de al
menos 0,01 mL/s, al menos 0,2 mL/s o al menos 0,4 mL/s, y como maximo de aproximadamente 0,6 mL/s. En algunos
ejemplos, el didmetro de la cavidad puede ser de 5 mm a 15 mm; y la velocidad de bombeo puede ser de al menos 1
mL/s, al menos 4 mL/s o al menos 10 mL/s, y como maximo de aproximadamente 15 mL/s. En algunos ejemplos, el
diametro de la cavidad puede ser de 0,5 mm a 35 mm,; y la velocidad de bombeo puede ser de al menos 0,01 mL/s, al
menos 10 mL/s o al menos 100 mL/s, y/o como maximo de aproximadamente 100 mL/s.
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En algunas disposiciones de ejemplo, el alojamiento y el rotor se pueden configurar para bombear fluido desde la entrada
hasta la salida a una velocidad de, como maximo, aproximadamente 30 mililitros por segundo (mL/s) cuando el rotor gira
de aproximadamente 10 a aproximadamente 20 revoluciones por segundo (r.p.s.), a aproximadamente 15 r.p.s.; y el rotor
puede tener un didmetro medio de aproximadamente 15 a aproximadamente 20 mm, o aproximadamente 19 mm. En
algunas disposiciones de ejemplo, el alojamiento y el rotor se pueden configurar para bombear fluido desde la entrada
hasta la salida a una velocidad maxima de 0,5 mililitros por segundo (mL/s) cuando el rotor gira de aproximadamente 10
a aproximadamente 20 revoluciones por segundo (r.p.s.).

Las bombas de ejemplo pueden comprender dos o tres camaras (bolos), cada bolo puede tener un volumen de
aproximadamente 1 a 10 microlitros (uL), y pueden bombear fluido a una velocidad de aproximadamente 0,02 a 0,3
mililitros por segundo a una velocidad de rotacion del rotor de aproximadamente 10 r.p.s. Un ejemplo de bomba puede
comprender un rotor que forma dos camaras (o bolos), cada una de las cuales tiene un volumen de aproximadamente 1
microlitro (el volumen combinado de los bolos sera, por tanto, de aproximadamente 2 microlitros, y el rotor puede girar a
una velocidad de aproximadamente 10 r.p.s., o que resulta en una velocidad de bombeo de 20 uL/s (10 rp.s. x 2
ML/revolucidn). Otro ejemplo de bomba puede comprender tres bolos, cada uno con un volumen de aproximadamente 10
microlitros (el volumen combinado de los bolos sera, por lo tanto, de aproximadamente 30 microlitros), y el rotor puede
girar a una velocidad de aproximadamente 10 r.p.s., lo que resulta en una velocidad de bombeo de aproximadamente 300
ML/s (10 r.p.s. x 30 uL/revolucion).

En algunas disposiciones de ejemplo, el diametro medio de la cavidad puede ser de al menos de aproximadamente 1 mm;
y/o como maximo de aproximadamente 50 mm, o0 como maximo de aproximadamente 20 mm. La superficie interior (y el
rotor) incluye un area sustancialmente cilindrica o sustancialmente conica.

En algunas disposiciones de ejemplo, el diametro medio de la cavidad puede serde 1 a 10 mm y el material elastico tiene
un moédulo de Young, de traccién y/o de flexién de 200 MPa como maximo.

Por ejemplo, el material elastico puede tener un médulo de elasticidad, traccion y/o flexion de aproximadamente 4 MPa a
aproximadamente 10 MPa, y comprender o consistir en caucho con una dureza Shore A de aproximadamente 60 a 80, o
aproximadamente 70; la deformacion experimentada por el material puede ser relativamente baja en tales ejemplos. En
algunos ejemplos, el diametro medio de la cavidad puede ser de 1 mm a 10 mm y el material elastico puede tener un
médulo de Young, de traccién y/o de flexion de al menos aproximadamente 4 MPa y como maximo aproximadamente
2.000 MPa, como maximo aproximadamente 1.500 MPa o como maximo aproximadamente 200 MPa. En algunos
ejemplos, el diametro de la cavidad puede ser de hasta aproximadamente 50 mm.

En algunas disposiciones de ejemplo, el ensamble de bomba se puede configurar de modo tal que el rotor se puede
accionar para girar en cualquier direccion alrededor del eje, operativo para bombear selectivamente fluido desde la entrada
a la salida, o desde la salida a la entrada, en respuesta a la direccion de rotacion del rotor. Una vez ensamblada, la bomba
puede ser simétrica con respecto a un plano situado entre las porciones de entrada y de salida, y que incluye el eje de
rotacién del rotor. Por lo tanto, las porciones de entrada y salida seran identificables en funcién del sentido de rotacion del
rotor y, en consecuencia, de la direccién en la que se bombeara el fluido. Estas bombas de ejemplo se pueden denominar
bombas bidireccionales.

Se describiran ejemplos de bombas con referencia a los dibujos adjuntos, de los cuales la figura 1A a la figura 1E muestran
varias perspectivas y aspectos de un ejemplo de ensamble de bomba:

La figura 1A muestra una vista esquematica en perspectiva externa de un ejemplo de ensamble de bomba en estado
ensamblado para su uso;

La figura 1B muestra una seccion transversal esquematica del ensamble de bomba en el plano A-A, que es perpendicular
al eje longitudinal alrededor del cual girara el rotor (en otras palabras, un plano radial o lateral);

La figura 1C muestra una vista ampliada esquematica de un area central de la vista en seccidn transversal de la figura
1B;

La figura 1D muestra una vista esquematica en seccién transversal a través del ensamble de bomba en el plano
longitudinal B-B, que es paralelo al eje longitudinal alrededor del cual girara el rotor durante su uso;

La figura 1E muestra la vista ilustrada en la figura 1D, pero sin la presencia del rotor;

La figura 2 muestra una seccion transversal ampliada esquematica de una parte de una bomba de ejemplo, siendo la
seccidn transversal perpendicular al eje de rotacion del rotor;

La figura 3A muestra una primera vista esquematica en perspectiva de la seccion transversal longitudinal de una bomba
de ejemplo, en la que la seccion transversal incluye un plano de seccidn transversal central de un mecanismo de
polarizacion elastico de ejemplo;
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La figura 3B muestra una segunda vista en perspectiva esquematica en seccidn transversal longitudinal A-A de la bomba
de ejemplo de la figura 3A, siendo la seccidn transversal perpendicular a la primera vista;

La figura 3C muestra una vista en perspectiva esquematica de seccion transversal lateral B-B del ejemplo de bomba de
la figura 3A (las secciones transversales mostradas en las figuras 3A-3C son mutuamente ortogonales);

La figura 4A muestra tres curvas de un ejemplo de velocidad de flujo de fluido F, en mL/s, contra el diametro D, en mm,
de un rotor cilindrico de poco mas de 0 mm a 5 mm, en un ejemplo de ensamble de bomba durante su uso,
correspondiendo las tres curvas a frecuencias de rotacion del rotor de 1, 5 y 10 revoluciones por segundo (r.p.s.), en las
cuales la longitud del rotor es el doble de su didmetro; la figura 4B muestra curvas similares para diametros de rotor en el
rango de 5 mm a 15 mm; y la figura 4C muestra curvas similares para didmetros de rotor en el rango de 15 mm a 30 mm.

Con referencia a las figuras 1A a 1E, un ejemplo de disposicion de un ensamble de bomba de acuerdo con las presentes
reivindicaciones, en estado ensamblado (excepto en la figura 1E, en la cual no se muestra el rotor 300), adecuado para
bombear liquido desde un dispositivo de suministro (no mostrado) tal como un tubo a otro dispositivo para transportar o
contener fluido (no mostrado). El ensamble de bomba de las figuras 1A a 1E comprende una alojamiento 100 de material
termoplastico, tales como polipropileno o PVC plastificado, y un bastidor de soporte 200 de policarbonato o un material
acetdlico.

El alojamiento 100 comprende una cavidad cilindrica 120 definida por una superficie interior y en comunicacién fluida con
la entrada de la porcidon de entrada 102A en un lado, y la salida de la porcién de salida 102B en el lado opuesto. El
alojamiento 100 también comprende una porcion del diafragma flexible 110 dispuesta entre las porciones de entrada y
salida 102A, 102B, y coterminal con la cavidad 120. La porcién del diafragma 110 tiene la forma de una membrana
alargada que tiene un grosor sustancialmente uniforme T y que se extiende paralelamente al eje longitudinal L. En el
ejemplo particular mostrado, un par de porciones de pared lateral alargadas 114A, 114B del alojamiento 100 son
adyacentes a las porciones de entrada y salida 102A, 102B, respectivamente, y adyacentes a los limites laterales
respectivos opuestos de la porcidn del diafragma 110. Las porciones de pared lateral 114A, 114B son aproximadamente
cuatro veces mas gruesas que el grosor T de la porcion del diafragma 110 para soportar los limites laterales de la porcion
del diafragma 110 y reducir el movimiento cuando el rotor 300 gira durante su uso. Una porcion de la pared de base 112
del alojamiento 100 se extiende acimutalmente entre las porciones de entrada y salida 102A, 102B, y radialmente desde
la superficie interior que define la cavidad 120 y una superficie externa del alojamiento (un area de la cual se muestra en
contacto con el bastidor de soporte en 510).

En la figura 1A, es visible la porcion de entrada 102A del alojamiento 100 y se indica una porcion de salida 102B en el
lado opuesto del ensamble de bomba (no visible en la figura 1A). En este ejemplo, el bastidor de soporte 200 tiene
generalmente forma culbica y encierra sustancialmente todo el alojamiento 100 en su interior (los extremos de las
porciones de entrada y salida 102A, 102B son visibles). Las porciones de entrada y salida 102A, 102B son coaxiales entre
si, incluyendo cada una de ellas una porcidn tubular que se extiende hacia el interior desde lados opuestos del ensamble
de bomba, cada una de las cuales se canaliza hacia abajo hasta las respectivas hendiduras rectangulares donde se
acoplan a la cavidad 120, como se muestra en la figura 1E. Las porciones de entrada y salida 102A, 102B se acomodan
en los respectivos puertos cilindricos 202A, 202B proporcionados en el bastidor de soporte 200. El diametro interior de
los puertos 202A, 202B en el bastidor de soporte 200 coincide sustancialmente con el diametro exterior de los tubos de
entrada y salida 102A, 102B. Cada uno de los puertos 202A, 202B se acopla mecanicamente a un respectivo tubo de
entrada y salida 102A, 102B, cada uno de los cuales encaja coaxialmente dentro del respectivo puerto rigido 202A, 202B.
Cada uno de los puertos 202A, 202B soporta la respectiva porcidn de entrada y salida 102A, 102B, y permite su conexion
al dispositivo para el suministro o drenaje del fluido bombeado. También es visible en la figura 1A un mecanismo estriado
305 para accionar un rotor 300, que girara durante su uso en sentido contrario a las agujas del reloj R alrededor de un eje
longitudinal L que es perpendicular a la direccion en la que se bombeara el fluido desde la porcion de entrada 102A a la
porcién de salida 102B. El bastidor de soporte 200 comprende un muelle de acoplamiento 202C para acomodar un
mecanismo de accionamiento del rotor 305 para accionar el rotor 300. El bastidor de soporte 200 es suficientemente rigido
para mantener las posiciones relativas de la porcion de entrada 102A, la porcidon de salida 102B y el mecanismo de
accionamiento del rotor 305 cuando el rotor 300 gira durante su uso. El cuerpo de soporte 200 en este ejemplo consiste
en un par de miembros opuestos 200A, 200B, que son similares pero no necesariamente idénticos, y que se proporcionan
por separado y se acoplan entre si para encerrar sustancialmente el alojamiento 100 y el rotor 300. Por ejemplo, las
mitades opuestas 200A, 200B del cuerpo de soporte 200 pueden incluir un mecanismo mecanico para encajarlas
alrededor del alojamiento. Se puede ver que este ejemplo de bomba es simétrico respecto al plano B-B que pasa entre la
entrada y la salida, e incluye el eje del rotor 300. Durante su uso, el sentido de giro R del rotor 300 sera tal que un area
de su superficie lateral girara mas alla de la porcion del diafragma 110 a medida que se desplaza desde la porcidn de
salida 102B hasta la porcion de entrada 102A (en otras palabras, las porciones de entrada y salida 102A, 102B se pueden
identificar Unicamente por sus posiciones en relacion con el sentido de giro R o del rotor 300).

Las figuras 1B y 1C muestran vistas esquematicas en seccidn transversal a través del plano A-A indicado en la figura 1A,
paralelas a la direccion en la que se bombeara el fluido desde el dispositivo de entrada | hasta el dispositivo de salida O
(I'y O se indican pero no se muestran en la figura 1B). El bastidor de soporte 200 se ajusta alrededor del alojamiento 100,
con los orificios 202A, 202B acoplados mecanicamente a los respectivos tubos de entrada y salida 102A, 102B por medio
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de las respectivas nervaduras 204A, 204B que sobresalen de los orificios 202A, 202B en depresiones circunferenciales
configuradas correspondientemente proporcionadas en 10s tubos de entrada y salida 102A, 102B.

En este ejemplo, el rotor 300 comprende un par de extremos opuestos a través de cuyos centros pasa el eje longitudinal
L de rotacidn, estando los extremos conectados por una superficie lateral que es coaxial con el eje longitudinal L. La
superficie lateral comprende un area de superficie de acoplamiento de alojamiento radialmente exterior 310 y un area de
superficie de formacion de camara 320 radialmente hacia el interior desde la superficie de acoplamiento de alojamiento
310. En el ejemplo ilustrado, la totalidad de la superficie de acoplamiento del alojamiento 310 se encuentra a una distancia
radial uniforme del eje (en otras palabras, la superficie de acoplamiento del alojamiento 310 se encuentra sobre una
superficie cilindrica), y la superficie de formacion de la camara 320 describe una forma perfilada geométricamente mas
compleja, que se puede denominar "en forma de silla de montar".

Las figuras 1B y 1C muestran secciones transversales a través del plano radial central A-A, mostrando los perfiles de
forma de las superficies de alojamiento 310 y de formacion de camara 320 del rotor en este plano A-A. En el ejemplo
ilustrado, el rotor 300 comprende tres areas de superficie formadoras de camara 320 equidistantes acimutalmente,
separadas acimutalmente por tres areas de superficie 310 de alojamiento. En este ejemplo, las areas de superficie de
acoplamiento de alojamiento 310 forman una superficie de acoplamiento de alojamiento contigua, que rodea cada una de
las tres areas de superficie de formacidon de camara 320, como se puede ver en las vistas ortogonales mostradas en la
figura 1C y la figura 1D. La figura 1D muestra la vista en seccion transversal en el plano B-B, a través del eje longitudinal
L, mostrando un perfil de forma longitudinal de las areas de superficie de alojamiento 310 y de formacion de camara 320
en este plano B-B. Vista en seccion transversal lateral central A-A, la superficie de formacion de camara 320 tiene un perfil
convexo cuyo radio tangencial medio es sustancialmente menor que el de la superficie de alojamiento 310. Vista en
seccidn transversal axial central B-B, la superficie de formacién de camara 320 tiene un perfil concavo.

El ensamble de bomba incluye un mecanismo elastico de polarizaciéon en forma de un miembro 400 en forma de "U",
generalmente alargado, compuesto de material elastdémero y que se extiende a lo largo de un eje paralelo al eje
longitudinal L. Un lado proximal del miembro de polarizaciéon 400 comprende una nervadura central alargada 410, y se
rodara contra la porcion 110 del diafragma, y un lado distal se rodara contra una porciéon 210 de asiento del bastidor de
soporte 200. La porcion de asiento 210 comprende un par de ranuras paralelas que se extienden longitudinalmente para
acomodar los pies del miembro de polarizacion 400, y la porcién de asiento 210 se configura para mantener el lado distal
del miembro de polarizacién 400 sustancialmente estacionario con respecto a las porciones de pared lateral adyacentes
114A, 114B cuando el rotor gira durante su uso. La porcién proximal del miembro de polarizacion 400 sera libre de moverse
radialmente en respuesta a la rotacion del rotor 300 contra una regidn central de la porcién del diafragma 210 durante su
uso. El miembro de polarizaciéon 400 aplicara una fuerza radial a la porcion del diafragma 210 para flexionarla contra la
superficie lateral del rotor 300 con fuerza suficiente para que el fluido no pueda pasar entre la porcion del diafragma 210
y la superficie del rotor 300 durante su uso.

En el ejemplo ilustrado, el bastidor de soporte 200 entra en contacto con la superficie externa del alojamiento 100
adyacente a los extremos de las porciones de entrada y salida 102A, 102B, en las paredes laterales 114A, 114B, y en un
area de superficie externa soportada 510 diametralmente opuesta al mecanismo de polarizacién 400. El bastidor de
soporte 200 esta separado de otras areas de la superficie externa del alojamiento 200 para permitir que el area de
superficie no soportada se distienda libremente dentro de un espacio de aire 500 en respuesta a la rotacion del rotor 300.
En las figuras 1D y 1E, los espacios de aire 500A, 500D se muestran en extremos axiales opuestos de la bomba. El
bastidor de soporte 200 se rueda en la superficie externa 510 para aplicar una fuerza de reacciéon de contrapeso al
alojamiento 100, en respuesta a la reciprocacidn de los medios de polarizacién elasticos 400 del lado proximal.

Cada una de las tres areas de superficie de formacion de camara 320 esta separada de la superficie interior del alojamiento
100, que define la cavidad 120, excepto la porcién del diafragma 110, que se presionara contra el area de superficie de
formacion de camara 320 que gira mas alla de la misma. De este modo, las superficies formadoras de camara 320
formaran con la superficie interior las respectivas cdmaras 122, que pueden contener un volumen de liquido (si el liquido
contiene medicacion para ser suministrada a un paciente, cada volumen se puede denominar bolo). Dado que la superficie
310 que rodea la superficie 320 que forma la camara formara un sello contra la superficie interior del alojamiento 100,
cada volumen de liquido estara contenido dentro de cada cdmara 122 mientras es transportado por la cavidad 120 desde
la porcién de entrada 102A hasta la porcion de salida 102B, al girar el rotor 300. El miembro de polarizacién 400 empujara
la porcion del diafragma 110 contra las superficies de alojamiento y de formacion de camara 310, 320 del rotor 300 a
medida que gira. De este modo, la porcién del diafragma 110 se flexionara de forma variable entre el miembro de
polarizacion elastico 400 y el rotor 300, ambos de los cuales se ruedan contra él, en lados opuestos. La presion maxima
del fluido dentro de la porcion de salida 102B se regula por la presion aplicada a la porcién del diafragma 110 por el
miembro de polarizacién 400. Dado que el perfil de forma de las areas de superficie de formaciéon de camara 320 puede
ser complejo y cambiar constantemente durante su uso a medida que el rotor 300 gira, la porcién del diafragma 110
necesitara ser suficientemente flexible para que su forma cambie continuamente. La fuerza de contacto radial entre la
porcion del diafragma 110 y las superficies de alojamiento y de formaciéon de camara 310, 320 del rotor 300 sera
suficientemente grande a lo largo de toda su longitud para impedir que el fluido bombeado a una presion deseada pase
entre la porcidn del diafragma 210 y el rotor 300.

Durante su uso, el rotor 300 se insertara en el alojamiento 100 y sera accionado por un mecanismo de accionamiento (no
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mostrado) para girar en la direccion R alrededor de su eje longitudinal L. La porcion de entrada 102A soportada por el
puerto respectivo 202A del bastidor de soporte 200 se conectara a un dispositivo de transporte de fluido, tal como un tubo,
desde el cual el fluido fluird hacia la porcidn de entrada 102A. La camara 122 puede recibir fluido de la porcién de entrada
102A cuando el rotor 300 se orienta de modo tal que una camara 122 estad en comunicacién fluida con la porcién de
entrada 102A; y cuando la cdmara 122 entra en comunicacion fluida con la porcion de salida 102B, el volumen de fluido
dentro de ella sera descargado de la camara 122 a medida que el rotor 300 gira y se impide que el fluido pase entre la
porcién del diafragma 110 y el rotor 300 bajo la accidén del miembro de polarizacion elastico 400 que asegura que la
porcién del diafragma 110 selle contra la superficie del rotor 300 a lo largo de toda su extensidn longitudinal. En otras
palabras, el volumen de fluido en la camara 122 sera exprimido fuera de la cAmara 122 cuando ésta sea rotada mas alla
de la porcion de salida 102B. La porcion de salida 102B soportada por el puerto respectivo 202B del bastidor de soporte
200 se conectara a otro dispositivo de transporte de fluido hacia el cual fluira el fluido desde la porcion de salida 102B. De
este modo, se pueden bombear dosis discretas relativamente exactas del fluido, dependiendo la dosis total bombeada de
los volimenes de las camaras 122, el nUmero de camaras 122 (hay tres camaras en este ejemplo particular), el nimero
de revoluciones del rotor 300 y la velocidad de rotacion del rotor 300.

En un ejemplo particular de ensamble de bomba, el rotor 300 puede tener un didmetro circunscrito de aproximadamente
3 mm (que seria también el didmetro aproximado de la cavidad 120), la porcion del diafragma 110 puede tener un grosor
sustancialmente uniforme de aproximadamente 0,25 mm y una porcién de la pared de base 112 puede tener un grosor de
aproximadamente 3,0 mm (la relacidn entre el grosor de la porcion de la pared de base 112 y el grosor T de la porcién del
diafragma puede ser de 12:1). En otro ejemplo, el grosor T de la porcidn del diafragma 110 puede ser de aproximadamente
0,1 mm, porlo que la relacion entre el grosor de la porcidn de la pared de base 112y el grosor T de la porcidn del diafragma
puede ser de 30:1. En algunos ejemplos, el grosor T de la porcion del diafragma 110 puede ser de aproximadamente 1,0
mm, o estar en el rango de 0,1 a 1,0 mm. En general, el grosor T de la porcion del diafragma 110 y el de la porcién de la
pared de base 112 pueden variar de modo tal que la relacién entre el primero y la segunda sea al menos de
aproximadamente 1:50 o al menos de aproximadamente 1:20, y como maximo de aproximadamente 1:4. Una porcion del
diafragma 110 relativamente delgada puede exhibir mayor flexibilidad durante su uso, pero puede requerir que las
porciones de pared lateral y de base 114A, 114B, 112 sean suficientemente gruesas para soportarla y mantener sus limites
laterales en su lugar durante su uso.

En algunos ejemplos, el alojamiento 100 puede consistir en polipropileno, el grosor T del diafragma 110 puede ser de
aproximadamente 0,1 mm, y la porcién de la pared de base 112 puede tener un grosor de aproximadamente 1,5 mm; y
en algunos ejemplos en los que el material elastico puede consistir en caucho con un médulo de Young sustancialmente
inferior, el grosor T de la porcion del diafragma 110 puede ser de aproximadamente 0,5 mmy el de la porcién de la pared
de base 112 puede serde 5 mm.

La figura 2 muestra una vista en seccion transversal ampliada esquematica de una region central de una bomba de
ejemplo. Esta bomba de ejemplo comprende muchos de los mismos atributos que la descrita con referencia a la figura 1A
a la figura 1E. Sin embargo, la porcion del diafragma 110 incluye una abertura 116 que la atraviesa. La abertura 116 coloca
la porcién de salida 102B en comunicacion fluida con un volumen de cavidad 118 que es coterminal con el lado de la
porcién del diafragma 110 contra el cual se rueda el miembro de polarizacién 400 (que se puede denominar la "cara
inferior" de la porcién del diafragma). Esta disposicidén de ejemplo resultaria en la presencia de fluido bombeado dentro
del volumen de la cavidad 118, siendo la presion del fluido la misma que en la porcién de salida 102B. Por lo tanto, la
porcién del diafragma 110 seria impulsada contra el rotor 300 tanto por el miembro de polarizacién 400 como por el fluido
a la presion del fluido bombeado. Esta disposicion puede tener el aspecto de aumentar la presion del fluido que se puede
bombear a la porcién de salida 102B sin pasar entre la porcidn del diafragma 110 y el rotor, desde la porcion de salida
102B a la porcion de entrada 102A.

En esta disposicion de ejemplo mostrada en la figura 2, el bastidor de soporte 200 comprende una porcion de asiento 210
configurada para recibir un par de pies en el lado distal de un miembro de polarizacién alargado en forma de "U" 400 (cuyo
lado proximal incluye una nervadura proyectada 410 que soportara contra la porcién del diafragma 110). La porcién de
asiento 210 comprende un par de ranuras 211 para recibir l0os pies, y un par de ranuras 212 para recibir porciones
alargadas de pared lateral 114 del alojamiento 100 proximas a la porcidn del diafragma 110. Las ranuras 212 para cada
porcién de la pared lateral 114 se define por un par de paredes respectivas 214, 216 sustancialmente paralelas o alineadas
formadas en el bastidor de soporte 200. De este modo, cada uno de los pies distales del miembro de polarizaciéon 400
estara separado de la respectiva porcion de la pared lateral 114 por una proyeccién en forma de pared 216 del bastidor
de soporte 200. Las porciones de pared lateral 114 pueden estar soportadas lateralmente por los proyecciones en forma
de pared 214 del bastidor de soporte 200. Cuando se ensambla esta bomba de ejemplo, cada una de las dos porciones
de pared lateral 114 del alojamiento 100 se insertaria en una ranura respectiva 212; y los pies distales del miembro de
polarizacion 400 se insertarian en la ranura adyacente 211. En otros ejemplos, puede haber una tnica porcién de la pared
lateral 114, que puede ser circular, eliptica o rectilinea vista en planta. De este modo, el lado distal del miembro de
polarizaciéon 400 se mantendra sustancialmente estatico en relacién con las porciones de pared lateral 114 mientras el
lado proximal se mueve alternativamente contra la porcioén del diafragma 110 durante su uso, para flexionarlo e impulsarlo
contra el rotor 300 a medida que el rotor 300 gira.

Las figuras 3A-3C muestran diferentes vistas en perspectiva y en seccion transversal de un ejemplo de bomba de acuerdo
con la invencion reivindicada, en la cual los mismos nimeros de referencia se refieren a los mismos atributos generales
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de las figuras 1A-2. En este ejemplo, el bastidor de soporte 200 se acopla a las porciones de entrada y salida102A, 102B
del alojamiento 100, y un par de adaptadores 600A, 600B se acoplan a las porciones respectivas 202A, 202B del bastidor
de soporte 200. En este ejemplo, las porciones de entrada y salida 102A, 102B son coaxiales y se proyectan desde
extremos opuestos del alojamiento 100. El bastidor de soporte 200 consiste en un par de miembros de defensa opuestos
200A, 200B, que se pueden acoplar entre si (mediante un mecanismo de clip mecanico, por ejemplo) encierran la mayor
parte del alojamiento 100. En este ejemplo, cada adaptador 600A, 600B comprende un mecanismo de anclaje macho
para acoplarse con un mecanismo de anclaje hembra correspondiente que se acoplara o formara parte de un dispositivo
de transporte de fluido (no mostrado), como un tubo. Las porciones 202A, 202B del bastidor de soporte fijadas
circunferencialmente alrededor de las porciones de entrada y salida 102A, 102B, respectivamente, comprenden un
mecanismo de fijacidn para acoplar los adaptadores 600A, 600B.

El bastidor de soporte 200 comprende un muelle de acoplamiento 202C para que un mecanismo de accionamiento del
rotor se acople a un mecanismo estriado 305 acoplado al rotor 300, para hacer girar el rotor 300 durante su uso. De este
modo, el bastidor de soporte 200 mantiene las porciones de entrada y salida 102A, 102B (y el par de adaptadores 600A,
600B) firmemente en su lugar uno con respecto al otro, y con respecto al mecanismo de accionamiento del rotor al que
se puede acoplar, y que se puede mantener estacionario durante su uso con respecto a los dispositivos de transporte de
fluido de entrada y salida (no mostrados). De este modo, el bastidor de soporte 200 puede conectar rigidamente las
porciones de entrada y salida 102A, 102B con el mecanismo de accionamiento del rotor, y permanecera inmdvil mientras
el rotor 300 gira durante su uso, ya que es lo suficientemente rigido como para contrarrestar el par de torsién aplicado por
el rotor 300 sobre el alojamiento 100.

Con referencia a las vistas en seccion transversal mostradas en las figuras 3B y 3C, una porcion de la pared lateral anular
114 del alojamiento 100 se proyecta hacia el exterior desde la porcion del diafragma 110 adyacente (coaxial con un eje
que es perpendicular al eje del rotor) y es acomodada por una ranura anular 212 formada por el bastidor de soporte 200.
Una porcion de asiento 210 del bastidor de soporte 200 se rueda con un lado distal de un miembro de polarizacion elastico
400 con forma general de "U" alargada, cuyo lado proximal se rueda con la porcion del diafragma 110. En este ejemplo,
la porcion de la pared lateral 114 se proyecta hacia afuera mas alla de la porcidn de asiento 210. De este modo, el bastidor
de soporte 200 se configura para impedir sustancialmente que la porcion de la pared lateral 114 se mueva lateralmente
con respecto al lado distal del miembro de polarizacion 200, y proporciona indirectamente soporte para los limites laterales
de la porcion del diafragma 110, a la que la pared lateral 114 es adyacente. El bastidor de soporte 200 entra en contacto
con una superficie externa del alojamiento en 510 en el lado opuesto del alojamiento 100 a la porcion del diafragma 110,
para contrarrestar las fuerzas que surgen de la reciprocacion del lado proximal del miembro de polarizacién 400 en
respuesta a la rotacion del rotor 300 durante su uso. Sin embargo, el bastidor de soporte esta separado de la superficie
externa del alojamiento 100 en varios lugares 500, 500A, 500B, 500C (y otros movimientos reciprocos del lado proximal
del miembro de polarizaciéon 400 en respuesta a la rotacidn del rotor 300 durante su uso. Sin embargo, el bastidor de
soporte esta separado de la superficie externa del alojamiento 100 en varios lugares 500, 500A, 500B, 500C (y otros
lugares) donde el contacto no es ventajoso para equilibrar las fuerzas. Por ejemplo, la porcion de la pared lateral circular
114 puede reciprocar un poco dentro de la ranura 212 formada por el bastidor de soporte 200, debido a los espacios 500C.
Esto permite que el alojamiento 100 se distienda ciclicamente durante su uso siempre que sea posible y reduce las
tolerancias dimensionales necesarias para fabricar el bastidor de soporte 200. Sin embargo, el bastidor de soporte 200
no proporciona espacios que permitan al alojamiento 100 moverse o distorsionarse acimutalmente alrededor del eje del
rotor durante su uso.

Las graficas de las figuras 4A, 4B y 4C muestran curvas de ejemplo de las velocidades de flujo F (en mililitros por segundo,
mL/s) de fluido bombeado contra el diametro D (en milimetros, mm) de rotores de ejemplo (en otras palabras, los diametros
de los circulos que circunscribiran el rotor en el plano radial), para cada una de las velocidades de rotacion del rotor de 1,
5y 10 revoluciones por segundo (r.p.s.). En general y en igualdad de condiciones, la velocidad de flujo bombeado sera
proporcional a la velocidad de rotaciéon del rotor. Estas curvas corresponden a ensambles de bomba que tienen
sustancialmente la configuracion descrita con referencia a la figura 1A a la figura 1E. Estas curvas de ejemplo pueden
representar limites inferiores del rendimiento potencial de ensambles de bombas de ejemplo, y las velocidades de flujo F
pueden ser sustancialmente superiores, por ejemplo hasta aproximadamente 50 % superiores en la practica. En los
ejemplos de ensambles de bomba cuyas curvas se muestran, la cavidad es generalmente cilindrica (y el rotor puede estar
circunscrito por un cilindro), y la longitud axial de la superficie formadora de camara del rotor es el doble del diametro D.
En otros ejemplos, el didametro D puede ser la mitad de L hasta diez veces L (*2La 10 L).

En algunos ejemplos, el diametro de la cavidad 120 puede ser de aproximadamente 1 mm, aproximadamente 3 mm o
aproximadamente 5 mm. En algunos ejemplos en los que el diametro de la cavidad 120 puede ser de aproximadamente
5 mm, la porcién del diafragma T de grosor puede ser de aproximadamente 3 mm, soportada por una porcion de la pared
de base 112 que tiene un grosor de al menos aproximadamente 12 mm. En algunos ejemplos de bombas pequefias, en
las cuales la cavidad 120 tiene un diametro de aproximadamente 1 a 3 mm, el material elastico puede consistir en caucho
blando que tiene un médulo de Young tan bajo como de aproximadamente 4 MPa, y/o tiene una dureza Shore A de
aproximadamente 70 a baja deformacion. En algunos ejemplos, el diametro medio de la cavidad puede ser de
aproximadamente 3 mm y el mddulo de elasticidad, de traccion o de flexion puede ser de aproximadamente 150 MPa.

Para que la porcion del diafragma sea lo suficientemente flexible como para seguir el contorno de las areas superficiales
del rotor a medida que gira, la porcion del diafragma se puede moldear con una seccion de pared muy delgada. Por un
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procesamiento cuidadoso usando sensores de retroalimentacidn de temperatura y presion y ventilacién local para eliminar
la formacidn de gases, es posible conseguir porciones de diafragma con un grosor de pared de aproximadamente 0,1 a
0,3 mm. En un proceso de ejemplo, una porcion deslizante de una herramienta de moldeo por inyeccion que creara la
superficie exterior de la porcion del diafragma puede controlarse independientemente o como consecuencia de la apertura
y cierre de la herramienta. En algunos ejemplos, el plastico fundido se puede inyectar en la herramienta por un tornillo de
inyeccion, siendo el grosor de la pared de la porcion del diafragma aproximadamente el doble del grosor deseado para
permitir que parte del material fundido fluya a través de la porcidn del diafragma. En algunos ejemplos, la porcion
deslizante de la herramienta puede avanzar en el momento deseado dentro del ciclo de inyeccién para crear el grosor
deseado de la pared de la porcion del diafragma sin lineas de punto y creando suficiente presion de empaquetamiento al
mismo tiempo. El uso de un proceso de moldeo de un Unico disparo puede presentar los aspectos (por separado o en
combinaciones) de reducir el nimero de procesos de fabricacion, tener un tiempo de ciclo mas rapido, requerir
herramientas de moldeo y maquinaria de moldeo mas simples y llevar a un mayor rendimiento de fabricacion y menores
costes de produccioén que un proceso de dos disparos. Las bombas formadas en un proceso de moldeo de un unico
disparo pueden tener el aspecto de tener una vida operativa mas larga.

En algunos ejemplos, la porcién del diafragma y el resto del alojamiento pueden comprender o consistir en material
elastomérico por un proceso que incluye un proceso de moldeo por inyeccion de un (nico disparo. La porcion del
diafragma y el resto del alojamiento pueden ser de material termoplastico. Por ejemplo, el material del alojamiento puede
comprender o consistir en polietileno, polipropileno, polipropileno modificado con caucho, cloruro de polivinilo plastificado
(PVC) o elastomero de copoliéster termoplastico, tal como Hytrel® (disponible comercialmente en DuPont®).

En general, cuanto mas pequefio sea el alojamiento, mas blando debera ser el material elastico del cual esté formado. En
algunos ejemplos, el material del alojamiento puede tener una dureza nominal de Shore D (dureza de durémetro) de como
maximo aproximadamente 50, como maximo aproximadamente 40 o como maximo aproximadamente 30, medida de
acuerdo con el método estandar ISO 868 (15 s). El material del alojamiento puede tener una dureza nominal de Shore D
de al menos aproximadamente 5. En algunos ejemplos, el material del alojamiento puede tener una dureza nominal de
Shore A (dureza de durémetro) como maximo de aproximadamente 50, como maximo de aproximadamente 40 o como
maximo de aproximadamente 30. El material del alojamiento puede tener una dureza nominal de Shore D de al menos
aproximadamente 10, o al menos aproximadamente 20. Por ejemplo, dependiendo del tamafio de la bomba (el diametro
de la cavidad) y de la presién del fluido, el material puede tener una dureza 60 Shore A a 90 Shore D. En algunos ejemplos,
el material del alojamiento puede tener una dureza nominal de Shore OO (dureza de durémetro) como maximo de
aproximadamente 80, como maximo de aproximadamente 60 0 como maximo de aproximadamente 50. El material del
alojamiento puede tener una dureza nominal de Shore OO de al menos aproximadamente 5, al menos aproximadamente
10 o al menos aproximadamente 20.

A continuacion se explicaran aspectos generales de las bombas y ensambles de bombas divulgados a modo de ejemplo.

El contacto de interferencia de sellado entre el area de la superficie de acoplamiento del alojamiento y la superficie interior
sera capaz de contener el fluido dentro de la camara a la presion de operacion. A medida que el rotor gira, también lo
hace el contacto de interferencia de sellado, que aplicara un par sobre el alojamiento. Ademas, el contacto de interferencia
inducira una tension de aro en el alojamiento, y el alojamiento se puede (reversiblemente) distender hasta cierto punto.
La magnitud de la tensién de aro que puede soportar el alojamiento dependera del médulo de elasticidad del material
elastico y del volumen del alojamiento que rodea la cavidad. En general, cuanto mayor sea el médulo de elasticidad y mas
gruesa la pared del alojamiento, mayor sera la tensién de aro que puede soportar y mayor la presién del fluido que puede
suministrar la bomba.

El material elastico tendra propiedades mecanicas tales que la porcion del diafragma se pueda flexionar y deformar
suficientemente durante su uso para mantener un sellado efectivo contra las areas de superficie de alojamiento y de
formacion de camara del rotor a medida que estas superficies giran contra la porcién del diafragma. En algunos ejemplos,
la forma de la superficie de formacion de la camara puede ser compuesta, y puede incluir componentes concavos y
convexos (cuando se ven en diferentes planos de seccion transversal). Por lo tanto, para un grosor, longitud y ancho
dados de la porcidn del diafragma, el material elastico se seleccionara para permitir el grado de deformacién dinamica
necesario para impedir que el fluido bombeado pase entre él y el rotor (y expulsar asi el fluido de la camara a la porcién
de salida). En particular, el material elastico puede ser suficientemente blando y tener un médulo de elasticidad o de
flexion suficientemente bajo para que la porcion del diafragma se pueda flexionar de forma fiable y repetida durante su
uso, dadas sus dimensiones. Dadas las propiedades mecanicas intrinsecas del material elastico, la configuracién y el
volumen del alojamiento (por ejemplo, el grosor de una porcion de la pared de la base que encierra, al menos en parte, la
cavidad) la haran suficientemente rigida para mantener el contacto de interferencia de sellado con el area de la superficie
de acoplamiento del alojamiento del rotor. Ademas, el movimiento de los limites laterales de la porcidn del diafragma con
respecto al eje del rotor se puede resistir 0 impedir sustancialmente a medida que la porcién del diafragma se flexiona
dindmicamente durante su uso. Sin embargo, para impedir que el alojamiento sea indeseablemente grande, su volumen
y rigidez pueden no ser suficientes para contrarrestar el par de torsion aplicado por el rotor durante su uso.

La flexibilidad de la porcion del diafragma se vera probablemente influida por su forma y tamafio, y por el material elastico.
En general, cuanto mas fina y ancha sea la porcién del diafragma, mayor sera su flexibilidad (en igualdad de condiciones);
asimismo, cuanto mas blando sea el material elastico, o cuanto menor sea su mdédulo de elasticidad, de traccién o de
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flexion, mas flexible sera la porcion del diafragma (en igualdad de condiciones). En la practica, puede haber una limitacion
técnica o practica del limite inferior del grosor medio del diafragma, que puede determinar un limite superior del médulo
de elasticidad, de traccidn o de flexion, o de la dureza del material elastico que se puede seleccionar (en igualdad de
condiciones; por ejemplo, para una velocidad de bombeo de fluido dada). La seleccion del material elastico sera
probablemente especialmente importante para bombas relativamente pequefias, sobre todo si se desea una velocidad de
bombeo relativamente alta. El bastidor de soporte puede ser especialmente Gtil, aunque no exclusivamente, para bombas
relativamente pequefias, con el fin de impedir la necesidad de hacer que el volumen del alojamiento sea indeseablemente
grande para conseguir la rigidez necesaria para una operacion efectiva.

En la medida en que el grosor minimo de la porcion del diafragma esté limitado por consideraciones practicas o técnicas,
la flexibilidad intrinseca del material elastico sera suficientemente grande para que la flexibilidad extrinseca de la porcion
del diafragma sea suficientemente alta. Por ejemplo, tendra un médulo de elasticidad (por ejemplo, de Young, de flexion)
y/o dureza adecuadamente bajos para proporcionar una porcion del diafragma suficientemente flexible. En ciertos
ejemplos, el limite inferior del grosor de la porcion del diafragma se puede establecer por el método de fabricacion o el
aparato usado para moldear el alojamiento, o por la necesidad de reducir el riesgo de que la porcién del diafragma se
desgarre con el uso. Si la porcion del diafragma es demasiado delgada, puede tender a distenderse excesivamente (lo
que se puede comparar a un efecto de hinchamiento en casos extremos), e incluso si la bomba sigue bombeando
efectivamente, se puede reducir la exactitud del volumen de fluido bombeado. El volumen del alojamiento (en particular,
el grosor de sus porciones de pared) puede depender de la presién de operacion deseada del fluido en la porcién de
salida, y se puede calcular basandose en la tensién de aro que sera necesario sostener, dado el médulo de elasticidad
del material elastico del alojamiento.

En general, y en igualdad de condiciones, una porcién del diafragma en una alojamiento relativamente pequefia sera
probablemente menos flexible que una porcion del diafragma mas ancha del mismo grosor en una bomba relativamente
mas grande. Dado el tamafio de la bomba (por ejemplo, de acuerdo con lo indicado por el diametro de la cavidad, el rotor,
el volumen de la camara), el material elastico se puede seleccionar teniendo en cuenta el menor grosor practico de la
porcién del diafragma que puede moldearse por inyeccién o compresion, la resistencia requerida de la porcion del
diafragma y la presion requerida que la porcion de diafragma necesitara sostener cuando sea impulsada contra el rotor
por el mecanismo de polarizacion elastico durante su uso, que dependera de la presion sobre el fluido que se bombea a
la porcién de salida.

En algunos ejemplos, puede ser ventajoso formar las porciones de entrada, salida y diafragma como porciones de una
Gnica unidad. Por ejemplo, puede ser técnicamente mas facil o mas eficiente formar el alojamiento por moldeo por
inyeccion.

Por un lado, la presion de contacto de interferencia entre la superficie interior del alojamiento y la superficie de
acoplamiento del alojamiento del rotor sera suficiente para contener el fluido bombeado dentro de la cAmara a la presion
deseada; y por otro lado, cuanto mayor sea la fuerza de contacto, mayor sera la potencia necesaria para hacer girar el
rotor a la velocidad deseada, y mayor sera el par aplicado por el rotor sobre el alojamiento. El uso del bastidor de soporte
tal como se describe puede tener el aspecto de reducir el volumen del alojamiento que se requeriria para sostener el par
de torsion sin girar o distorsionarse excesivamente alrededor del eje del rotor. La superficie interior puede ser presionada
de forma reversible por la superficie de acoplamiento del alojamiento, y una porcion de la pared del alojamiento adyacente
a la superficie interior puede tender a expandirse radialmente en cierta medida, debido a su elasticidad. El cuerpo de
soporte puede tener el aspecto de mantener adecuadamente las posiciones de las porciones de entrada, salida y
diafragma en relacién con el eje del rotor y entre si, de modo tal que ciertos ejemplos de la bomba puedan funcionar
efectivamente.

Algunos ensambles de bomba de ejemplo pueden tener el aspecto de que la presencia del bastidor de soporte puede
reducir el riesgo de fugas de fluido de los mecanismos de conexioén por los cuales las porciones de entrada y salida se
pueden acoplar a los respectivos dispositivos de transporte de fluido durante su uso. En ciertas aplicaciones, puede ser
conveniente que el ensamble de bomba sea lo mas pequefio posible mientras que el caudal maximo de bombeo es lo
mas alto posible. En particular, el area o areas de superficie de formacion de camara con forma pueden estar radialmente
profundas en el rotor. La necesidad de que la velocidad de rotacion del rotor sea relativamente alta puede requerir que la
porcién del diafragma se flexione de forma compleja a una frecuencia relativamente alta. Aunque es probable que el
adelgazamiento de la porcion del diafragma aumente su flexibilidad para este fin, es probable que exista una limitacion
practica al limite inferior de su grosor, que puede resultar del método usado para moldear la porcion del diafragma y el
resto del alojamiento como una sola unidad integral, y/o del riesgo de desgarro de la porcion del diafragma. Un enfoque
puede ser formar la porcién del diafragma a partir de un material mas blando, y/o un material con un médulo de elasticidad
mas bajo. Sin embargo, el resto del alojamiento estara formado por el mismo material y es probable que existan
limitaciones practicas a la flexibilidad del alojamiento, que tendra que distenderse o deformarse ligeramente en respuesta
a la superficie del rotor que entra en contacto con ella durante su uso, pero que tendra que ser lo suficientemente rigida
como para soportar la tensién del aro causada por el rotor giratorio. Cuanto mas flexible sea el alojamiento, mayor sera
el reto de acoplar las porciones de entrada y salida a dispositivos de entrada y salida como tubos, especialmente si la
bomba es relativamente pequefia. En los ejemplos divulgados, esto se puede mejorar usando un marco de soporte o
alojamiento suficientemente rigidos. Durante su uso, el alojamiento puede ser significativamente deformable y el bastidor
puede funcionar como un esqueleto externo que lo acomoda y lo asegura a los dispositivos de entrada y salida.
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A continuacion se explican brevemente algunos términos y conceptos usados en la presente.

Como se usa en la presente, en las disposiciones de ejemplo de bombas o partes de bombas que tienen una forma
generalmente cilindrica o conica, y que por lo tanto tienen cierto grado de simetria cilindrica, el uso de terminologia
asociada con un sistema de coordenadas cilindricas puede ser (til para describir la relacién espacial entre los atributos.
En particular, se puede decir que un eje "cilindrico" o "longitudinal" pasa por los centros de cada uno de un par de extremos
opuestos y que el cuerpo o una parte del mismo puede tener un grado de simetria rotacional en torno a este eje. Los
planos perpendiculares al eje longitudinal se pueden denominar planos "laterales" o "radiales" y las distancias de los
puntos del plano lateral al eje longitudinal se pueden denominar "distancias radiales", "posiciones radiales" o similares.
Las direcciones hacia o desde el eje longitudinal en un plano lateral se pueden denominar "direcciones radiales". El
término "acimutal" se referird a direcciones o posiciones en un plano lateral, circunferencialmente alrededor del eje
longitudinal.

Como se usa en la presente, un bolo es una depresion o cavidad formada en el rotor de una bomba, que puede transferir
fluido desde una entrada a una salida. La masa maxima del fluido que se puede transferir en una unica rotacion completa
del rotor vendra determinada por el nimero y el volumen del bolo o los bolos en el rotor, asi como por la densidad del
fluido. Cuando se usa una bomba para administrar fluidos con fines médicos, tal como la infusion a un paciente, el bolo
es la dosis precisa mas pequefia de fluido que se puede administrar en la practica. Por ejemplo, la bomba se puede usar
para administrar una cantidad especifica de medicacion u otro fArmaco en forma de fluido para aumentar el nivel de un
farmaco en la sangre de un paciente.

El durémetro o dureza Shore es una de las diversas medidas de la dureza de un material, en particular de los materiales
poliméricos, elastdmeros y caucho. La dureza se puede definir como la resistencia de un material a la indentacion
permanente. Existen varias escalas de dureza Shore, por ejemplo, Shore OO, Shore Ay Shore D, aunque no hay una
conversion directa entre las diferentes escalas.

Como se usa en la presente, los plasticos se pueden denominar resinas sintéticas y agrupar en resinas termoestables y
resinas termoplasticas. Las resinas termoendurecibles incluyen la resina fendlica, la resina de poliamida, la resina epoxica,
la resina de silicona y la resina de melamina, que se endurecen térmicamente y nunca se vuelven a ablandar. Las resinas
termoplasticas incluyen el PVC (que también se puede denominar vinilo), el polietileno, el poliestireno y el polipropileno,
que se pueden reblandecer por calentamiento. El PVC es un termoplastico compuesto de cloro y carbono. El material
elastdmero es un material polimérico que presenta tanto una viscosidad como una elasticidad relativamente elevadas vy,
por lo general, un médulo de Young relativamente bajo y una deformacion de rotura elevada. El caucho es un ejemplo de
material elastdmero. A temperatura ambiente (entre 20 °C y 25 °C), los elastdmeros son relativamente blandos y
deformables.

Como se usa en la presente, la rigidez de un objeto (que también se puede denominar rigidez) es el grado en que resiste
la deformacion en respuesta a una fuerza aplicada. Un objeto descrito como rigido se deformara relativamente poco
cuando se le aplique una fuerza dada, y un objeto descrito como flexible o maleable se deformara en un grado
relativamente mayor bajo la fuerza. La rigidez (y la flexibilidad) es una propiedad de un objeto y no de un material como
tal; por lo general, dependera del material o materiales de los que esté compuesto el objeto, asi como de su forma y
volumen. La rigidez es un ejemplo de propiedad extrinseca. Las propiedades de un material como tal, por ejemplo, el
médulo de elasticidad y la dureza, se denominan propiedades intrinsecas.

Como se usa en la presente, un material, objeto 0 mecanismo que se describe como "elastico" volvera a su forma o
configuracién original una vez que se le deje de aplicar una fuerza deformadora; mostrara un comportamiento similar al
de un elastico o resorte y sera reversiblemente deformable en un rango de fuerzas. Cuando se aplica a un material, la
"elasticidad" es una propiedad intrinseca del material como tal, y un material elastico mostrara propiedades elasticas
dentro de un rango de fuerzas que se le apliquen. Como se usa en la presente, un material elastico puede consistir en
una mezcla de materiales, siempre que el efecto resultante de la mezcla sea proporcionar un material elastico.

Como se usa en la presente, la "deformacién torsional" o simplemente "torsidn" de un objeto es su respuesta de torsiéon a
un par de torsion aplicado sobre él.

Como se usan en la presente, los materiales fluoroelastdmeros que pueden estar disponibles comercialmente bajo la
marca Viton® incluyen materiales elastémeros de caucho sintético y fluoropolimeros, clasificados bajo la norma ASTM
D1418 e ISO 1629 de FKM. Entre ellos se encuentran los copolimeros de hexafluoropropileno (HFP, por sus siglas en
inglés) y fluoruro de vinilideno (VDF o VF2, por sus siglas en inglés), los terpolimeros de tetrafluoroetileno (TFE, por sus
siglas en inglés), fluoruro de vinilideno (VDF) y hexafluoropropileno (HFP), asi como ciertos perfluorometilviniléteres
(PMVE, por sus siglas en inglés). El contenido de fldor del material fluoroelastémero puede ser de 66 % a 70 %.
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REIVINDICACIONES

1. Un ensamble de bomba para bombear fluido que comprende:
un alojamiento (100),

y

un rotor (300) que puede girar dentro del alojamiento (100);

el alojamiento (100) que comprende:

una superficie interior,

una porcion de entrada (102A) que incluye una entrada para el fluido,

una porcion de salida (102B) que incluye una salida para el fluido, y

una porcion del diafragma (110);

en el cual el alojamiento (100) y el rotor (300) se configuran cooperativamente de modo tal que cuando se ensamblan
para su uso:

una superficie de alojamiento (310) del rotor (300) formara un contacto de interferencia de sellado con la superficie interior,
y una superficie de formacion de camara (320) del rotor (300) dispuesta radialmente hacia el interior desde la superficie
de alojamiento (310) formara una camara con la superficie interior;

y cuando el rotor (300) gira dentro del alojamiento (100) para su uso:

la camara puede transportar fluido desde la porcién de entrada (102A) hasta la porcién de salida (102B);

el rotor (300) aplicara un par de torsion al alojamiento (100) en respuesta a la superficie de acoplamiento del alojamiento
(310) que gira contra la superficie interior; y

a medida que la superficie que forma la cAmara se desplaza desde la salida hacia la entrada, la porcion del diafragma
(110) se rodara contra ella, operativa para impedir el paso del fluido desde la salida hacia la entrada, y para expulsar el
fluido de la camara a través de la porcion de salida (102B);

caracterizado porque el ensamble de bomba comprende ademas un bastidor de soporte (200) que se puede acoplar al
alojamiento (100), y

en donde el alojamiento (100) es de material elastico;

y en el cual

el bastidor de soporte (200) se configura de modo tal que cuando se ensambla para su uso, se acoplara a una pluralidad
de porciones separadas del alojamiento (100), para

al menos parcialmente el alojamiento (100), e

incluira los puertos respectivos para la porcién de entrada (102A), la porcion de salida (102B) y un eje de accionamiento
del rotor (305), y

sera suficientemente rigido para contrarrestar el par de torsién aplicado al alojamiento (100) por el rotor (300).

2. El ensamble de bomba como se reivindica en la reivindicacidn 1, que comprende un mecanismo de polarizacion elastico
(400) para flexionar ciclicamente el diafragma (110) e impulsarlo contra la superficie de alojamiento (310) y de formacion
de camara (320) del rotor (300), en respuesta a la rotacion del rotor (300), en donde el mecanismo de polarizacion elastico
(400) incluye un muelle helicoidal 0 un miembro de elastémero alargado.

3. Elensamble de bomba como se reivindica en la reivindicacién 1, que comprende un mecanismo de polarizacion elastico
(400) para flexionar ciclicamente el diafragma (110) e impulsarlo contra la superficie de alojamiento (310) y de formacion
de camara (320) del rotor (300), en respuesta a la rotacion del rotor (300), en donde el mecanismo de polarizacion elastico
(400) incluye un mecanismo neumatico o un mecanismo que comprende un fluido compresible.

4. El ensamble de bomba como se reivindica en la reivindicacién 2 o 3, en donde la porcién del diafragma (110) incluye
una abertura (116) a través de la misma, de modo tal que la salida (102B) de la porcion de entrada (102A) estara en
comunicacién fluida con un volumen de cavidad que es coterminal con el lado de la porcion del diafragma (110) contra el
cual el miembro de polarizacion (400) se soportara durante su uso.

5. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual las porciones
separadas del alojamiento (100) comprenden las porciones de entrada (102A) y de salida (102B), respectivamente, y hay
un espacio (500B) entre una porcion del puerto del rotor del bastidor de soporte (200) y una superficie externa del
alojamiento, en el cual la porcidn del puerto del rotor del bastidor de soporte (200) se configura y se dispone para acomodar
el eje del rotor, de modo tal que, durante su uso, el rotor (300) se puede accionar por un mecanismo de accionamiento
externo para girar.

6. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el bastidor de
soporte (200) esta separado del alojamiento (100) y es acoplable al alojamiento (100) durante su uso.

7. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una
pluralidad de bastidores de soporte, configurados cooperativamente entre si y con el alojamiento (100), de modo tal que
cuando se ensamblan para su uso, diferentes bastidores de soporte se acoplaran a diferentes porciones del alojamiento
(100).

8. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el bastidor de
soporte (200) se configura y es suficientemente rigido para impedir sustancialmente que el alojamiento (100) se estire o
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comprima en respuesta a una fuerza aplicada al ensamble de bomba por uno 0 mas dispositivos de transporte de fluido
acoplados al alojamiento (100).

9. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el alojamiento
(100) se configura de modo tal que no es suficientemente rigido para resistir ser deformado y/o girado alrededor del eje
de rotacion del rotor (300) en respuesta al par de torsién, cuando las porciones de entrada (102A) y salida (102B) estan
conectadas a dispositivos de transporte de fluido para su uso.

10. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el alojamiento
(100) se configura de modo tal que se distiende reversiblemente en respuesta al contacto de interferencia de sellado con
la superficie de acoplamiento del alojamiento (310) del rotor.

11. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el bastidor de
soporte (200) comprende mecanismos de acoplamiento respectivos (202A, 202B) para acoplar mecanismos de anclaje
(600A, 600B) para acoplar las porciones de entrada (102A) y salida (102B) a dispositivos de transporte de fluido
respectivos, en los que cada mecanismo de anclaje (600A, 600B) comprende un mecanismo de anclaje macho para
anclarse con un mecanismo de anclaje hembra correspondiente que se acoplara o formara parte de un dispositivo de
transporte de fluido.

12. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el bastidor de
soporte (200) se configura de modo tal que cuando se ensambla para su uso, estara separado de un area de superficie
externa no soportada del alojamiento, operativa para permitir la deformacion del area de superficie externa no soportada
en respuesta a la distension del alojamiento por el rotor (300) y la rotacién del rotor (300).

13. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un
mecanismo de polarizacion elastico (400) para flexionar el diafragma (110) contra las areas de superficie de alojamiento
(310) y de formacion de camara (320) del rotor (300), en respuesta a la rotacion del rotor (300); en el cual un lado proximal
del mecanismo de flexion elastica (400) se rodara contra la porcién del diafragma (110) y girara en sentido radial, y un
lado distal del mecanismo de flexion elastica (400) se asentara contra el bastidor de soporte (200) y se mantendra
estacionario con respecto al alojamiento (100).

14. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el bastidor de
soporte (200) se configura de modo tal que cuando esta ensamblado para su uso, entrara en contacto con un area de
superficie externa soportada (510) del alojamiento (100), operativa para contrarrestar las fuerzas de reaccion generadas
contra el alojamiento (100) por la reciprocacion de parte de un mecanismo de polarizacion elastico (400) en respuesta a
la rotacién del rotor (300).

15. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el bastidor de
soporte (200) comprende una ranura (212) para acomodar una porcion de la pared (114) del alojamiento (100) que se
extiende desde la porcion del diafragma adyacente (110), en la cual la ranura (212) se configura para rodarse contra la
porcién de la pared (114) con fuerza suficiente para contener el fluido presente dentro del alojamiento (100).

16. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el bastidor de
soporte (200) comprende un mecanismo de acoplamiento del accionador (202C) para acoplar el bastidor de soporte (200)
a un mecanismo de accionamiento del rotor.

17. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el alojamiento
(100) comprende una porcion de la pared de base (112) que se extiende acimutalmente entre la porcidn de entrada (102A)
y la porcién de salida (102B), y radialmente desde la superficie interior hasta un area de superficie exterior del alojamiento
(100); y el volumen de la porcién de la pared de base (112) es suficientemente grande para que el fluido bombeado que
tiene una presién de hasta 700 kPa pueda ser contenido dentro de la cdmara a medida que la camara gira desde la
porcién de entrada (102A) hasta la porcién de salida (102B).

18. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el material
elastico comprende material elastdomero o material termoestable.

19. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en el cual el material elastico
comprende polietileno, polipropileno, polipropileno modificado con caucho, cloruro de polivinilo plastificado (PVC),
elastdmero de copoliéster termoplastico, caucho de silicona, caucho butilico, caucho de nitrilo, neopreno, caucho de
monoémero de etileno propileno dieno (EPDM) o caucho de hidrocarburo fluorado.

20. El ensamble de bomba como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual la superficie
formadora de camara (320) del rotor (300) se configura de modo tal que presenta una seccién transversal concava en
todos los planos que incluyen el eje de rotacion, y una seccidn transversal convexa en todos los planos perpendiculares
al eje de rotacion.
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