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(54) Sposob vyroby elektroizolaéného kéblového oleja

Ké4blovy olej vyrobeny odparafinovanim,
kyselinovou rafindciou a adsorpénym dodiste-
nim extraktu odasfaltovaného zvy¥kového ole-
ja a/alebo extraktu tafkého olejového destild-
tu sfrno-parafinickej ropy alebo zmie3anej
ropy, prifom aspofi jeden z vychodiskovych ole~-
jov sa pred extrakciou hlboko hydrogenuje.

Pri hydrogendcii sa premeni &ast najpolérnej-
%¥ich zlofiek oleja, napriklad %#ivic, polyaro-
m&tov a heterozlidenin na menej poldrne cyk-
lické zld&eniny, &Im sa docieli zni¥enie po-
treby rafindcie oleja kyselinou sirovou pri
vyrobe kdblového oleja bez nepriaznivého vply-
vu na jeho akost. Kablovy olej vyrobeny navrh-
nutym postupom je vhodn& surovina na pripravu
kdblovej impregnadnej hmoty s dobrymi elektro-
izoladnymi vlastnostami, oxida&nou stédlostou
.a pevnostou vo&i uvolfovaniu plynov.
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Vyndlez sa tyka vyroby elektroizola&nych k&blovych olejov z extraktov odasfaltovaného
zvy8kového oleja a taZkého olejového destildtu sirno-parafinickej ropy alebo ropy zmie¥aného
typu. : '

Kéblové oleje, ktoré sa pou?fvaji na pripravu iﬁpregnaénej hmoty na impregndciu papiero-
vej izoldcie vysokonapitovych kdblov, sa v si@linnosti vyrdbaji z pseudorafindtov vzniknutgch
pri extrakénej rafindcii olejov sirno~parafinickej ropy postupom podla &s. A0 191 478 alebo
z pseudorafinitov odasfaltovanych zvyikovych olejov postupom podla &s. AO 220 988. Postupy
zahtfiaji odparafinovanie pseudorafindtov, hydrogendciu alebo rafindciu s kyselinou sfrovou
a finalizéciu tuhym adsorbentom. Postupom podla PV 4328-80 navrhuje sa vyroba k&blového oleja
z pseudorafindtu druhého stupila odparaffnovanim a rafindciou kyselinou sf{rovou alebo hydro-
gendciou. Tradi&né postupy vyroby kdblovych olejov z extraktov neparafinickych olejov sd
v d8sledku nedostatku takychto rép na Ustupe.

Patenty PLR &. 120 331, 120 334, 120 341 a 120 342 uvA&dzajy postupy na v§robu kéblovych
impregna&nych hmét a réznych zmesi obsahujicich oleje zo sirno-parafinicko-asfaltickej ropy,
napriklad odasfaltovany zvy3kovy olej, rafindty a extrakty destildtov, extrakt deasfaléizétu,
kyselinové rafindty extraktov a iné,

VSeobecne plati, Ze k&blové oleje s velmi dobrymi izoladnymi vlastnostami a pevnostou
vo&¢i uvolnovaniu plynov sa vyrdbajui postupmi, ktorych podstatnym uzlom je rafindcia aromatickgch
surovin s kyselinou sirovou, potrebnd na odstrénenie viZ¥iny vysokopoldrnych zloZiek ropnych
olejov, napriklad Zivic, taZkych aromatickych latok a heterozld&enin. Nevfhodou rafindcie
je nadmerné tvorba ekologicky zAvadnych a taikospracovatelnych kyselinovych %ivic a mnoZstvo
neutraliza&nych roztokov.

Podstata vyndlezu spodfva v tom, Ze kdblovy olej sa vyrdba z extraktov, ktoré vznikaijd
pri kvapalinovej extrak&nej rafindcii odasfaltovaného zvyZkového oleja a taZkého olejového
destildtu sirnoparafinickej alebo zmieSanej ropy tak, Ze aspoii jeden z v¢chediskovych olejov
sa pred extrak®nou rafindciou hydrogenuje a destiléciou zbavi nifzkomolekuldrnych Ztiepngch
podielov s vysokym &islom kyslosti. Extrakty sa odparafinuji, zu3lachtia rafindciou s malym
mno¥stvom koncentrovanej kyseliny sirovej, neutralizujd roztokom hydroxidu a doéistia kontakto-
vanim s tuhym adsorbentom.

Extrakty sd zmesi prevdZne aromatickych ladtok s nizkym viskozitnym indexom, ktoré pri
extrakénej rafindcii prechddzajd z ropnych olejov do extrahovadla, napriklad furfuralu a
po rozdeleni f&z sa zbavia extrahovadla destiléciou.

Termin "zmie3and ropa" vyjadruje typ rbpy s nizkym obsahom heterozl@&enin a vysokotuh~
nicich parafinickych uhlovodikov.

Hydrogena&nd rafindcia sa uskuto&fiuje pri beZngch strednotlakovgch hydrogenaén?éh pod~-
mienkach v pritomnosti katalyz&torov, ktoré obsahuji aktivne kovy Co, Ni, Mo, W, kovy skupiny
Pt a prvky vzécnych zemin samostatne, alebo v kombindcii aspoll dvoch prvkov, nanesené na
nosi¢i alumina, amorfny alebo kry3talicky aluminosilikdt, alebo na zmesi minimélne dvoch
uvedenych nosiov. U&inkom hydrogendcie sa dosiahne premena &asti najpoldrnejSich zloZiek
oleja, napriklad Zivic, heterozlihfenin a viacjadrovych arométov, na menej poldrne cyklické
zligeniny. PoZadovan4 viskozita a teplota vzplanutia oleja sa docieli oddestilovanim lahkg¢ch
stiepnych produktov hydrogendcie.

Odparafinovanie sa uskuto¥Xuje pri tpelotdch -10 a¥ -20 %¢ pomocou zmesi rozpi¥tadiel,
napriklad metyl-etylketdn + toluén (hmotnostny pomer 1:1), pouZitej v mno¥stve 200 a% 500 %
hmotnostnych na olej.

Kontaktovanie oleja s adsorbentom, napriklad bieliacou hlinkou, bhauxitom, aluminou,
silikagélom, aluminosilikdtom a inymi, sa pou¥ije na dostrdnenie dalfej &asti poldrnych Zivic
a vysu$enie oleja pri jeho finalizdcii.
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Ak méd olej napriek hydrogendcii vyhodiskovych surovin vysoky obsah poldrnych latok a
teda z1¢ elektroizoladné vlastnosti, pred kontaktovanim s adsorbentom sa zriedi s lahkou
2571 pri 50 %c
a rafinuje sa & 0,1 aZ 5 % hmotnostnygmi koncentrovanej kyseliny sirovej pri teplote 30 a¥
65 °c. Kyselinovy rafinit sa oddelf{ od smél, neutralizuje sa pri teplote 50 a% 85 °C s 3 a%
10 % nyw roztokom NaOH v zmesi voda + etanol (hmotnostny pomer 1:1 a¥ 3:1), premyje sa vodou
a zbavi riedidla a vlhkosti. ' »

uhlovodikovou frakciou, napriklad plynovym olejom, na viskozitu 40 a% 85 mm“s

V¢hoda pouZitia postupu podla vyndlezu v porovnani s postupmi vyroby kéblovych olejov
z extraktov nehydrogenovanych olejov spo&fva v tom, %e pri hydrogendcii sa odstrini &ast
poldrnych l4tok ako s@ Zivice, heterozlui&eniny a polyaromdty a priaznivym d&inkom na zlepSenie
elektroizolatnych vlastnost{ olejov. Stasne sa dosiahne zlep¥enie elektroizoladnych vlastnost{
olejov. Siudasne sa dosiahne zniZenie potreby rafindcie oleja s kyselinou sfirovou, &o znamend
zniZenie spotreby chemik&lif, tvorby ekologicky z4vadnych odpadov, nékladov na likviddciu
odpadov a zvy$enie vytaZku kdblového oleja.

Vv porovnani s kdblovym olejom, ktory by sa pripravil za rovnakych podmienock opa&nym
sledom operdcif, tj. extrak&énd rafindcia, hydrgendcia extraktu, m4 kdblovy olej podla tohoto
vyndlezu vy3Biu viskozitu a ni%¥f viskozitny index, %o je vhodné z hladiska rozpustnosti
aromatickgch #ivi&natych prisad v oleji pri priprave kédblovej impregnadnej hmoty a podmienck
impregnédcie papierovej izoldcie kdblov, ked sa #iada nizka viskozita hmoty pri teplote impreg-
ndcie maximdlne 100 °cC.

Spbsob vyroby kdblového oleja podla vyndlezu zaisti poZadované vlastnosti oleja, napri-
klad nfzky viskozitny¢ index, vysokd viskozitu pri 50 ®c, oxida&nt stdlost, izoladné vlastnosti
a mie3atelnost s prisadami na zvy¥enie viskozity impregnadnej hmoty a zlepSenie jej stdlosti
voti uvolfiovaniu plynov.

Pre ilustréciu su uvedené priklady vyroby kéblového oleja, ktoré vSak neobmedzujui pred-

met vyndlezu.
Prif{klad 1

Extrakt odasfaltovaného zvySkového oleja sa zmie$a v hmotnostnom pomere 1:4 s extraktom
olejového destildtu, ktory bol pred extrakciou furfuralom hydrogenovany pri teplote 380 OC,

1 v pritomnosti hydrogenadného

tlaku vod{ka 4,0 MPa, objemovom zataZeni{ katalyzdtora 0,6 h~
katalyzdtora obsahujiceho kovy Ni a Mo nanesené na alumine v mnofstve 3,0 aZ 15 % hmot.,
po&itané na ich kysliénikovd formu. VytaZok hydrogen&tu je 93 % hmotnostnych. Vlastnosti

destildtu, hydrogendtu so zaliatkom destilécie pri 400 Oc a extraktov sd uvedené v tabulke.

Tabulka 1

Ukazovatel Destilét Hydrogendt Extrakt hydro- Extrakt deas- Zmes
gendtu faltizdtu extraktov

Viskozitny index 33 60 1 -3 -1

Teplota vzplanutia °C 250 252 254 271 255

Obsah Zivic, % hmot. 3,62 1,18 2,41 2,82 2,49

Obsah sfry, % hmot, 2,29 0,21 0,38 2,83 Q0,87

Obsah dusi{ka, % hmot. 0,2444 0,1290 0,2161 0,309 0,2347

Zmes extraktov sa odparafinuje pomocou chladu a zmesi rozpuStadiel metyl-etylketdn + to-
luén (hmotnostny pomer 1:1), pouZitej v mnoZstve 300 % hmotnostnych, pofitané na olej, na

teplotu tuhnutia zmesi =12 °c.

Deparafindt, ziskany vo vytaZku 86 % hmotnostnych politané na zmes extraktov, sa zriedi
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1 pri 50 ©c, zmieda sa s 3 % hmotnostnymi koncentro-

s plynovym olejom na viskozitu 80 mmZ.s”
vanej H,S0, a rafinuje pri teplote 50 c. Kyselinovy rafindt sa po oddeleni sm8l neutralizuje °
pri teplote 70 ¢ so 4 $-nym roztokom NaOH v zmesi voda + etanol (hmotnostny pomer 3:2),
premyje vodéu a zbav{ sa riedidla a vlhkosti. RafinAit ziskany vo vytaZku 89 % hmotnostngch

sa kontaktuﬁe v troch stupiioch s 5 + 5 + 2 % hmotnostnymi bieliacej hlinky pri teplote 132 %¢
za 30 mindt., VytaZok kontaktovanédho oleja je 87 % hmotnostnych poditané na rafindt a 66,6 %
hmotnostnych pofftané na rafindt a 66,6 % hmotnostnych podftané na zmes extraktov a jeho

akost je uvedend v tabulke &. 3.

Priklad 2

Extrakt odasfaltovaného zvy$kového oleja, pouZity v priklade 1, sa zmieda v hmotnostnom
pomere 2:3 s extraktom olejového destildtu, ktory bol pred extrakciou hydrogenovany pri teplote
345 °c, tlaku 4,1 MPa, objemovom zataZeni 0,6 h—l, v pritomnosti hydrogena&ného katalyzédtora
obsahujiceho Co a Mo nanesené na alumine v mnoZfstve 3,1 a 11,5 % hmotnostnych poditané na
ich kysli&énikovd formu. V§ta¥ok hydrogendtu je 98 % hmotnostnych. Vlastnosti destilatu, hydro-
gendtu su uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2

Ukazovatel Destilédt Hydrogenat Extrakt hydro- Zmes extraktov
genétu

Viskozitny index 36 58 ~11 -8

Teplota vzplanutia,

oc 250 252 254 257

Obsah Zivic, % hmot. 3,86 1,46 2,96 2,90

Obsah siry, % hmot. 2,24 1,06 1,57 1,99

Obsah dus{ika, % hmot. 0,2508 0,168 0,305 0,307

Zmes extraktov sa odparaffnuje v pritomnosti zmesi rozpu§tadiel metyl-etylketdn + toluén
(hmotovy pomer 1:1), pouZitej v mnoZstve 400 % hmotnostnych podftané na olej, na teplotu
tuhnutia -14 °c. Deparafindt vo vytafku 84 % hmotnostnych, po&ftané na zmes extraktov, sa

! pri 50 %, zmie%a s 3 % hmotnostnymi kon-

zriedi s plynovym olejom na viskozitu 60 mmz.s_
éentrovanej H2504 a rafinuje sa pri teplote 45 °c. Kyselinovy rafindt sa po oddeleni smél
neutralizuje pri teplote 70 %¢ so 4 %-nym roztokom NaOH v zmesi voda-etanol (hmotnostny pomer

3:2), premyje vodou a zbav{i sa riedidla a vlhkosti.

Rafindt ziskany vo vytaZku 89 $ hmotnostnych sa kon;aktuje s 5 + 5 % hmotnostnymi bie-
liacej hlinky pri teplote 123 ©c/20 mindt. vgtaZok kontaktovaného oleja je 88 % hmotnostngch
politané na rafindt a 65,8 % hmotnostnych politané na zmes extraktov, jeho akost je uvedend
v tabulke &. 3.

Tabulka &, 3

Ukazovatel akosti Priklad 1 Priklad 2 CSN 65 6846
Hustota 20 °C, kg.m > 972,0 979,6 min. 910,0
Viskozita 50 °C, mm?.s”! 327,8 ‘ 333,2 min. 305
viskozita 100 °C, mm%.s”! 24,80 24,84 max. 25
Viskozitny index 1 -4 inf., max. 22
Teplota tuhnutia, °c -9 : ~10. max. -8
Teplota vzplanutia, °C 256 258 min. 220
Cislo kyslosti, mg KOH/g 0,015 0,015 max. 0,10

Lihova skuska 0 0 max. 2
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Tabulka &. 3 - pokradovanie

Ukazovatel akosti Pr{klad 1 Priklad 2 CSN 65 6846
Obsah popola, % hmot. 0,008 0,009 max. 0,01
Obsah Zivic, % hmot. 0,71 0,78 -

Izola&ny odpor 100 °c, 10'° ohmm

- v dodanom stave 2,3 2,2 min. 1,0

- po umelom starnutf 0,50 0,44 min. 0,3
Stratovy &initiel 100 °C,

- v dodanom stave 0,0088 0,0099 max., 0,02

- po umelom starnutf 0,0545 09,0591 max. 0,065

PREDMET VYNALEZU

1. Spdsob vyroby elektroizola&ného kablového oleja na pripravu kadblovej impregnalnej
hmoty z odasfaltovaného zvy&kového oleja a/alebo z tafkého olejového destildtu sirno-para-
finickej alebo zmie¥anej ropy extrak&nou rafindciou, rozpu$tadlovim odparafinovanim extraktu
s viskozitnym indexom maximdlne 15, kyselinovou rafindciou deparafindtu a kontaktovanim s tu-
hym adsorbentom vyznadujici sa tym, Ze aspoii jeden z vychodiskovych olejov sa pred extrak&-
nou (destildciou) rafindciou hydrogenuje pri teplote 300 aZ 400 °C, s vyhodou 330 aZ 380 °c,
tlaku 2 a% 10 MPa, objemovom zata%eni 0,2 a% 2,0 h_l, s vyhodou 0,4 a% 0,8 h—l, objemovom
pomere plynnej a kvapalnej fézy 50:1 aZ 500:1 v pritomnosti vodika alebo vodik obsahujidceho
plynu a hydrogena&ného katalyzdtora obsahujiceho kombindciu kysli&nikov alebo sirnikov kovov
Vi. a VIII. skupiny periodickej ststavy nanesenych na alumine alebo aluminosilikite a takto
pripraveny hydrogendt sa destildciou zbavi podielov vriacich do 380 ¢ pri 0,1 MPa.

2. Sp8Bsob podla bodu 1 sa vyznaduje tym, Ze kyselinovd rafindcia sa uskutodiiuje kontakto-v
vanim s 0,1 a% 5 % hmotnostngmi, s vyhodou 2 aZ 3 $ hmotnostnymi kyseliny sirovej poéitané
na olej a 96 %~-nd kyselinu a neutralizéciou olejovej rafindtovej fézy roztokom alkalického
hydroxidu.

3. Sp8sob podla bodu 1 vyznadujdci sa tym, Ze kontaktovanie oleja s tuhym adsorbentom
typu alumina, aluminosilikdt alebo silikagél v mnoZstve maximdlne 15 % hmotnostnych adsorbenta
po&itané na olej sa uskuto&fuje v jednom alebo viacerych stupifioch pri teplote 100 aZ 180 %c,

s vfhodou 110 a¥ 140 °c, priom doba jedného kontaktu je maximdlne 60 mindt, s vyhodou 20
a% 30 mindt.
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