
(57)【要約】

【課題】寒気による製氷効率を向上し、軽量タイプで強

度が有り、容易に組立及び解体され、輸送を簡便・効率

的にし、また、サイズを変更できる製氷容器を構成でき

る。

また、簡便な構成で安価な熱交換管を構成できる。

【解決手段】溝形であって溝の方向と直角に波を付設し

た溝形本体部と、該溝形本体部の両側端を閉塞する止水

板とからなり、溝形本体部および止水板がボルト接合さ

れている。両端部が開口されて、下方への湾曲部とその

両端の略水平部を備えている熱交換用のパイプを載置す

るか、容器内の底から容器の上端部近傍の高さまで立ち

上げられ、パイプの両端部は上下に開口されている熱交

換用のパイプを付設する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
蓄 冷 用 の 製 氷 容 器 で あ っ て 、 溝 形 で あ っ て 溝 の 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 波 を 付 設 し た 溝 形 本
体 部 と 、 該 溝 形 本 体 部 の 両 側 端 を 閉 塞 す る 止 水 板 と か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、 製 氷 用 の
容 器 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 溝 形 本 体 部 が 、 溝 の 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 波 を 付 設 し た 溝 形 単 体 部 を 二 つ 以 上 溝 方 向
に 連 接 し 、 溝 形 単 体 部 相 互 を 接 合 し た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 し た 製 氷 用 の 容
器 。
【 請 求 項 ３ 】
少 な く と も 一 つ 以 上 の 熱 交 換 用 の パ イ プ を 付 設 し た 前 記 容 器 で あ っ て 、 該 パ イ プ は 、 両 端
部 が 開 口 さ れ て 、 下 方 へ の 凹 状 湾 曲 部 と そ の 両 端 に 連 続 す る 略 水 平 部 を 備 え て お り 、 該 水
平 部 が 前 記 溝 形 本 体 部 の 両 側 上 端 部 に 、 載 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た
は ２ に 記 載 し た 製 氷 用 の 容 器 。
【 請 求 項 ４ 】
熱 交 換 用 の パ イ プ の 前 記 下 方 へ の 湾 曲 部 が 、 逆 ハ ッ ト 型 に 形 成 さ れ て お り 、 逆 ハ ッ ト 型 の
底 部 に 相 当 す る パ イ プ の 位 置 が 、 前 記 容 器 の 高 さ の 半 分 程 度 の 位 置 に 保 持 さ れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 項 に 記 載 し た 製 氷 用 の 容 器 。
【 請 求 項 ５ 】
少 な く と も 一 つ の 熱 交 換 用 の パ イ プ を 付 設 し た 前 記 容 器 で あ っ て 、 該 パ イ プ は 溝 形 本 体 部
の 底 部 に 接 合 さ れ て お り 、 前 記 容 器 内 の 底 か ら 前 記 容 器 の 上 端 部 近 傍 の 高 さ ま で 立 ち 上 げ
ら れ 、 該 パ イ プ の 両 端 部 は 開 口 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 し
た 製 氷 用 の 容 器 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 パ イ プ の 底 部 へ の 接 合 構 造 は 、 底 部 に 接 合 さ れ た 両 端 が 開 口 し た 短 筒 に 前 記 パ イ プ が
螺 合 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 し た 製 氷 用 の 容 器 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 熱 交 換 用 の パ イ プ の 容 器 底 部 へ の 接 合 位 置 が 、 溝 幅 の ほ ぼ 中 央 で あ り 、 前 記 パ イ プ は
底 部 に 垂 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ ま た は ６ に 記 載 し た 製 氷 用 の 容 器 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 熱 交 換 用 の パ イ プ の 一 端 に フ ィ ン を 付 設 し た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ～ ７ の 何 れ
か 一 項 に 記 載 し た 製 氷 用 の 容 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 冬 季 に お け る 自 然 の 寒 気 を 利 用 し て 製 氷 し 、 製 氷 さ れ た 氷 を 、 農 産 物 等 を 保 存
す る た め の 冷 熱 源 と し て 利 用 す る 際 の 、 製 氷 兼 蓄 冷 用 の 容 器 、 及 び 該 容 器 に 熱 交 換 用 の パ
イ プ を 付 設 し た 容 器 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
冬 季 に お け る 自 然 の 寒 気 を 利 用 し て 製 氷 し 、 製 氷 さ れ た 氷 を 、 農 産 物 等 を 保 存 す る た め の
冷 熱 源 と し て 利 用 す る 際 の 、 製 氷 自 体 に 係 る 技 術 と し て は 、 特 公 昭 ６ ４ － １ ０ ７ ５ ３ 号 公
報 あ る い は 特 公 平 １ － １ ３ ０ ２ ９ 号 公 報 に 示 す よ う に 、 農 産 物 等 の 貯 蔵 室 内 に 水 を 湛 え た
大 型 の 製 氷 ピ ッ ト を 付 設 し 、 当 該 ピ ッ ト の 水 を ヒ ー ト パ イ プ に よ る 熱 交 換 に よ り あ る い は
ダ ク ト 等 を 通 じ て 外 部 の 冷 気 を 直 接 導 入 す る こ と に よ り 製 氷 す る 技 術 と 、 製 氷 室 内 に 設 置
さ れ た 容 器 内 に 水 を 湛 え 、 外 部 の 寒 気 を 製 氷 室 内 に 導 入 し 、 容 器 ご と 冷 却 し て 製 氷 す る 技
術 と が 知 ら れ て い る 。 本 案 発 明 は 、 後 者 の 技 術 に 係 る 製 氷 兼 蓄 冷 用 の 容 器 、 及 び 該 容 器 に
熱 交 換 用 の パ イ プ を 付 設 し た 容 器 に 関 す る 。 特 許 文 献 １ 及 び ２ 参 照 。
冬 季 の 寒 気 を 製 氷 室 内 に 導 入 し て 容 器 ご と 冷 却 し て 製 氷 す る 技 術 と し て は 、 下 記 の よ う な
事 例 が あ る 。
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実 開 昭 ６ １ － １ ４ ２ ５ ８ ９ 号 公 報 は 、 冬 季 の 寒 気 を 貯 氷 室 内 に 導 入 し て 、 架 台 び 設 置 さ れ
た 水 槽 内 の 水 を 凍 ら せ る 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。 し か し 、 水 槽 自 体 の 構 成 に つ い て は 特 段
の 開 示 は な い 。 特 許 文 献 ３ 参 照 。
実 用 新 案 登 録 第 ２ ５ ３ １ ９ ４ ９ 号 公 報 に は 、 氷 室 内 に 段 積 み さ れ た ト レ イ を 寒 気 に 開 放 し
、 ト レ イ 内 の 水 を 凍 ら せ る 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。 該 ト レ イ は 、 上 端 が 拡 開 し た 逆 台 形 断
面 に 形 成 さ れ て い て 、 水 が 凍 結 し た と き に そ の 破 損 が 防 止 さ れ る 構 成 で あ る 。 特 許 文 献 ４
参 照 。
特 許 第 ２ ８ ７ ３ ５ ３ １ 号 公 報 に は 、 製 氷 容 器 を 多 段 に 設 置 し 、 上 部 に 吸 気 口 、 そ し て 下 部
に 排 気 口 と フ ァ ン を 設 け て 、 通 風 手 段 に よ り 製 氷 庫 内 に 寒 気 を 循 環 さ せ て 製 氷 容 器 内 の 水
を 氷 結 す る 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。 容 器 自 体 の 構 成 に つ い て は 特 段 の 開 示 は な い 。 特 許 文
献 ５ 参 照 。
そ の 他 下 記 の 事 例 が あ る 。
特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ６ ６ ４ ３ １ 号 公 報 は 、 水 の 密 度 が ほ ぼ ４ ℃ で 最 大 に な り 、 水 表 面 か ら の
冷 却 で は 水 の 対 流 が 起 こ ら ず 容 易 に 深 く 氷 結 し な い の で 、 低 温 の 空 気 が 下 降 し 、 高 温 の 空
気 が 上 昇 す る 性 質 を 利 用 し 、 貯 水 の 下 部 に 設 置 し た 熱 交 換 の た め の 空 間 に 冷 気 を 導 入 し 、
貯 水 と 熱 交 換 を 行 っ て 氷 を 製 造 し 、 熱 交 換 に よ り 加 温 さ れ た 暖 気 を 自 然 通 気 に よ り 排 出 す
る こ と に よ り 天 然 氷 を 製 造 す る 。
技 術 が 開 示 さ れ て い る 。 製 氷 室 は 、 底 部 を 水 平 に 貫 通 す る 熱 交 換 管 が 付 設 さ れ た 蓋 付 き の
容 器 で あ る 。 特 許 文 献 ６ 参 照 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
特 許 文 献 １
特 公 昭 ６ ４ － １ ０ ７ ５ ３ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 、 第 １ 図 、 第 ２ 図 ）
特 許 文 献 ２
特 公 平 １ － １ ３ ０ ２ ９ 号 公 報 （ 第 ３ 頁 、 図 ）
特 許 文 献 ３
実 開 昭 ６ １ － １ ４ ２ ５ ８ ９ 号 公 報 （ 第 １ 頁 、 第 １ 図 ）
特 許 文 献 ４
実 用 新 案 登 録 第 ２ ５ ３ １ ９ ４ ９ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 、 段 落 ０ ０ ０ ８ 、 第 ４ 図 ）
特 許 文 献 ５
特 許 第 ２ ８ ７ ３ ５ ３ １ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 、 段 落 ０ ０ ０ ９ 、 ０ ０ １ ０ 第 ５ 図 、 第 ６ 図 ）
特 許 文 献 ６
特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ６ ６ ４ ３ １ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 、 段 落 ０ ０ ０ ８ 、 　 　 第 １ 図 、 第 ３ 図 ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 各 公 報 に 記 載 の 製 氷 容 器 は 、 平 板 か ら な る 直 方 体 又 は 逆 台 形 体 で あ り 、 寒 気 が 製 氷 容
器 の 壁 面 と 接 す る 面 積 が 小 さ い の で 、 貯 氷 室 に 導 入 さ れ る 寒 気 に よ る 製 氷 効 率 が 悪 く 、 製
氷 容 器 中 の 下 部 ま た は 中 心 部 に お け る 水 を 速 く 確 実 に 氷 結 出 来 な い こ と 、 ま た 、 軽 量 に す
る と 強 度 に 欠 け る こ と 、 ま た 、 製 氷 容 器 は 、 容 易 に 組 立 及 び 解 体 し て 運 搬 出 来 な い こ と 、
ま た 、 製 氷 容 器 の サ イ ズ を 変 更 出 来 な い こ と 、 と い う 問 題 が あ っ た 。
ま た 、 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ６ ６ ４ ３ １ 号 公 報 の 図 １ に 記 載 の 熱 交 換 管 は 、 製 氷 室 と 一 体 と な
っ て お り 、 簡 便 な 構 成 で は な く 、 安 価 で は な い 。 ま た 、 そ の 図 ３ に 記 載 の 熱 交 換 管 は 、 貯
水 の 下 部 を 冷 却 す る も の で あ る の で 、 深 さ 方 向 が 長 く 、 パ イ プ を 通 る 寒 気 の 流 通 効 率 が 悪
い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 本 発 明 は 、 寒 気 が 製 氷 容 器 の 壁 面 と 接 す る 面 積 を 大 き し 、 貯 氷 室 に 導 入 す る 寒 気 に
よ る 製 氷 効 率 を 良 く す る こ と 、 ま た 、 製 氷 容 器 を 軽 量 且 つ 丈 夫 に す る こ と 、 ま た 、 製 氷 容
器 の 溝 形 本 体 部 お よ び 止 水 板 を 、 容 易 に 組 立 及 び 解 体 可 能 と す る と 共 に 、 輸 送 を 簡 便 ・ 効
率 的 に す る こ と 、 ま た 、 必 要 に 応 じ て 製 氷 容 器 の 長 さ 等 の サ イ ズ を 変 更 す る こ と 、 を 可 能
と す る 、 寒 気 利 用 の 製 氷 容 器 を 構 成 す る こ と を 目 的 と す る 。
ま た 、 本 発 明 の 熱 交 換 用 の パ イ プ は 、 深 さ 方 向 を 浅 く し て パ イ プ を 通 る 寒 気 の 流 通 効 率 を
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向 上 す る こ と 、 ま た 、 簡 便 な 構 成 で 安 価 に 構 成 す る こ と 、 を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 上 記 の 技 術 的 課 題 を 解 決 す る も の で あ り 、 そ の 要 旨 と す る と こ ろ は 以 下 の 通 り
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
（ １ ） 蓄 冷 用 の 製 氷 容 器 で あ っ て 、 溝 形 で あ っ て 溝 の 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 波 を 付 設 し た
溝 形 本 体 部 と 、 該 溝 形 本 体 部 の 両 側 端 を 閉 塞 す る 止 水 板 と か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、 製
氷 用 の 容 器 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
（ ２ ） 前 記 溝 形 本 体 部 が 、 溝 の 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 波 を 付 設 し た 溝 形 単 体 部 を 二 つ 以 上
溝 方 向 に 連 接 し 、 溝 形 単 体 部 相 互 を 接 合 し た こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 （ １ ） に 記 載 し た 製
氷 用 の 容 器 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ ３ ） 少 な く と も 一 つ 以 上 の 熱 交 換 用 の パ イ プ を 付 設 し た 前 記 容 器 で あ っ て 、 該 パ イ プ は
、 両 端 部 が 開 口 さ れ て 、 下 方 へ の 凹 状 湾 曲 部 と そ の 両 端 に 連 続 す る 略 水 平 部 を 備 え て お り
、 該 水 平 部 が 前 記 溝 形 本 体 部 の 両 側 上 端 部 に 、 載 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 （
１ ） ま た は （ ２ ） に 記 載 し た 製 氷 用 の 容 器 。
【 ０ ０ １ ０ 】
（ ４ ） 熱 交 換 用 の パ イ プ の 前 記 下 方 へ の 湾 曲 部 が 、 逆 ハ ッ ト 型 に 形 成 さ れ て お り 、 逆 ハ ッ
ト 型 の 底 部 に 相 当 す る パ イ プ の 位 置 が 、 前 記 容 器 の 高 さ の 半 分 程 度 の 位 置 に 保 持 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 上 記 （ １ ） 項 に 記 載 し た 製 氷 用 の 容 器 。
【 ０ ０ １ １ 】
（ ５ ） 少 な く と も 一 つ の 熱 交 換 用 の パ イ プ を 付 設 し た 前 記 容 器 で あ っ て 、 該 パ イ プ は 溝 形
本 体 部 の 底 部 に 接 合 さ れ て お り 、 前 記 容 器 内 の 底 か ら 前 記 容 器 の 上 端 部 近 傍 の 高 さ ま で 立
ち 上 げ ら れ 、 該 パ イ プ の 両 端 部 は 開 口 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 （ １ ） ま た は （
２ ） に 記 載 し た 製 氷 用 の 容 器 。
【 ０ ０ １ ２ 】
（ ６ ） 前 記 パ イ プ の 底 部 へ の 接 合 構 造 は 、 底 部 に 接 合 さ れ た 両 端 が 開 口 し た 短 筒 に 前 記 パ
イ プ が 螺 合 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 （ ５ ） に 記 載 し た 製 氷 用 の 容 器 。
【 ０ ０ １ ３ 】
（ ７ ） 前 記 熱 交 換 用 の パ イ プ の 容 器 底 部 へ の 接 合 位 置 が 、 溝 幅 の ほ ぼ 中 央 で あ り 、 前 記 パ
イ プ は 底 部 に 垂 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 （ ５ ） ま た は （ ６ ） に 記 載 し た 製 氷
用 の 容 器 。
【 ０ ０ １ ４ 】
（ ８ ） 前 記 熱 交 換 用 の パ イ プ の 一 端 に フ ィ ン を 付 設 し た こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 （ ３ ） ～
（ ７ ） の 何 れ か 一 項 に 記 載 し た 製 氷 用 の 容 器 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 作 用 】
本 発 明 の 製 氷 容 器 に よ れ ば 、 製 氷 容 器 の 壁 面 を 波 状 に す る の で 、 寒 気 が 製 氷 容 器 の 壁 面 と
接 す る 面 積 が 大 き く な り 、 製 氷 容 器 自 体 の 熱 交 換 の 効 率 が 向 上 す る 。 ま た 、 波 に よ る 補 剛
効 果 に よ り 、 製 氷 容 器 が 軽 量 且 つ 丈 夫 で あ る 。 ま た 、 製 氷 容 器 の 溝 形 本 体 部 お よ び 止 水 板
を 、 ボ ル ト 接 合 す る の で 、 現 場 で 容 易 に 組 立 及 び 解 体 で き る と 共 に 、 輸 送 を 簡 便 ・ 効 率 的
に す る 。 ま た 、 製 氷 容 器 の 溝 形 単 体 部 を 二 以 上 ボ ル ト 接 合 し て 溝 形 本 体 部 を 構 成 す る の で
、 必 要 に 応 じ て 製 氷 容 器 の 長 さ を 変 更 で き る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 製 氷 容 器 を そ の 周 囲 全 体 か ら 冷 却 し て 製 氷 容 器 中 の 貯 水 の 下 部 も 冷 却 す
る の で 、 こ れ に 敷 設 す る 本 発 明 の 湾 曲 部 を 有 す る 熱 交 換 用 の パ イ プ は 、 深 さ 方 向 を 浅 く で
き 、 こ の た め 、 パ イ プ を 通 る 寒 気 の 流 通 効 率 が 向 上 す る 。 本 発 明 の 湾 曲 部 を 有 す る 熱 交 換
用 の パ イ プ は 、 製 氷 容 器 の 両 側 上 端 部 に 載 置 す れ ば よ い の で 、 簡 便 な 構 成 で 安 価 に 構 成 で
き る 。
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ま た 、 本 発 明 の 垂 設 さ れ る 熱 交 換 用 の パ イ プ は 、 製 氷 容 器 の 底 部 に 接 合 さ れ た 両 端 が 開 口
し た 短 筒 に 螺 合 し て 接 合 す れ ば よ い の で 、 簡 便 な 構 成 で 容 易 に 設 置 で き る と 共 に 、 寒 気 が
製 氷 容 器 の 内 部 を 上 下 方 向 に 通 気 す る の で 、 パ イ プ を 通 る 寒 気 の 流 通 効 率 が 向 上 す る 。
本 発 明 の 湾 曲 部 を 有 す る 熱 交 換 用 の パ イ プ 及 び 本 発 明 の 垂 設 さ れ る 熱 交 換 用 の パ イ プ は 、
パ イ プ の 一 端 に フ ィ ン を 敷 設 す る の で 、 パ イ プ の 両 端 に お け る 温 度 の バ ラ ン ス が 崩 れ 、 パ
イ プ を 通 る 寒 気 の 流 通 効 率 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 製 氷 容 器 の 実 施 例 を 図 に よ っ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ （ ａ ） 、 図 １ （ ｂ ） 及 び 図 １ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 製 氷 容 器 １ は 、 溝 形 で あ
っ て 溝 の 方 向 と 直 角 に 波 を 付 設 し た 溝 形 本 体 部 ２ と 、 溝 形 本 体 部 ２ の 両 側 端 を 閉 塞 す る 止
水 板 ３ と か ら な り 、 溝 形 本 体 部 ２ お よ び 止 水 板 ３ を ボ ル ト 接 合 し て な る 。 溝 形 本 体 部 ２ に
止 水 板 ３ を 嵌 め 込 み 、 図 １ （ ｂ ） に 示 す 溝 形 本 体 部 ２ に 設 け た ボ ル ト 貫 通 孔 ４ か ら 図 １ （
ｃ ） に 示 す 止 水 板 ３ に 設 け た ボ ル ト 受 け 孔 ４ ’ に ボ ル ト で 締 め る 。 溝 形 本 体 部 と 接 合 さ れ
る 止 水 板 の 周 縁 部 分 は 、 溝 の 波 形 状 と 一 致 す る 形 状 に 形 成 さ れ て お り 、 溝 形 本 体 部 と 止 水
板 と は 確 実 に 嵌 め 合 う こ と が で き る 。
溝 形 本 体 部 ２ と 止 水 板 ３ と の 間 に 漏 水 防 止 の た め パ ッ キ ン グ を 挟 む と 良 い 。 な お 、 止 水 板
は 、 溝 形 本 体 部 の 溝 断 面 と 一 致 す る 一 枚 の 板 と し 、 こ れ を 溶 接 に よ り 接 合 し て も 良 い 。 溝
形 本 体 部 ２ は 、 一 枚 の 板 か ら 成 形 し て も 良 い し 、 ま た 、 複 数 の 板 、 例 え ば 、 三 部 分 か ら な
る 、 両 側 サ イ ド 板 と 底 部 板 、 の 端 部 を 重 ね て パ ッ キ ン グ を 挟 み 、 ボ ル ト 締 め し て 構 成 し て
も 良 い 。
本 発 明 の 製 氷 容 器 １ の 材 質 は 、 熱 伝 導 性 の 良 い 強 度 の 有 る も の で あ れ ば 良 く 、 例 え ば 、 鋼
、 銅 、 ア ル マ イ ト 等 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ２ は 、 図 １ に 示 す 溝 形 本 体 部 ２ に 付 設 し た 波 の 形 状 の 一 例 で あ っ て 、 そ の 部 分 拡 大 説 明
図 で あ る 。
波 付 け 寸 法 お よ び 断 面 性 能 が 下 記 の と き 、 図 １ に 示 す 溝 形 本 体 部 ２ の サ イ ズ が 、 深 さ ８ ０
０ ｍ ｍ 、 幅 ９ ０ ０ ｍ ｍ 、 長 さ １ ０ ２ ０ ｍ ｍ 、 波 の 数 が １ ５ 個 、 波 の ピ ッ チ ６ ８ ｍ ｍ 、 波 の
深 さ １ ３ ． ０ ｍ ｍ で は 、 溝 形 本 体 部 ２ が 寒 気 と 接 触 す る 部 分 の 長 さ は 、 平 板 と 比 較 し て １
． ０ ８ 倍 と な り 、 熱 交 換 率 が 少 な く と も 増 加 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
波 付 け 寸 法
板 厚 　 　 　 （ ｔ ） （ ｍ ｍ ） 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ． ６
直 線 部 長 さ （ Ｌ ） （ ｍ ｍ ） 　 　 　 　 　 　 　 １ ９ ． ３ ２
弧 の 中 心 角 （ θ ） （ ° ） 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ ４ ． ８ ０
曲 線 部 半 径 （ ｒ ） （ ｍ ｍ ） 　 　 　 　 　 　 　 １ ７ ． ５
断 面 性 能 （ ｍ 当 た り ）
断 面 積 　 　 （ ｃ ｍ ２ 　 ） 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ７ ． ３ ３
断 面 係 数 　 （ ｃ ｍ ３ 　 ） 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ． ７ ３
断 面 二 次 モ ー メ ン ト （ ｃ ｍ ４ 　 ） 　 　 　 　 　 　 ３ ． ４ ５
【 ０ ０ ２ ０ 】
溝 形 本 体 部 ２ の 溝 の 方 向 と 波 の 角 度 は 、 平 板 と 比 較 し て 製 氷 容 器 １ の 表 面 積 が 大 き く 、 且
つ 、 強 度 が 高 い も の で あ れ ば よ い が 、 直 角 が 好 ま し い 。
ま た 、 溝 形 本 体 部 ２ の 溝 の 方 向 と 平 行 に 波 を 付 設 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ３ は 、 本 発 明 の 製 氷 容 器 の 別 の 例 で あ っ て 、 溝 形 本 体 部 ２ が 、 溝 の 方 向 と 直 角 に 波 を 付
設 し た 溝 形 単 体 部 ５ を 三 つ 溝 方 向 に 連 接 し 、 溝 形 単 体 部 ５ 相 互 を ボ ル ト ４ ” に よ り ボ ル ト
接 合 し た 例 で あ る 。
隣 接 す る 二 つ の 溝 形 単 体 部 ５ の 端 部 を 重 ね 、 好 ま し く は そ の 間 に パ ッ キ ン グ を 挟 み 、 溝 形
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単 体 部 ５ の 両 側 及 び 底 部 を ボ ル ト 及 び ナ ッ ト で 締 め る 。
溝 形 単 体 部 ５ の 個 数 は 、 必 要 に 応 じ て 増 減 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ４ （ ａ ） 及 び 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 補 強 の た め 、 溝 形 本 体 部 ２ 及 び ／ 又 は 止 水 板 ３
の 上 端 に フ ラ ン ジ と し て Ｌ 字 形 の 板 状 の サ イ ド ア ン グ ル ６ を ボ ル ト ７ 及 び ナ ッ ト ７ ’ で 取
り 付 け 、 且 つ そ の 上 部 に 補 強 材 で あ る ス ト ラ ッ ト ８ を 載 せ 、 ボ ル ト ７ 及 び ナ ッ ト ７ ’ で 取
り 付 け て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ５ は 、 本 発 明 の 製 氷 容 器 １ 内 に 製 氷 用 の 水 ９ を 入 れ 、 溝 形 本 体 部 ２ の 両 側 上 端 部 に 湾 曲
部 １ ２ を 有 す る 熱 交 換 用 の パ イ プ １ ０ の 水 平 部 １ １ を 載 置 し て 付 設 し た 例 で あ る 。 湾 曲 部
１ ２ は 、 逆 ハ ッ ト 型 に 形 成 さ れ て い る 例 で あ り 、 水 ９ の 中 央 部 を 氷 結 す る よ う に 垂 下 し て
い る 。 １ ３ は フ ィ ン で あ る 。 湾 曲 部 の 形 状 は 、 逆 ハ ッ ト 形 型 が 好 ま し い が 、 水 ９ の 中 央 部
分 を 氷 結 す る た め の も の で あ れ ば 良 く 、 角 形 溝 型 、 Ｕ 字 形 型 、 湾 曲 形 型 、 半 円 形 型 、 逆 台
形 型 、 及 び 逆 三 角 形 型 の 何 れ に 形 成 し て も よ い 。
ま た 、 パ イ プ １ ０ の 位 置 は 、 製 氷 容 器 １ の 高 さ の 半 分 程 度 の 位 置 で あ る が 、 製 氷 容 器 １ 内
の 水 深 に 応 じ て 水 深 の 中 央 部 の 位 置 に 保 持 す る こ と が 好 ま し い 。
ま た 、 パ イ プ １ ０ の 個 数 は 、 必 要 に 応 じ て 間 隔 を お い て 増 減 す る 。
ま た 、 フ ィ ン １ ３ の 形 状 は 、 寒 気 に よ っ て よ り 良 く 冷 却 す る も の で あ れ ば 、 例 え ば 、 長 方
形 等 、 何 な る 形 状 で も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ６ は 、 本 発 明 の 製 氷 用 の 容 器 １ の 溝 形 本 体 部 ２ の 底 部 に 接 合 さ れ た 両 端 が 開 口 し た 短 筒
１ ４ に 、 本 発 明 の 垂 設 さ れ る 熱 交 換 用 の パ イ プ １ ５ を 螺 合 し て 付 設 し た 例 で あ る 。 パ イ プ
１ ５ は 、 製 氷 容 器 １ の 底 部 の 下 方 及 び 製 氷 容 器 １ 内 の 水 面 の 上 方 の 両 方 に 開 口 し て お り 、
製 氷 室 内 の 寒 気 は 該 パ イ プ 内 を 上 下 方 向 に 通 気 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
本 発 明 の 熱 交 換 用 の パ イ プ １ ０ 、 １ ５ 及 び フ ィ ン の 材 質 は 、 寒 気 に よ る 冷 却 効 果 が 有 る も
の で あ れ ば 、 例 え ば 、 銅 、 ア ル マ イ ト 、 鋼 等 、 何 な る 材 質 で も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 貯 氷 室 に 導 入 さ れ る 寒 気 に よ る 製 氷 効 率 を 向 上 し て 、 容 器 内 の 水 を 速 く
確 実 に 氷 結 す る こ と 、 ま た 、 軽 量 タ イ プ で 強 度 を 向 上 す る こ と 、 ま た 、 容 易 に 組 立 及 び 解
体 す る こ と 、 輸 送 を 簡 便 ・ 効 率 的 に す る こ と 、 ま た 、 必 要 に 応 じ て 製 氷 容 器 の サ イ ズ を 変
更 す る こ と を 可 能 と す る 、 寒 気 利 用 の 製 氷 容 器 を 構 成 で き る 。
ま た 、 簡 便 な 構 成 で 安 価 な 熱 交 換 管 を 構 成 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 （ ａ ） は 、 本 発 明 の 例 で あ っ て 、 製 氷 容 器 を 示 す 斜 視 説 明 図 で あ る 。
（ ｂ ） は 、 本 発 明 の 例 で あ っ て 、 溝 形 本 体 部 を 示 す 斜 視 説 明 図 で あ る 。
（ ｃ ） は 、 本 発 明 の 例 で あ っ て 、 止 水 板 を 示 す 斜 視 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 溝 形 本 体 部 ２ に 付 設 し た 波 の 形 状 の 一 例 を 示 す 部 分 拡 大 説 明 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 別 の 例 で あ っ て 、 溝 形 本 体 部 が 溝 形 単 体 部 を 三 つ 連 接 し て な る 製 氷 容 器
を 示 す 斜 視 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） は 、 本 発 明 の 図 ３ に 示 す 製 氷 容 器 の 上 端 に 、 サ イ ド ア ン グ ル 及 び ス ト ラ ッ
ト を 取 り 付 け た 説 明 図 で あ る 。
（ ｂ ） は 、 本 発 明 の 図 ４ （ ａ ） の サ イ ド ア ン グ ル 及 び ス ト ラ ッ ト 取 り 付 け 部 分 の 拡 大 説 明
図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 別 の 例 で あ っ て 、 逆 ハ ッ ト 型 に 形 成 さ れ た 湾 曲 部 を 有 す る 熱 交 換 用 の パ
イ プ を 載 置 し た 製 氷 容 器 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 別 の 例 で あ っ て 、 真 っ 直 ぐ な 熱 交 換 用 の パ イ プ を 底 部 に 垂 設 し た 製 氷 容
器 の 説 明 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 製 氷 容 器
２ 　 　 溝 形 本 体 部
３ 　 　 止 水 板
４ 　 　 ボ ル ト 貫 通 孔
４ ’ 　 ボ ル ト 受 け 孔
４ ” 　 ボ ル ト
５ 　 　 溝 形 単 体 部
６ 　 　 サ イ ド ア ン グ ル
７ 　 　 ボ ル ト
７ ’ 　 ナ ッ ト
８ 　 　 ス ラ ッ ト
９ 　 　 水
１ ０ 　 熱 交 換 用 の パ イ プ
１ １ 　 水 平 部
１ ２ 　 湾 曲 部
１ ３ 　 フ ィ ン
１ ４ 　 短 筒
１ ５ 　 熱 交 換 用 の パ イ プ

10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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