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CZ 9794 U1l

Zafvizeni vyvozujici konstantni silu

Oblast techniky

Technické FeSeni se tyka zafizeni vyvozujiciho konstantni silu, sestavajici z nosné konstrukce,
zavésnych prvki, ¢lenu akumulujiciho energii, mechanizmu pro pfevod akumulované energie na
konstantni silu a zafizeni pro nastaveni pozadované sily. Zatizeni vyvozujici konstantni silu se
pouziva zejména pro zavéSovani nebo podepirani technologickych zafizeni, zejména potrubi
a Sasti energetickych i chemickych zafizeni, u nichZ se vlivem teploty, tlaku a jinych technolo-
gickych vlivii méni jejich poloha, pfi€emz je nutno aby tato technologicka zafizeni byla stale
podepiena konstantni silou, aby nedoSlo k lokalnimu pfetiZeni a havarii.

Dosavadni stav techniky

Zatizeni mechanizmi pro vyvozeni konstantni sily je jizZ znamo pomémé velké mnoZstvi. Avsak
jen maly pocet znich je schopen nastavovani sily v $irSim rozsahu, vhodném pro praktické
pouziti. Dosud pouZivand zafizeni azivésy sKonstantni silou jsou vétSinou zaloZeny na
akumulaci energie vinutymi pruZinami. PfimoCary pohyb vinuté pruZiny se upravuje riznymi
mechanizmy tak, aby poZadovana vysledna sila byla v celém poZadovaném zdvihu konstantni.

Znama jsou napiiklad feSeni zav&€slt popsand ve vynalezech AO 204 204 a CZ patentu &islo
276358, vyuZivajici pro zajiSténi konstantni sily pAkovy mechanizmus. Dale je také znamo feSeni
popsané ve zvefejnéné GB piihlasce vynalezu €islo 1117-96, vyuZivajici pro zajiSténi konstantni
sily kulisovy mechanizmus. Ob& tato provedeni jsou téZ vrizném provedeni vyrdbéna
a pouzivana.

Nedostatkem znamych feSeni je velkd vlastni vySka, obtizné nastaveni na poZadovanou silu
a nerovnoméma charakteristika prib&hu této sily v zavislosti na zdvihu. Deklarovany zdvih je
dasto dosahovan jen v jednom bodé, od kterého pti dal3i regulaci pozadované sily, jiz rozsah
pouzitelného zdvihu klesa. U pdkovych mechanizmii je konstantni sily dosahovano zpravidla jen
pfiblizng, jako vyslednice sil rizn¢ natoCenych pak v mechanizmu a s regulaci ¢asto nartista
i odchylka od konstantniho priibéhu sily. Kulisovy mechanizmus pouZity v zavé€sech s konstantni
silou je naopak velmi pfesny a charakteristika priibéhu sily miZe byt dokonale konstantni
v celém zdvihu. VyZaduje ale vidy pohyb kladky nebo &epu po kfivce kulisy nebo vacky,
pii¢emzZ jejich stykajici se povrchy musi byt, vzhledem k poZadavku dlouhodobého zachovani
rozhodujicich charakteristik, velmi kvalitni. ReSeni zafizeni vyvozujici konstantni silu, pro
komeréni pouZiti, musi proto spliiovat jednak podminku dosaZeni pfesné konstantni sily, jednak
podminku nastavitelnosti poZzadované sily v co nejSirS§im rozsahu zdvihu.

Podstata technického feSeni

Podstatou technického feSeni je zafizeni vyvozujici konstantni silu, sestavajici ‘Znosné
konstrukce, prvkd pro upevnéni samotného zafizeni a prvk pro zav&Seni nebo podepfeni
predmétu, ¢lenu akumulujiciho energii, mechanizmu pro pfevod této akumulované energie na
konstantni silu a zafizeni pro nastaveni poZzadované konstantni sily, jehoz Elenem akumulujicim
energii je nejméné jedna torzni pruZina, jejiz jeden konec je spojen s nosnou konstrukei a druhy
konec je spojen s mechanizmem pro pfevod akumulované energie na konstantni silu.

Dile je podstatou technického feSeni, Ze mechanizmus pro pfevod akumulované energie na
konstantni silu sestava z valky, pfipevnéné na volny konec torzni pruziny, pfi¢emzZ na této vacce
je uchycen ohebny nosny element pro pfenos sily na piipojeny pfedmét.

Déle je podstatou technického feSeni, Ze zafizeni pro nastaveni pozadované konstantni sily,
sestdva z napinaciho zafizeni torzni pruZiny, uspofadaného na nosné konstrukci a nastavovaciho
mechanizmu vacky.
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Podstatou technického feSenf je ito, Ze k ohebnému nosnému elementu je upevn&n nejméng
jeden tlany prvek pro podepfeni piedmétu, vedeny nejméné jednim vodicim prvkem.

Podstatou technického feSenf je také to, Ze ohebny nosny element je opatfen fixadnim dilem.

Podstatou technického feSeni je nakonec také to, Ze nosna konstrukce je opatiena vodici kladkou

uspofadanou tak, Ze zav&sny prvek na ohebném nosném elementu je v ose t&Zi§té zafizeni.

Piehled obrazkih na vykresech

Technické feSenti je bliZze objasnéno pomoci vykresii:

Na obr. 1 je zobrazeno schéma zafizeni vyvozujici konstantni silu v fezu, vedeném podélnou
osou torzni pruZiny.

Na obr. 2 je zobrazeno schéma v fezu, kolmém na podélnou osu torzni pruZiny, s vatkou v horni
Gvrati nastaveni a naznadenou spodni Gvrati pracovniho zdvihu vatky, se zdvésnym prvkem
nosného elementu ve spodni Gvrati pracovniho zdvihu zavé&su.

Na obr. 3 je zobrazeno schéma zafizeni vyvozujici konstantni silu v fezu, kolmém na podélnou
osu torzni pruzZiny, svafkou vhorni Uvrati nastaveni a naznadenou spodni tGvrati nastaveni
vatky, se zavésnym prvkem nosného elementu v horni fivrati pracovniho zdvihu zavésu.

Na obr. 4 je zobrazeno schéma zafizeni vyvozujici konstantni silu v provedeni pro tla&né pouziti,
viezu, kolmém na podélnou osu torzni pruZiny, svatkou v horni avrati jejtho nastaveni
a s nosnym tlaénym prvkem v horni tvrati jeho pracovniho zdvihu a nazna&enou spodni tvrati
pracovniho zdvihu vacky i spodni pracovni polohou nosného tlagného prvku.

Na obr. 5 je zobrazeno schéma zafizeni vyvozujici konstantni silu v provedeni pro tlaéné pouZiti,
v ¢aste¢ném fezu, vedeném podélnou osu torzni pruZiny.

Piiklady provedeni

Prvni pfikladné provedeni zafizeni vyvozujiciho konstantni silu podle technického fe¥eni,
znazornéné na obr. 1 az 3, je uréeno pro zavé¥ovani ptedméti. Toto zafizeni sestava ze skiing
zafizeni 4, ktera spolené s napinacim pouzdrem 11 a oto&nym pouzdrem 12, torzni pruZiny 1,
tvofi nosnou konstrukci a soudasn€ vngjsi obal celého zafizeni. V horni &4sti skiin& zafizeni 4 je
uspofddan zdvésny prvek 43, slouzici k upevnéni celého zafizeni nad poZadované misto nad
zav&$enym piedmétem. Kolmo na svislou osu sk¥iné zafizeni 4, je souose s podélnou osou torzni
pruZiny 1 i navzijem, uspotddana dvojice valcovych pouzder 11 a 12, pfi¢emZ napinaci pouzdro
11, je uloZeno svym vetknutym koncem v bo&nici skfin& zafizeni 4. Oto&né pouzdro 12 je
uloZeno v loZiskich 41 a 42, uspofadanych v bo&nicich skfin& zafizeni 4. Ob&ma pouzdry 11a 12
prochézi torzni pruZina 1, sestdvajici ze svazku plechii, fixovana prostfednictvim kament 13 ve
volnych koncich pouzder 11 a 12. Torzni pruZina 1 je vytvofena, z past plechu, nap¥. vzajemng
spojenych, aviak miZe byt také pouZita torzni ty&, nebo n&kolik samostatnych &i sprazenych
torznich ty&i, téZ riznych prifezl, zhotovenych zpruZnych materidld. Torzni pruZina 1 je
napinana napinacim zafizenim 5, umisténym na skini zatizeni 4. Napinaci zafizeni 5 sestivé ze
Sroubu prochazejiciho pevnym tichytem na sk¥ini zatizeni 4 a z paky pevné spojené s napinacim
pouzdrem 11, které prostfednictvim kameni 13 napina torzni pruzinu. Napinaci zafizeni 5 viak
miZe byt také upevnéno ptimo na torzni pruZing 1, bez pouZiti napinaciho pouzdra 11 s kameny
13. Na druhé stran& torzni pruZiny 1 je upevn&no prostfednictvim kamend 13 otoéné pouzdro 12,
na kterém je kyvné€ upevnéna vacka 2. Na vn&j§i vilcové ploe otodného pouzdra 12, vetknutého
do prostoru mezi bo¢nicemi skfing zatizeni 4, mezi loZisky 41 a 42 je uspofddan masivni nos
121, s dosedaci plochou pro nastavovaci mechanizmus 6, vagky 2. Tfmen vagky 122 s otvory pro
gep 21 je symetricky uspofddan vii€i ose skiin& zafizeni 4, na vn&jsi valcové plode oto&ného
pouzdra 12, v prostoru mezi bo¢nicemi sk¥in& zatizeni 4 s lozisky 41 a 42. Va&ka 2 je &epem 21
kyvné spojena s tfrmenem 122 a jeho prostfednictvim s otoénym pouzdrem 12 a prostfednictvim
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kament 13 také s torzni pruzinou 1. Vadka 2 je dile opatfena nastavovacim mechanizmem 6,
tvofenym b&Znym Sroubovym sefizovacim mechanizmem, jehoZ tahlo je jednim koncem kyvné
pfipojeno k vacce 2 a Sroub tohoto sefizovaciho mechanizmu prochézi zavitem uspotrddanym na
druhém konci tahla a ¢elem dfiku se Sroub opird o dosedaci plochu nosu 121, uspofadaného na
otofném pouzdie 12 torzni pruziny 1. Také tento nastavovaci mechanizmus 6 miZe byt
uspofadan piimo na torzni pruzin€ 1, bez pouziti oto€ného pouzdra 12 a kament 13. Na konci
zakfivené plochy vatky 2, nejvzdéalen&j$im od Cepu vacky 21, spojujicim ji kyvné s tfrmenem
va€ky 122, je pfipevnén jeden konec ohebného nosného elementu 3 pro pfenos sily na pfipojeny
pfedmét. Ohebny nosny element 3 je v pfikladném provedeni technického feeni &lankovy fetéz,
muZe jim v3ak byt lano nebo jiny ohebny a pevny element, naptiklad pas z pevnych vlaken,
schopny prenést poZadované sily a soucasné se navijet na zakfivenou plochu vagky 2. Zatizeni
vyvozujici konstantni silu podle prvniho pfikladného provedeni je dile opatieno kladkou 8,
uspofddanou uvnitf, ve spodni €asti skiiné zafizeni 4 tak, Ze ¢ast ohebného nosného elementu 3
se zavésnym prvkem 31 je touto kladkou 8 usmérné€na v podstaté do svislé osy, prochazejici
t€ziStém zafizeni. PouzZiti kladky 8 je vyhodné jak ve verzi zavésu vyvozujiciho konstantni silu,
tak ve verzi zafizeni vyvozujiciho konstantni silu v tlaéné podobé. U zafizeni vyvozujiciho
konstantni silu v tlatném provedeni miize tato kladka 8 plnit soucasn& funkci vedeni &i voditka
tla¢ného prvku 32, v jeho spodni poloze. Ohebny nosny element 3 je opatfen fixaénim dilem 7,
zajistujicim polohu zav&sného prvku 31 v montdzni poloze, po nastaveni konstantni sily zafizeni.
V piipad¢ ohebného nosného elementu 3, tvofeného &lankovym fetézem se jedna o fixaci za
Jjednotlivé €lanky. V piikladném provedeni se jedné o kostku se souosymi Eepy. Kostka se svoji
bo¢ni plochou, rovnobé&znou s rovinou prochézejici podélnymi osami obou &epi, opird o okraj
skiin¢ zafizeni 4 nebo jiné &asti skiiné zafizeni 4 v misté prichodu Fetézu. Fixaci nosného
elementu 3 lze provést také jinymi zpisoby, napfiklad svérkami, kliny atd.

Druhé provedeni zafizeni vyvozujiciho konstantni silu, zobrazené na obr. 4 a 5, je uréeno pro
podepirani predméti konstantni silou. Toto zafizeni sestava z vétiny soudasti shodnych s témi,
které jsou pouZity u zafizeni vyvozujiciho konstantni silu pro zavéSovani pfedméti. Odlisny tvar
ma skiifi zafizeni 4. Misto zdvésného prvku k upevnéni celého zafizeni na pozadované misto je
skiiil zafizeni 4 opatfena otvory pro Srouby nebo patkami pro postaveni a zajisténi na misté pod
podpiranym pfedmétem. Vyobrazené piikladné provedeni zatizeni vyvozujiciho konstantni silu
pro podepirani pfedméti je vybaveno dvéma, ve skiini zafizeni 4 souose uspofadanymi
avzajemné pii€né propojenymi, tlanymi prvky 32, uspofddanymi tak aby mezi nimi vznikl
prostor pro rotaci vacky 2. Tla¢né prvky 32 jsou pfidrZzovany ve vertikalni poloze prostied-
nictvim vedeni 321, v ose t¢Zzist€ celého zafizeni pro podpirdni pfedméth konstantni silou. Tlaéné
prvky 32 jsou na konci protilehlém upevnéni k pruznému nosnému elementu 3, spojeny opérnou
deskou 322 sotvorem se zdvitem. Tato opérnad deska 322 slouzi pro pfipojeni podpiraného
pfedmétu. Ohebny nosny element 3 je vtomto tlatném provedeni krat$i neZ v provedeni pro
zav&Sovani predmétl. Fixace montaZni polohy u tlaéného provedeni zafizeni vyvozujici
konstantni silu se provadi zablokovanim pohybu tlaéného prvku 32 viici sk¥ini zafizeni 4.

Funkce zafizeni podle technického feSeni je nasledujici. Torzni pruZzina 1 je skrucovana
prostiednictvim vagky 2, kyvné uloZené ve tfrmenu vacky 122, upevnéném na otoéném pouzdfe
12 a kameny 13 spojenou s torzni pruZinou 1. Vacka 2 se ota¢i ve skiini zafizeni 4. Na vacce 2 je
upevnén ohebny nosny element 3, na némz visi prostfednictvim zavésného prvku 31 pfipojené
bfemeno, které ma byt nadlehcovano konstantni silou po celé pozadované draze vypoctené
dilatace. Konstantni sila zdvésu po celé pozadované draze se dosahuje tvarem vacky 2, jejimz
natoéenim pomoci nastavovacitho mechanizmu 6, dochdzi ke zméné délky ramena sily tak, ze
podil momentu torzni pruZiny 1 aramena sily je konstantni. Nastaveni pozadované konstantni
sily vyZaduje dat do souladu nastaveny moment pruziny 1 a polohu vacky 2 tak, aby vysledna
trajektorie ohebného elementu 3 opét vytvérela z pribéhu momentu pruziny 1 konstantni silu.
Vlastni nastaveni pozadované konstantni sily se provadi ve dvou fazich. Napinacim zafizenim 5
nastavime vychozi moment pruZiny 1 pro poZadovanou konstantni silu. Nastavovacim
mechanizmem 6 nastavime polohu vacky 2 tak, aby vysledna trajektorie ohebného elementu 3
opét vytvarela z pribéhu momentu pruziny 1 konstantni silu. Tj. pro mensi sily se vatka odklapi,

-3-




15

20

25

30

35

40

CZ 9794 Ul

vzdaluje od nosu 121, aby rameno sily pfi napindni pruziny bfemenem rychle naristalo. Pro vétsi
sily se vatka naopak pfiklapi, priblizuje k nosu 121, aby se udrzovala vysoka konstantni sila.
PoZadovana poloha zavésného prvku 7 pro montaZz se provede napf. zablokovanim ohebného
elementu 3.

Priimyslové vyuzitelnost

Zatizeni vyvozujici konstantni silu se pouZiva pro zav&Sovani nebo podpirani technologickych
zafizeni, zejména potrubi a &asti energetickych i chemickych zafizeni, u nichZ se vlivem teploty,
tlaku a jinych technologickych vlivii méni jejich poloha a pfitom musi byt tato zafizeni stile
podepiena konstantni silou, aby nedo$lo k lokdlnimu pfetiZeni a havarii. Vieobecné se jedna
o rozsahla zafizeni a zachycované sily v fadu jednotek kN az stovek kN. Pro pouZiti v daném
misté musi zavés umoziiovat nastaveni pozadované sily v co nejSir§$im rozmezi. Obvykle se jedna
o nastaveni + 30 % a vice. U dosavadnich feseni je dosahovéano Spi¢kove i daleko vice, ale zdvih
téchto zafizeni vyvozujicich konstantni silu se sniZuje tak, Zze se uZ tento rozsah komeréné
nevyuziva.

Reseni podle technického feseni, vyuZivajici k vytvateni konstantni sily rota&ni pohyb, m4 sice
charakter kulisového mechanizmu, ale vzhledem k tomu, Ze se na kfivkovou drahu vacky ohebny
nosny &len jen naviji, nemusi byt jeho povrch tak kvalitni jako u klasického mechanizmu
s kulisou a da se proto snadno vyrobit. Reseni podle popisu konkrétnich provedeni technického
feSeni pouziva torzni pruZinu z plochych listli, kterd je snadno vyrobitelna a umoZiiuje tvarové
modifikace. Dovoluje téZ z jednoho polotovaru vyrobit Siroky sortiment pruZin o rizné sile
a tuhosti. Tim se sniZuji vyrobni niklady.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni vyvozujici konstantni silu, sestdvajici z nosné konstrukce, prvki pro upevnéni
samotného zafizeni a prvki pro zavéSeni nebo podepieni pfedmétu, ¢lenu akumulujiciho energii,
mechanizmu pro pfevod této akumulované energie na konstantni silu a zafizeni pro nastaveni
pozadované konstantni sily, vyznadujici se tim, Ze ¢lenem akumulujicim energii je
nejméné jedna torzni pruZina (1), jejiz jeden konec je spojen s nosnou konstrukei a druhy konec
je spojen s mechanizmem pro pfevod akumulované energie na konstantni silu, ktery je opatien
zafizenim pro nastaveni poZadované konstantni sily.

2.  Zatizeni podle nidroku 1, vyznadujici se tim, Ze mechanizmus pro pfevod
akumulované energie na konstantni silu sestavéa z vacky (2), pfipevnéné na volny konec torzni
pruziny (1), pfi¢emZz na vadce (2) je uchycen ohebny nosny element (3) pro pienos sily na
pfipojeny piedmét. '

3.  Zafizeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze zafizeni pro nastaveni pozado-
vané konstantni sily sestdva z napinaciho zafizeni (5) torzni pruZiny (1), uspofadaného na nosné
konstrukci a nastavovaciho mechanizmu (6) vacky (2).

4.  Zatizeni podle niroku 2, vyznacdujici se tim, Zek ohebnému nosnému elementu
(3) je upevnén nejméné jeden tlany prvek (32) pro podepfeni pfedmétu, vedeny nejméné jednim
vedenim (321).

S.  Zafizeni podle niroku 2, vyznadujici se tim, Ze ohebny nosny element (3) je
opatien fixa¢nim dilem (7).
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6.  Zatizeni podle ndroku2, vyznadujici se tim, Ze &4st ohebného nosného elemen-
tu (3) se zavésnym prvkem (31) je vodici kladkou (8) uspofadanou ve spodni &asti skiiné (4),

W v e

usmérnéna v podstaté do svislé osy, prochéazejici t€Zistém zafizeni.

5 vykresi
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Obr. 5
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