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Gebriider Linck Maschinenfabrik U. Eisengiesserei, Postfach 32,
7602 Oberkirch/Baden, Linsi-Saksa

Menetelmd ja laite hyStypuun tuottamiseksi pybreistd puutavararungoista -
Férfarande och anordning for alstring av sortimentsvirke av

rundvirkesstammar

Keksint6 koskeemsmetelmiZi hyGtypuun tuottamiseksi pydreisti puutavara-
rungoista, niin ettd rungon keskiosa sahataan sédrmityksi puutavaraksi l.pii-
ruiksi, sekd po. menetelmiin soveltamiseen kiHytettidvidi laitetta.

"Profiililastutuksena'" tunnetussa menetelmissid, jota sovelletaan
piirujen valmistamiseen sivulla eli piirun ulkopuolella olevat puusegmentit
pienennet&in lastuiksi pydrivien terdpididen avulla esimerkiksi lastulevyjen
tai selluloosan valmistukseen (saksalainen patentti 1 403 686). Timin mene-
telmin taloudellisuus perustuu lZhinnd siihen, ettd koko pydred runko pysty-
t88n melkein sataprosenttisesti kiyttimididn hyddyksi lastuina, koska t&8116in
ei juuri jd8 sellaisia pintalautoja, kutterinlastuja eikd muitakaan lastuja,
joita ei voitaisi kidyttdi valmistukseen. TE118in on kuitenkin otettava huo-~
mioon, ettd ndin aikaansaatujen lastujen yms. arvo, kun siti verrataan kisi-
tellyn puun tilavuusyksikkédn, on tuntuvasti pienempi kuin +8116in sdrm&imilli
tuotetun puutavaran, ts. lankuiksi, laudoiksi, palkeiksi tms. valmistetun puu-
tavaran arvo. Lisidksi tdt8 jo ennestiidn tunnettua menetelmiid voidaan soveltaa
taloudellisesti ainoastaan silloin, kun lastut voidaan kuljettaa niiden edel-
leenkdgittelypaikalle kohtunllisilla kustannuksilla. Koska t8118 tavoin lés-



tumateriaaliksi yms. k&sitellyn puun arvo on verrattain alhainen, korkeammat
kul jetuskustannukset tekevidt valmistuksen jo taloudellisesti kannattamattomak-
si.

Keksinndn tarkoituksena onkin kehittdd alussa selostettua menetelmdd
siten, ettd sirmd&mdlli tuotetun puuitavaran ulkopuolelle jédvistd puusegmen-
teistd pystytédin suhteellisin pienin kustannuksin valmistamaan korkealaatui-
nen tuote joka vastaa tilavuusyksikkdarvoltaan sérmdttyd puutavaraa - lau-
toja, lankkuja, palkkeja - niin ettéd pydredt rungot pystytédn jalostamaan
sataprosenttisesti korkealuokkaisiksi tuotteiksi, joiden kuljettaminen on ta-
loudellista myds kauempanakin sijaitsevaan jalostuspaikkaan.

T8&hén péistdin keksinnﬁn mukaan taas siten, ettd sdrmityn puutavaran
ulkopuolelle j&ivdt puusegmentit halkaistaan sySttZmilli puunrungot pituus-
suunnassa ryhmiksi jirjestettyjen kuorimaterien lédpi. Po. terdg on td116in
sijoitettu useiksi ryhmiksi ja ne leikkaavat puun useiksi levymdisiksi ker -
roksiksi,

N&m& levykerrokset voidaan sitten kuivata, lajitella, leikata, 1iittdd
yhteen ja liimatae halutunpituisiksi ja ~levyisiksi naunhoiksi. N&m& nauhat
voidaan puolestaan leikata ja liimata levyiksi tai muiksi korkealuokkaisiksi
rakennustarvikkeiksi, joille saadaan ndin hyvd kestdvyys. Puutavaran kuutio-
tilavuuteen liiftyvé hyétyaste nousee niin tuntuvasti, koska samassa proses-
sissa pystytdin tuottamaan sekd sirmittyd puutavaraa (prismoja) Jja ac.puu~
tavarasta tehtyjd kerroslevyji. |

Menetelmin soveltaminen tapahtuu edullisimmin siten, ettd pyoredn
rungon mennessi ensimmiisen kerran laitteen lédpi siitd leikataan kaksi toi-
siinsa ndhden vastapidisti puusegmenttiid kerroslevyiksi ja ettd ndin syntyneen
piirun mennessd laitteen ldpi toisen kerran siitd leikataan jilleen kaksi
vastakkaista puusegmenttii kerroslevyiksi. Ndin pydredstéd rungosta saadaan
suhteellisen pienelld ty5lld ja yksinkertaisella laitteistolla sdrmiétty tuo-
te l.piiru, jossa on haluttu mi&rd suoria reunoja. Piirujen reunaluku miiridi
taas laitteella suoritettavien "ajojen" lukumdirin siten, ettd nelikulmaisen
viirun valmistamiseen tarvitaan kaksi ajoa, kuusikulmaiselle piirulle kolme
ajoa jne.

Keksinndn suositettavan rakenne - l.suoritusmuodon mukaan sdrmitty
puutavara l.piirut valmistetaan siten, ettéd siind/niissd on yli nelji reunaa.
Samalla puutavara sahataan joko poikkileikkaukseltaan suorakaiteiksi suunnik-
kaiksi tai kolmioiksi, jotka voidaan sitten liimata levyiksi, palkeiksi, lan-
kuiksi yms. T#118in suuren tehoasteen lisiksi - ajonopeus esim. 50 m/min -
pystytédidn samalla lisédimé&n puun kuutiotilavuuden hyviksikiyttdastetta esim.
30 % koska puutavara pystytdin melkein kokonaisuudessan jalostamaan kerros-
levyiksi ja suorakulma- tai monikulmiprismoiksi, jotka voidaan edelleen liima-
ta levyiksi. Tdhdn ei taas pystytd tdhinastisella sahaustekniikalla. ,



Puun hyviksikidyttdasteen lisdé@ntyminen nidin paljon tulee estistd tér-
kedmmiksi myos siitd syystd, ettd raaka-ainepula kasvaa tulevaisuudessa jat-
kuvasti. Keksinnén mukaisella menetelmdlls verrattain halvasta ja pienestid
pyoredstd puutavarasta pystytddnkin valmistamaan halutunlevyisiid ja suhteelli-
sen paksuja levyjid. TZ116in voidaan ilman muuta tehdid my¥s monikerroslevyja.
Ndin saadaan viilutyyppistd rakennusmateriaalia, jonka lujuusominaisuudet ovat
erittdin hyvit.

Erddlle varsin edulliselle laitteelle, joka on tarkoitettu keksinndn
mukaisen menetelmiin soveltamigeen ja Joka varustettu pySreidn rungon ottaval-
la ja sitd pituussuunnassa liikuttavalla kuljetus- ja sybttélaitteella ja vi-
hintiin yhdell# kdsittelylaitteella, on tunnusomaista, ettd po. kisittelylait-
teessa on useita kuorimateril, jotka on porrastettu perdkkiin sydttdsuuntaan.
Ndin ollen pydred puunrunko pystytdin leikkaamaan yhdelld laitieella ja
yhiessd tySstSkohdassa heti kerroslevyiksi (niiden lukumidri valinnan mukaan)
gekd sirmityksi puutavaksi l.piiruiksi,ilman ettd sédrmitysti puutavarasta
sahatuille puusegmenteille joudutaan suorittamaanvlisékasittelya kerrosle-
vyjé valmistettaessa.

Kuorimateréit jirjestetdin mieluimmin poikittain rungon sydttdsuuntaan
ndhden, niin ettd kerroslevyjen lukuméirdi ja/tai paksuutta voidaan muuttaa.

Kuorimateris voidaan jir stdid kiinteind tydsuuntaan nihden. Niiden ra-
kenne onkin téssid tapauksessa hyvin yksinkertainen. Sydttovoimantarpeen
pienentémiseksi kuorimaterét voivat olla liikkeeltdin ohjattuja. Ne voivat
esimerkiksi suorittaa heilahdusliikettd, joka voi yksinkertaisessa tapauksessa
olla pyoroheilahdusliike. Kuorimaterids voidaan myos jéirjest8d tdryliikkeelle.
Lis&ksi terid voidaan liikuttaa siten, ettd ne saavat aikaan vetdvidn leik-
kuuliikkeen terdn pituussuunnassa. Jotta systtoén tarvittava kidyttovoima voi-~
daan erottaa osittain leikkuuvoimista ja siirtd#i leikkuuvoimat aikaansaava
voima ainakin osittain kuorimaterin kiyttdlaitteeseen, kuorimaterit voidaan
keksinndn exré&n toisen rakennemuwodon mukaan jédrjestii siten, ettid ne liikku-
vat kuorimaterin pituussuuntaan nidhden vinosti.

Kuorimaterien kdyttdvoima voidaan jirjestdi mekaanisesti, pneumaatti-
sesti, hydraulisesti tai magneettisesti.

Pyorein rungon valmistamiseksi yhdelld ajolla sirmdtyksi puutavaraksi 1.
piiruksi, jossa on vidhintdin nelji reunaa seki useammaksi suikaleenmuotoisek-
si kerroslevyksi keksinntn erdin rakennemuodon mukaan po. laite voi olla
konsfruoitu siten, ettd sen tytstdlaitteessa on useita sycttdsuuntaan perik-
kdin jérjestettyjéd kuorimaterdryhmiZ. Kun kisiteltdvi runko on mennyt nididen
perdkkédisten kuorimaterdryhmien ladpi se on kidsitelty yhtend ajona joka puo-
lelta, koska se pySrii pituusakselinsa ympdri eri kisittelyasemien vilissi.

Keksintdd selostetaan ldhemmin seuraavassa viittaamalla rakenne-esimerk-

keihin ja niihin 1iittyvEin piirustukseen, jossa



kuvio 1 esittdd sivukuvana laitetta, joka on tarkoitettu sdrmidtyn
puutavaran l.piirujen ja kerrolsevyjen valmistamiseen pydredsti puutavarasta,

kuviossa 2 ndhdd#n kuvion 1 edittimd laite tasokuvana, jossa kuorima-
terit on esitetty leikkauksena ja ylipuolella olevatkoneenosat sekd kisiteltd-

vd runko jédtetty pois kuvasta,
kuviot 3a-c havainnollistavat yksinkertaistetulla tavalla kuorimateri-

en kdyttolaitevaihtoehtoja,

kuvio 4 on yksinkertaistettu sivukuva kuvion 3¢ mukaisen terdnliikkeen
kdyttolaitteesta,

kuvio 5 on osittainen suurennos kuvion 4 esittémin terikehyksen kiytto-
laakeroinnista,

kuvio 6 on leikkaus kuvion 5 linjaa VI-VI pitkin,

kuvio 7 on leikkaus kuvion 6 linjaa VII-VII pitkin,

kuvio. 8 on yksinkertaistettu sivukuva kuviossa 3a nékyvidn terdliik-
keen kiyttolaitteesta,

kuvio 9 on yksinkertaistettu sivukuva kuvion 3b mukaisen terdliikkeen

kdyttolaitteesta,

kuvio 10 on osoittainen suurennos kuvion 9 mukaisen terikehyksen
kdyttclaakeroinnista,

kuvio 11 on leikkaus kuvion 10 linjaa XI-XI pitkin,

kuvio 12 on leikkaus kuvion 11 linjaa XI-XI pitkin,

kuviossa 13 n#hddidn suurennettuna tasokuvana kuvioiden 1 ja 2 mukaisen
laitteen tyodkalut,

kuviossa 14 on kuvion 1 ja 2 mukainen laitteisto varustettuna kahdella
perdkkiin jirjestetylld tydstolaitteella,

kuvio 15 havainnollistaa laitteistoa, joka on varustettu kuvioiden 1
ja 2 mukaisella kisittelylaitteella sekd tyckappaleen (piirun) takaisinkul -
jetuslaitteella ensimmdisen ajon jdlkeen,

kuvio 16 on leikkaus pydredstid rungosta, molemmat ensimmiisessid ajos-
sa leikatut puusegmentit ovat td116in ndkyvissi,

kuvio 17 esittii toisessa ajossa kisiteltyjd puusegmentitejd, Jjolloin
po. ajossa on saatu poikkileikkaukseltaan suorakulmainen piiru,

kuvio 18a on poikkileikkaus pydredstid rungosta, joka késitellddn po.
laitteella kuusikulmaiseksi,

kuviot 18b ja 18c esittdvit kuvaa 18a vastaavasta kuusikulmiosta ero-
tusleikkauksilla 1. =-sahauksilla valmistettuja prismoja, jotka ovat poikki-
leikkaukseltaan joko suunnikkaita tai kolmioita ja jotka on liimattu levyiksi,

kuvio 19a on poikkileikkaus pyoredstd rungosta, joka on sahattu
kahdeksankulmioksi, ja

kuviet 19b ja 19¢ havainnollistavat kuvion 19a mukaisesta kahdeksan-
kulmiosta erotussahauksilla valmistettua suorakaiteen muotoista prismaa sekd

suunnikkaanmuotosia prismoja, jotka on liimattu levyksi.



Kuvioissa 1 ja 2 ndkyvd laite on varustettu kdyttowimaisella ketjupe-
tilld 1, jonka pddlld pydred runko 2 kulkee. Pidinlaitteet 3 painavat rungon
2 ketjupetiin 1, jonka jélkeen keskiBintilaitteet 4 tarttuvat rungon sivui-
hin ja ohjaavat sen kahteen vastakkain sijoitettuun, vinosti porrastettuun
kuorimateridn 5, jotka on kuvion 1 mukaisessa rakenne-ssimerkissid jirjestet-
ty samean kehyksen 6. Kehys 6 on laakeroitu kahteen, moottorin 7 kdyttdmiin
epikeskoakseliin 8, jotka liikuttavat kehysti 6 ja siihen kiinnitettyjid
kuorimaterid 5 pydrivind heilahdusliikkeen&. Terdt 5 on asennettu vinoon ja
porrastettu siten, ettd kuvioissa 1 ja 2 vasemmalta oikealle liikkuva puun-
runko tulee ensin toisistaan kauimpana olevien kuorimaterien viliin ja 1liik-
kuu sitten lZhempdnid toisiaan sijaitseviin teriin pain.

Pidinlaite 9 ja kiyttdvoimalla varustetut sivusuunnan keskidintilait-
teet 10 muodostavat yhdessid ketjupetin 1 kanssa kédsitellyn puun luovutus -1.
ulossydttdlaitteen, puun ollessa t4116in esimerkiksi piiru 11 tai s&rmitty
pun 12 (kuv. 1). Kuljetuslaite 13 siirt## kisitellyn puun sitten eteenpéin.

Nyt selostettavan laitteen molemmille puolille on jdrjestetty kuljetus-
hihnat 14, jotka vetivdt valmiit kerroslevyt 15 (kuv. 2) pois laitteesta
lis8k8sittelyd varten.

Jotta syottoveimat saataisiin pysyméin mahdollisimman alhaisina, jot-
ta puuhun ei mydskiin tulisi repedmii ja jotta valmiin tuotteen pinta saatai-
siin mahdollisimman tasaiseksi ja jotta pystyttiisiin myds ottamaan huomioon
kulloinkin k#siteltdvin puun rakenne, kuorimaterdt 5 suorittavat heiluri-
liikettd. Kuvio 3a esittdd kaaviona kampikiytdn terén pituussuunnassa tapahtu-
vaa kuorimaterin liiketti varten, jolloin saadaan vetdvd leikkaus. Jos kampi-
akselikiytdn avulla saadaan aikaan iskuliike tietyssd kulmassa kuorimateriin
(kuv. 3b) ndhden terdnkiyttSlaite synnyttdd alaspdin liikkuessaan myds
melkoisen midrin leikkuuvoimaa, jolloin sydtttkidyttd vapautuu. Kuvion 3¢
mukaisessa kaksoiskampikiytdssi kuorimaterit 5 suorittavat pydredd helurilii-
kettd.

Kuvioissa 4 - 12 nidhdididn yksityiskohtia erilaisista terénliikkeen kéyt-
t6laitevaihtoehdoista. Terin liikesuunta on esitetty +2116in aina kaaviona.
Kaikissa nidissi rakennemuodoissa moottori T pydrittdd hihnakdyton 7.1l kautta
epikeskoakseleita 8, jotka on ketjuvoimansiirron 8.1 avulla yhdistetty keske-
nddn tasatahtiin. Epdkeskot 8.2 on kiilattu akselihin 8.

Kuvioiden 4 ~ 7 esittimissi rakenteessa, joka vastaa kuvion 1 havain-
nollistamea kiyttslaitetta, epidkeskot 8.2 liikkuvat terZkehykseen 6 yhdistetyn
laakeripukin 6.1 reiissi. Tissi rakenteessa terikehyksen 6 jokainen kohta
Jja ndin ollen myds terien 5 jokainen kohta suorittavat ympyrinmuotoista lii-
kettd, kuten kuviosta 5 voidaan ndhdi.

Kuvioiden 8-9 esittémissid rakenteissa terikehykseen 6 kiintedsti

liittyvét laakeriputkit 6.1 on yhdistetty tapilla 6.2 sekd kiintdvipuun 6.3,

joka on laakeroitu koneen rungossa kidntyviksi, ettd myds tydntotankoon 6.4,
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jossa olevassa reidissi epidkesko 8.2 pydrii. Koska kd#ntovivut 6.3 on jérjes-
tetty vaakasuoraan (kuviot 9 ja 10), teridkehys 6 suorittaa piiasiassa pysty-
suoraa virdhtelyliikettd, joka saa vinoon asennetuissa terissé 5 aikaan hak-
kuu- 1. viilutusliikkeen. S##tdm#&ll3 epidkeskot 8.2 ja kddntovivut 6.3 midrdt-
tuihin asentoihin pystyt&in saamaan aikaan haluttu virdhtelyliike terdlle kai-
kissa halutuissa kaltevuusasteissa. Hakkuu- ja virdhtelyliikkeen yhdistelmi

on myds mahdollinen. Jos k#intévivut 6.3 asennetaan niin vinoon, ettid ne
liikkuvat kdytdnnsllisesti katsoen pystysuoraan terdnpituusliikkeeseen nidh~
den, saadaan aikaan kuvion 3a mukainen virdhtelevi terdliike terdn leikkuureu-
nan pituussuunnassa.

Ruviossa 13 esitetiin kuorimaterien FErjestely yksityiskohtaisesti.
Jokaisessa terdpitimessi 5.1 on pituussuunnassa siidettidvd kuorimaterd 5.
Terinpidin muodostaa ulokkeen 5.2 kanssa liuku-l. puristusreunan aina seuraa-
van kuorimaterén irrottamalle kerroslevylle 15. TH1li pystytddn estimiin se,
ettei kuorimaterin 5 aikaansaama kiilahalkaisu piédse liian kauas terireunan
eteen, jolloin se synnyttidisi puuhun repemiéni. Reunat 5.2 ohjaavat puun saman-
aikaisesti kisittelykohtaan.

Kuvioissa 14 ja 15 esiteti&n kaksi erilaista laitetta pydreiden runko-
jen k#sittelyd varten. Kummassakin tapauksessa rungot ohjataan lajittelulait-
teen 20 kautta sydttdlaitieeseen 21, jona toimii esimerkiksi ketjuhihna tai
kuljetushihna.Sieltd rungot siirtyvit edelleen vetolaitteeseen 22, joka kuu-
luu esim. kuvioissa 1 Jja 2 ndkyvididn puuntydstdlaitteeseen 23.

Kuvion 14 mukaisessa rakenne-si#imerkissid pydredsti puusta muodostettu
piiru (kahdelta toisiinsa nihden vastakkaiselta sivulta k#sitelty pydrei run-
ko) kddnnetidn 90° pituusakselinsa ympdri, minkd jdlkeen se kidsitellidén
ty6stb6laitteessa 23 molemmilta vield kisitteleméttomiltd sivuiltaan.

Kuviota 15 vastaavassa rakenne-esimerkissi (laitteessa) piiru siirtyy
laitteen 23 lépi mentydin ketjupetiltd 1 edelleen takaisinkuljetuslaittee-
seen 24, esimerkiksi kuljetushihnalle ja siltd edelleen takaisin sydttdlait-
teeseen 21. Jo kidsitellyn pintansa pddlléd lepddvi piiru menee nyt uudelleen
laitteeseen 23, jolloin siitd tulee nelikulmainen kappale, joka sydtetdén
sitten kuten kuvion 14 mukaisessa laittessakin (ei-esitetty kuviossa) edelleen
lajittelu~ ja kokoGmalaitteeseen 25. Sivulla sijaitsevat kuljetushihmat 14
siirtdvit mySs kerroslevyt lajittelu- ja kokoomalaitteeseen 26. Sielté ne
ohjataan edelleen laitteeseen 27, jossa ne liitetdin suikaleiksi, levyiksi
yrs. ja kuljetetaan sitten taas eteenpiin.

Kuvioissa 16,17 esitetdfn yksinkertaistettuna, miten rungom sivuseg-
mentit 28, 29 nelikulmaista piirua 30 valmistettaessa kisitelld&n perdkkiin
kerroslevyiksi. Valmistettaessa kuusikulmaista piirua (kuvio 18a) kerroslevyik-

si muodostetun puun osuus jii pienemmiksi. T&m& osuus tulee vieldkin pienemmik-

si, jos valmistetaan sérmdttyd puutavaraa, jossa on vield useampia reunoja,



esim. kahdeksankulmaisia piiruja kuvion 19a mukaisesti. Kuvioissa 18a ja 19a
on esitetty pistekatkoviivoilla monikulmion jakaminen useiksi prismoiksi.
Kuvion 18a mukainen kuusikulmio voidaan esimerkiksi erotusleikkauksella
(pystylinja kuviossa 18a) jakaa kahdeksi, poikkileikkaukseltaan suunnikkaan
muotoiseksi prismaksi, jotka voidaan sitten kuvion 18b esit+8mdlléd tavalla
liimata toisiinsa, jolloin saadaan levypinta. Useista tdllaisista prismoista
voidaan sitten valmistaa leveydelti&n halutunsuuruisia levyji, jotka voidaan
liimata toisiinsa Jja saada siten useista kerroksista koostuvia levyji.

Jos kuvion 18a mukainen kuusikulmio tai kuviossa 19a nikyvd kahdeksan-
kulmio jaetaan sZteittdisilld leikkauksilla poikkileikkaukseltaan kolmion-
muotoisiksi prismoiksi, niistd voidaan valmistaa liimaamalla halutunlevyisii,
kuviota 18¢ vastaavia levyji.

Kuviossa 19a esitetdin lisdksi, miten kahdeksankulmion keskiosasta
voidaan leikata ensin prisma, joka on poikkileikkaukseltaan suorakaiteen
muotoinen (19b). Td116in jiljelle jHdvat, poikkileikkaukseltaan suunnikkaan
muotoiset prismat voidaan samoin kuvion 19¢ esitt@m#llid tavalla liimata levyk-
si.

Jos verrataan kuvioissa 16-19 esitettyji poikkileikkauskuvioita, voi-
daan havaita, ettd sivujen lukumddrin ollessa suurempi saadaan aikaan parem-
pi sopivuus ympyridnmuotoiseen poikkileikkaukseen jarin ollen myds parempi
kuutiotilavuuteen liittyvd hyétyaste rungen keskiosalle, ts. 80 - 95 %. Kun
po. kerroslevyt liimataan yhteen, voidaan suhteellisen pienestid pydredstd
puutavarasta valmistaa lautoja, lankkuja, levyjsd yms. halutunlevyisinid. Mah-
dollisesti ndiden pinta voidaan mytés kisitelld, jolloin esim.kerroslevyji
voidaan kiyttdd myss peiteviiluina, '

Ennen em. kuorimiskislittelyd pybredt rungot voidaan normaaliin tapaan
esikidsitelld kastelemalla, keitt&mdlld tai hoyryttimilld ja puulajista riip-
puen kisitelld ne myds kemiallisilla lisédaineilla.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd lautojen ja vastaavien leikkaamiseksi lastutto-
masti puutukeista, jolloin tukkia syStetddn eteenpdin pituussuun-
nassaan ja sen kahdesta vastakkaisesta pintaosasta leikataan vdlit-
tOmdsti toisiaan seuraavien tydvaiheiden aikana lautoja tai vast.
ja tukin syddnosasta sdrmdttyd puutavaraa, t unne t t u siitd,
ettd leikkaaminen suoritetaan leikkuuterien heilahdusliikkeelld
leikkaustasojen suuntaisessa tasossa.

2. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn suoritta-
miseksi, jossa laitteessa on vastaterin (5, 2) varustetut leikkuu-
terdt (5), jotka on sovitettu kahteen rinnakkaiseen ryhmddn tukin
(2) kummallekin puolelle siten, ettd niiden keskindinen etdisyys
tukin poikittaissuunnaséa pienenee leikattavien kappaleiden pak-
suutta vastaavin portain, t unne t tu siitd, ettd leikkuu-
terdt (5) on sovitettu kehykseen (6), joka suorittaa heilahdus-

liikkeen leikkuutasojen suuntaisessa tasossa.



N
— ) r\“
‘j
hlf 7 ;:D Q) = -
; ———7 S W
— . -
— 1 )=

10 13

SN T J-
Az ===Yill
oYY )
| % |
\// — 1
15 10 14
S 5
\ Sa
(a) .. (c) 1
a) % c@[}_




/////////T




99I4

A

L




T

AN

\\\\\\\\\

e

—ggw




CIER

£9




FIG. 13



SL 914

71

71 914







\

Offenlegungsschrift; aumeron

ja paternttijulka

3
o

sun numeron eteen K ja P.

L

al,

saks

kuulutus-

sti

a vastaava

d 3

eteen

Merkitse hakemusjulkaisun (esim.
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Viitejulkaisuja - Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia: — Offentliga finska patentansdkningay

Hakemus—, kuulutus- ja patenttijulkaisuja: -~ Ansdkningspublikationer,
utl8ggnings— och patentskrifter:
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