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{54) Verfahren zur Qualititssicherung beim Pressschweiflen

(65) PreRschweiBen, LichtbogenschweifSen,
Widerstandsabbrennstumpfschweien, o
WiderstandswulststumpfschweiBen, Qualititssicherung,
Energieeinsparung, Energieeintiag, Stauchvorgang,

Erwarmungsvargang, Spektratbereich, Soll-Ist-Vergleich,

Temperaturprofil, Steuerung, Regelung ~
(67) insbesondere Anwendung findet dieses Verfahren \
beim WiderstandsstumpfschweiBen und beim
Lichtbogenschweien. Ein fur die zu verbindenden
Fugeteile 1 aufzubringender Energieeintrag und folgender
Stauchvorgang wird kontrolliert und/oder gesteuert bzw.
geregelt. ErfindungsgemaB wird mittels eines optischen ©
Verfolgens des Erwdrmungsvorganges innerhalb eines
infrarotem und/oder sichtbarem Spektralbereiches, einem _|
anschlieRenden Soll-Ist-Vergleich 7 eines -
Temperaturprofils sowie durch ein anschlieBendes Regeln
der eingebrachten Energie und durch ein Beobachten des
Vorwirmens wahrend des Stauchvorganges. Figur )
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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Qualitétssicherung beim PreRschweiften, indem ein fiir die zu verbindenden Fiigeteile
aufzubringender Energieeintrag und Stauchvorgang kontrolliert und/oder gesteuert bzw. geregelt
wird, gekennzeichnet durch ein optisches Verfolgen des Erwiirmungsvorganges innerhalb eines
infraroten und/oder sichtbaren Spektralbereichs, einem anschlieBenden Soll-Ist-Vergleich (7)eines
Temperaturprofils sowie durch ein anschlieBendes Regeln der eingebrachten Energie und durch
ein Baobachten des Vorwdrmens wihrend des Stauchvorganges.

2. Verfahren zur Qualitétssicherung beim PreRschweifen nach Anspruch 1, gekennzelchnet, daf die
Energiezufuhr kurzzeitig unterbrochen und eine Schutzvorrichtung (9) einer Aufnahmetechnik (6)
fuir diese Zeit den optischen Strahlengang freigibt und mittels Stromsteuerung (3) Netzfrequenz
oder separatem Taktgeber (1€) synchronisiert.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Qualitétssicherung beim Preschweiflen, wie das Widerstandsstumpfschweifen,
insbesondere das Widerstandsabbrennstumpfschweilen und Widerstandswulststurnpfschweiflen, sowie das
Lichtbogenschwetlen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Es ist bekannt, daB die Verbindungsqualitét von PreBstumpfschweilverbindungen in hohem MaRe von dem Energieeintrag an
der Fiigestelle nach dem Vorwirmen sowie nach dem Abbrennen— sowaeit das Verfahren einen solchen Schritt erfordert —und
vom Verformen wihrend des Stauchens abhiingig ist.

Um diese Voraussetzungen zu erfiillen, ist es bekannt, den technologischen Verfahrensablauf so z2u gestalten, daf8 die
Fugeteilvorbereitung und die verfahrenstechnischen Maschineneinstellwerte und damit die Schweifiparameter konstant
gehalten werden. Die Erfahrung hat gzeigt, daB dieser Weg praktisch nicht realisierbaristund esinfolgevon Unzulénglichkeiten
der Fiigeteilvorbersitung und durch die Maschinsneinfliisse die SchweiBqualitét negativ beeintrachtigt wird.

Aus diesem Grunde wurde vorgeschlagen, die elekirische Energie zu kontrollieren. Der Nachteil besteht darin, daf bel diesem
Verfahren die tatsichlichen Verhiltnisse des Fiigevorganges an den Fiigeteilkanten nicht erfaBt warden. Aus diesem Grunde
wurden verschiedene Verfahren vorgeschlagen, denen ein Grundprinzip gemeinsam ist, die elektrische Energie gesteuert
einzubringen, Dabei wird der Strom durch Regaln konstant gehalten.

Da auch bei konstantem Strom, die eingesetzte Energie je nach Fligeteilvorbereitung, Maschineneinstellung und
Ubergangswiderstéinden an der Fiigestelle unterschiedlich sein kann und damit der beabsichtigte Effekt nicht erreicht wird,
wurde nach anderen Mitteln gesucht. Deshalb wurde vorgeschiagen, den Energiesintrag auf die Weise zu steuern, daf eine
Stromsteusrung iiber die Kontaktkraft vorgenommen wird. Der EinfluR unterschiedlicher Figeteilvorbereitungen und je nach
Maschineneinstellung unterschiedlicher Energieeinbringungen in die zu verbindenden Figeteilkanten kann damit nicht

umgangen werden.

2iel der Erfindung

Es ist Zie! der Erfindung, ein Verfahren zu entwickeln, welches die tatséichlich bendtigte Energie steuert, kontrolliert, so daf der
gewiinschte technologische Verlauf an der Fugestslle vorhanden ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den fiir die zu verbindenden Figeteile aufzubringenden Energieeintrag und folgenden
Stauchvorgang zu kontrollieren und/oder zu steuarn bzw. zu regeln.

ErfindungsgemaR wird durch ein optisches Verfolgen des Erwirmungsvorganges innerhalb eines infrarotem und/oder
sichtbarem Spektralbereiches, einem anschlieBenden Soll-Ist-Vergleich eines Temperaturprofils und/oder ein anschlieBendes
Regeln der eingebrachten Energie sowie durch ein Beobachten des Verformens wihrend des Stauchvorganges die Aufgabe
gelost.

Ausfithrungsbeisplel

Die erfindungsgemé#fe Losung soll an Hand eines Beispiels naher erldutert werden.

Die dazugehorige Figur zeigt die Fugeteile 1, die mit der Se'undadrwicklung des Transformators 2 verbunden sind.

Der Transformator 2 kann mit einer Stromsteuerung 3 (z.B. iiber Thyristoren) ausgeriistet sein. Ein Fiigeteil 1 wird wihrend des
Erwarmens und Stauchens durch eine Vertikalsbewegungseinrichtung 4 bewegt. Wenn der Strom durch die Fiigeteile 1 flieBt,



-2- 273 3%

warden dis Filgeteilkanten erwiirmt, Dadurch wird Lichtim infraroten und sichtbaren Spektralherelch ausgesendet u yd von einer
Aufnahmetechnik 6, insbesondere einer elektronischen Kamera, ein Bild erzeugt. In einer Avswerteeinrichtung 8 wird eine
Information Uber das aktuelle Temperaturprofit gewonnen und einen Soll-Istwert-Vergleichor 7 zugefiihrt, Ist nach alner
vorgegebenen Zeit das entsprechendo Temperaturprofil nicht erreicht, kann eine Regelung des Energlesintrages durch
Verandern der Sekundérspannung des Transformators 2 und/oder der Kontaktkraft und/oder der Zeitzyklen vorgenommen
werden. Wihrend des Stauchens werden Bilder des Umformgrades in der Fiigenaht aufgenommen. Damit wird durch
Bildauswertung in der Auswertesinrichtung 8 eine Aussage {iber die SchweiBnahtqualitét gewonnen.

Um die Aufnahmetechnik 5 vor den beim FilgeprozeR entstehenden Spritzern und magnetischen Storfeldern zu schiitzen, Ist
diese zu kapseln und der optische Strahlengang durch eine Klappe, Maske oder Blende 9 zu unterbrechen. Mittels eines
Taktgebers 10istzum Zweck des Bildeinzuges die Energlezufuhr fir den Filgeprozef kurzzeitig 2u unterbrechen und fiir diese Zeit
der Strahlengang freizugeben.
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