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Zpusob vyroby stranové vyzafujicich svétlovod(, svétlovod a opticky
aktivni textilie pouzivajici tyto svétlovody

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu zlepdeni ucinku stranové vyzafujiciho
svétlovodu tvofeného svétlovodnym vldknem nebo svazkem svétlovodnych
vlaken, ktery je jednim svym koncem pfipojen ke svételnému zdroji, pficemz se
jeho druhy konec opatfi reflexnim uzavérem. Vynalez se také tyka svétlovodu
vyrobeného uvedenym zpUsobem a opticky aktivni textilie, ve které jsou
svetlovody pouzity.

Dosavadni stav techniky

Stranové vyzafujici svétlovodna viakna a jejich svazky nachazeiji
uplatnéni napfikiad v opticky aktivnich textiliich. Ty jsou vytvoFeny jako struktura
samotnych svétlovodnych vlaken, nebo jsou tato vlakna vetkana do standardni
textilie. Vzhledem k oblasti pouZiti téchto textilii je velmi dllezita intenzita svétla
vyzafovaného uréitou Easti textilie pouzité v obleku a pokud mozno rovnomérna
svitivost po celé délce viakna. Absolutni intenzita vyzafovaného svétla je
samozfejmé déna intenzitou svéteiného zdroje pfipojeného na vstup do
svétlovodného viakna nebo svazku vlaken. Rovnomé&most vyzafovani svétla po
délce vlidkna v8ak zavisi na vlastnostech vldkna a na jeho konstrukénim
uspofadani.

U svetlovodnych vldken, jejichz ugelem je pokud moZno bez ztrat prenést
sveétlo od zdroje k mistu, kde ma byt vyzareno, je dilezité, aby po délce vidkna

nedochazelo k anikim svétla, tedy aby svételné paprsky zustaly uzavieny uvnitf
obalu vlakna.

Jiné typy svétlovodnych vlaken naopak maji pokud mozno vyzafovat
svétlo po celé své délce. Jedna se zde zvlasté o ochranné vystrazné obleky a

podobné pouzivané za sniZené viditelnosti. Obecné je v nékterych pfipadech
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dulezité, aby inenzita svétla vyzafovaného sténou po celé délce vidkna byla
konstantni.

Hlavnim duvodem, kvili kterému je tento pozadavek obtizné spinitelny,
je mnozZstvi svétla, které na konci viakna z &ela vystupuje. Kromé toho, #e neni
spinén poZadavek na konstantni svitivost v celé délce vlakna, predstavuje
neuiiteCny vystup svétla na opacném konci vldkna vzhledem k mistu
pfipojeneho zdroje svétia energetickou ztratu.

Dokument CN 2;336?;827 navrhuje uspofadat svéteiné zdroje na obou
koncich vidkna. To zv'yéu‘je vyrobni naklady, navic z hlediska uspofadani
findlniho vyrobku nelze vZdy pfipojit k obéma konclim viaken zdroje svétla a
elektrické pfivody k nim.

Podobné feseni navrhuje DE 10323 472 A1.

Redeni podie DE 202006006387 U1 naznaéuje moznost zabranit svétiu
vystoupit z konce vlakna, nebo ze svazku svétlovodnych vlaken, pomoci
zrcadlové plosky pfipojené ke konci opagnému vzhledem k pfipojenému zdroji
svétla. Konkrétni realizace neni popsana.

Cilem vynalezu je navrhnout stranové vyzafujici svétiovod tvofeny
svétiovodnym vlaknem nebo svazkem svétlovodnych vidken, jehoZ vyzafovani
by se po délce smérem od pfipojeného zdroje svétla zeslabovalo podstatné
méné, neZ je tomu u vliaken podle dosavadniho stavu techniky. Cilem je rovnéz
navrhnout ekonomicky pfiméfeny zplUsob vyroby takového stranové
vyzaiujiciho svétlovodu, ktery by mél pfiméfenou provozni Zivotnost a vhodné

fyzikaln& mechanické vlastnosti pro vyuzZiti v opticky aktivnich textiliich.

Podstata vynalezu

Cile vyndlezu e dosaZeno zplUsobem zlepdeni G&inku stranové
vyzafujiciho svétlovodu tvofeného svétlovodnym viaknem nebo svazkem
svétlovodnych vidken, jehoZ podstatou je to, Ze se v prvnim kroku vytvofi na
konci svétlovodu rovinna nebo sféricka plocha, ve druhém kroku se tato plocha
zalesti, naceZ se na leSténou plochu nanese odrazna vrstva. Tak Ize dosahnout

pozadovaného tvaru odrazné vrstvy a jeji vysoké U&innosti.
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Je vyhodné nanaset odraznou vrstvu napafovanim nebo naprasovanim.
Takto vytvofené vrstvy maji vysokou kvalitu a pfitom jejich technologie je
ovéfena z jinych oblasti vyroby optickych prostfedkd.

Cile vynalezu je také dosazeno stranové vyzafujicim svétlovodem, jehoz
podstatou je to, Ze svétlovodna vlakna jsou z plastu, pfi¢emsz reflexni prostredek
je vytvofen odraznou vrstvou, ktera je s ¢elem svétlovodu spojena napafovanim
nebo naprasovanim.

Svétlovody maji velmi dobrou svitivost, pokles intenzity vyzafovani po
jejich délce je maly. Vyrobni naklady na vytvofeni odraznych vrstev podle
vynalezu jsou pfijatelné a odrazné vrstvy maji poZadovanou Zivotnost.

Odrazné vrstvy jsou vytvorfeny s vyhodou z niklu a/nebo chromu a/nebo
hliniku a/nebo stfibra.

Dalsi vyhodné odrazné plochy jsou vytvofeny jako  dielektrické
multivrstvé systemy.

Cile vynalezu je také dosaZeno opticky aktivni textilii obsahujici alespof
jeden svetlovod podle patentovych narok(l 4 aZ 7 tohoto vynalezu. Svétlovod
nebo svétlovody vytvafejl pozadované efekty, kterych Ize vyuZit na castech
obleceni jako vystraznych prostfedki pasivni bezpeénosti napfiklad uéastniki
v dopravé, nebo pfi éinnosti osob v nékterych pracovnich prostfedich.

Pfehled obrazk( na vykrese 1

Prikladna provedeni svazku svétlovodnych viaken a jejich viastnosti jsou
schematicky znazornéna na vykrese, kde znadi obr. 1 svazek svétlovodnych
vlaken podle dosavadniho stavu techniky, obr. 2 zavislost prubéhu intenzity
vyzafovani podél vidkna na vzdalenosti od zdroje svétla k provedeni z obr. 1
(dosavadni stav techniky), obr. 3 svazek svétlovodnych viaken podie vynalezu,
obr. 4 alternativni provedeni konce svazku vldken k obr. 3, a obr.5 zavislost
pribéhu intenzity vyzafovani podél vlakna na vzdalenosti od zdroje svétla
k provedeni z obr. 3 a 4.
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Prikladhd provedeni vynalezu

Stranové vyzafujicim svétlovodem jsou z hlediska tohoto dokumentu
samostatna svétlovodna viakna nebo jejich svazky.

Svétlovod 1 je na vstupu opatfen svételnym zdrojem 2, kterym je
s vyhodou elektroluminiscenéni dioda LED. LED je nasazena na vstupni konec
sveétlovodu 1, pfiemz spoj je opatfen stinénim 21 zabrafujicim vyzafovani
svétla v misté spoje. Druhy konec svétlovodu 1 podle dosavadniho stavu
techniky (obr. 1) je obvykle otevien a umoZfiuje vystup svételného zareni (Sipky
11) z Cela svétlovodu 1.

Vnitini télo stranové vyzafujiciho svétiovodu 1 obsahuje rozptylene
Castice, které vychyluji malé podily prochazsjiciho svétla, které potom vychazeji
ven z povrchu svétlovodu. U jiného provedeni stranové vyzafujicich svétlovodi
1 je jejich plast definovanym zpUsobem naruden tak, Ze svétlovod 1 stranové
vyzafuje svétlo. V dusledku vyzafovani svétla podél celé délky svétlovou 1
intenzita stranové vyzafovaného svétla smé&rem od svételného zdroje 2 klesa.
Vzhiedem k otevfenému &elu svétlovodu 1 je pokles intenzity podstatné vaétsi,
nez by odpovidalo pouze stranovému vyzafovani. Pokles intenzity je zndzornén
Sipkami 12 ve sméru stranového vyzafovani. Neni-li svétlo vystupujici
z otevieného Cela svétiovodu 1 vyuZito, pfistupuje k nezadoucimu poklesu
intenzity stranové vyzafovaného svétla navic energeticka ztrata. Pokles
intenzity | stranové vyzafovaného svétla vztazeny na jednotku plochy vnéjsiho
povrchu svétlovodu 1 v zavislosti na vzdalenosti L od svételného zdroje 2 je
znazomen v grafu na obr. 2. Je ziejmé, Ze ve vzdalenosti jeden metr od
svételného zdroje klesa intenzita 1 stranové vyzafovaného svétla prakticky na
nulu.

Na obr. 3 je znazornén stranové vyzafujici svétlovod 3 podie vynalezu,
jehoz konec 31 odvraceny od svételného zdroje 2 je opatien uzavérem 32,
ktery je smerem dovniti svétlovodu 3 opatfen reflexnim povrchem kryjicim jeho
Celo. Je ziejme, Ze svétlo odrazené odraznou plochou uzavéru 32 zpét do
vnitiniho prostoru svétlovodu 3 zvy3$uje mnozstvi svétla, které je k dispozici pro

stranové vyzafovani. Podle obr. 5 klesa vtomto pfipadé intenzita stranové
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vyzafovaného svétla ve vzdalenosti jeden metr od svételného zdroje na cca

polovinu intenzity, ktera je v sousedstvi svételného zdroje 2.

Na obr. 4 je alternativni provedeni uzavéru 33, ktery je smérem do
svétiovodu 3 opatfen reflexnim povrchem, pfiéemZ uzavér 33 ma tvar

kloboucku pokryvajicino kromé cela svétlovodu 3 i &ast jeho valcového povrchu.

Spojeni svétlovodu 3 s reflexnim uzévérem tvofenym reflexni folii a
podobné je technicky obtizné fesitelné.

Podle vynalezu se uzaver 32, pfipadné 33 svétlovodu 3 vytvofi povlakem

nanesenym na pfislusnou ¢ast svétlovodu 3.

V prvnim kroku se plocha Eela svétlovodu 1, ktery obsahuje svétiovodna
sklenéna nebo plastova vidkna nebo vldkno, uréené pro poviakovani, leéti
napfiklad s pouzitim diamantového prasku k odstranéni stop po délicim néstroji.

Pfitom se znamym zplUsobem vytvofi rovinna nebo sféricka plocha.

Ve druhém kroku se takto vytvofena plocha ve vakuu napafuje hlinikem,
chromem, nikiem, stfibrem a podobné&, pfipadné jejich slitinami. Vznikia
odrazna vrstva dale miZe byt z vnéjSku opatfena ochrannou vrstvou napfiklad
SiO; nebo MgF,.

Alternativnim zplisobem vytvofeni odrazné vrstvy podle vynalezu je
naprasovani ve vakuu. Vysledna odrazné vrstva na volném &ele svétlovodu 3

ma podobné vyhodné vlastnosti, jako vrstva vytvofena napafovanim.

V jinem provedeni je odrazna wvrstva vyrobena napafovanim nebo
napraSovanim vytvofena multivistvyym poviakem obsahujicim velmi tenké
dielektricke vrstvy. Znamé dielektrické vrsty jsou napfiklad na bazi SiO,, TiO; a
podobné.

V pripadé vytvofeni odrazné vrstvy na &ele jednotlivého svétlovodného
vlakna, jehoZ prumér muze byt napiikiad i jen nékolik desetin milimetru, se
konec vlakna vtmeli do dutinky vhodného primeéru vyrobené z materialu, ktery
ma vlastnosti stejné nebo veimi podobné vlastnostem opracovavaného
svétlovodneho viakna. Celek se potom jemné& brousi a nasledné lesti na
polyuretanove podloZce do pozadovaného tvaru plochy. Lesténi se provadi za
pomoci napfiklad diamantového prasku.
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Svétlovody 3 podle vynalezu jsou uréeny predev§im k vyrobé opticky
aktivnich textilii k vyrobé vystraznych odévl nebo jejich sougasti pro dopravni
policii, fidiCe motorovych i nemotorovych vozidel, zachranafe horské sluzby a
podobné. Vetkanim svétlovodl 3 Ize vytvofit na povrchu odévu svitici souvislé
plochy, pasy, plosné vzory a podobné. Pfi vhodném uspofadani vstupnich &asti
svétiovodl 3 lze jednoduchym zpusobem propojit napajeci pfivody 22
svételnych zdroja 2 jednotlivych svétlovod(l 3 a sdruZit je do vstupu napajeciho
akumulatoru a podobné.

Rovnomérna intenzita stranového vyzafovani svétlovodu 3 podle
vynalezu podstatné rozsifuje jejich vyuziti, nebot poskytuje nové moZnosti
vytvafeni vzorQ, napisi, znakl a podobné. Pfednosti je samoziejmé také
absolutné vétsi intenzita vyzafovaného svétla a zvyseni energetické udinnosti
svétiovodl 3.
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Seznam vztahovych znacek

12

21
22

31
32
33

svétlovod (podle dosavadniho stavu techniky)

Sipka (smér vystupu svétla z &ela svétlovodu podie dosavadniho stavu
techniky)

Sipka (ve sméru stranového vyzarovani)

svételny zdroj

stinéni (spoje svételného zdroje se vstupem do svétlovodu)

napajeci pfivod (svételného zdroje)

svétiovod (podle vynalezu)

konec svétlovodu odvraceny od svételného zdroje

reflexni uzavér (konce svétlovodu odvraceného od svételného zdroje)
reflexni uzavér (konce svétlovodu odvraceného od svételného zdroje)
intenzita vyzafovaného svétla

vzdalenost mista vyzafovaného svétla od svéteiného zdroje
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob zlepSeni UZinku stranové vyzafujiciho svétiovodu (3)
tvofeneho svétlovodnym vidknem nebo svazkem svétlovodnych viaken, ktery je
jednim svym koncem pfipojen ke zdroji (2) svételného zafeni, pfitemz se jeho
druhy konec (31) opatfi reflexnim uzavérem (32, 33), vyznaéujici se tim, 2e se
v prvnim kroku vytvofi na konci svétlovodu (3) rovinna nebo sféricka plocha, ve
druhem kroku se tato plocha zalesti, naceZ se na lesténou plochu nanese
odrazné vrstva.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze odrazna vrstva se
nanese napafrovanim.

3. Zpusob podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Zze odrazna vrstva se
nanese naprasovanim.

4. Stranové vyzafujici svétlovod (3) tvofeny svétlovodnym viaknem nebo
svazkem svétlovodnych vilaken, ktery je jednim svym koncem pfipojen ke zdroji
(2) svételného zafeni, pfitemZ jeho druhy konec je opatfen reflexnim
prostfedkem, vyznacujici se tim, Zze svétlovodna vliakna jsou z plastu, pficemz
reflexni prostfedek je vytvofen odraznou vrstvou, ktera je s éelem svétlovodu
(3) spojena napafovanim.

5.  Stranoveé vyzafujici svétlovod (3) tvofeny svétlovodnym vlaknem
nebo svazkem svétlovodnych vldken, ktery je jednim svym koncem pfipojen ke
zdroji (2) svéteiného zafeni, pficemz jeho druhy konec je opatfen reflexnim
prostfedkem, vyznacujici se tim, ze svétiovodna vlakna jsou z plastu, pfiéem3
reflexni prostfedek je vytvofen odraznou vrstvou, ktera je s celem svétlovodu
(3) spojena naprasovanim.
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6. Stranove vyzaiujici svétiovod (3) podle naroku 4 nebo 5, vyznacéujici
se tim, Ze odrazna vrstva je vytvoiena z niklu a/nebo chromu a/nebo hliniku
a/nebo stfibra.

7. Stranové vyzafujici svétiovod (3) podle naroku 4 nebo 5, vyznadujici
se tim, Ze odrazna vrstva je vytvofena dielektrickym multivrstvym systémem.

8. Opticky aktivni textilie obsahujici alespofl jeden svétlovod (3) podle
kteréhokoliv z narokd 4 az 7.
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