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Inventia se referd la tehnica de masurdri elec-
trice §i poate fi utilizati pentru misurarea cu
precizie inaltd a componentelor impedantei.

Dispozitivul pentru masurarea componentelor
impedantei, ce contine un generator de semnal de
masurare §i un convertor de impedantd negativa,
conectati cu cite o bornd de iesire la masi, doud
cleme pentru conectarea obiectului madsurat, un
rezistor, cu o bornd conectat la a doua bornd de
iesire a generatorului, iar cu a doua borna — la prima
clemd, si un indicator de nul, suplimentar include un
amplificator diferential, cu bornele de intrare conec-
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2

tat in paralel cu rezistorul, iar cu iesirea — la intrarea
indicatorului de nul, totodatd a doua borna de iesire
a convertorului de impedantd negativa este conec-
tatd la prima clema, a doua clema fiind conectatd la
masa.
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de madsurdri electrice si electronice §i poate fi utilizatd pentru
madsurarea cu precizie inaltd a componentelor impedantei.

Se cunoaste dispozitivul pentru masurarea componentelor impedantei, care contine un generator
de semnal de mdsurare, un rezistor, doud cleme pentru conectarea obiectului masurat si un convertor
de impedantd negativi, toate conectate in circuit in serie, precum si un indicator de nul conectat
paralel portiunii de circuit formata din bornele de iesire ale convertorului si clemele pentru conectarea
obiectului masurat [1]. Dispozitivul asigurd masurarea componentelor impedantei prin intermediul
echilibrdrii circuitului de mdsurare prin reglarea impedantei negative reproduse de convertor.
Momentul echilibrului este determinat de indicatorul de nul dupd ciderea de tensiune sumard pe
obiectul madsurat si circuitul de iesire al convertorului.

Dezavantajele acestui dispozitiv sunt:

— imposibilitatea utilizirii pentru mdsurarea impedantei a obiectelor conectate cu un pol la masa;

— algoritmul complicat de masurare in cazul masurarii impedantelor cu circuit echivalent paralel.

Dezavantajele remarcate nu permit de a utiliza acest dispozitiv pentru mdsurarea cu precizie
naltd a impedantelor cu orice caracter.

Aceste dezavantaje au fost Inldturate prin crearea unui dispozitiv pentru masurarea componentelor
impedantei, ce contine un generator de semnal de masurare si un convertor de impedantd negativa,
conectati cu cite o bornd de iesire la masd, doud cleme pentru conectarea obiectului masurat, un
rezistor, cu o bornd conectat la a doua bornd de iesire a generatorului, iar cu a doua bornd — la prima
clemd, si un indicator de nul, iar suplimentar include un amplificator diferential, conectat cu bornele
de intrare in paralel cu rezistorul, iar cu iesirea — la intrarea indicatorului de nul, totodata a doua borna
de iegire a convertorului de impedanta este conectatd la prima clema, a doua clema fiind conectatd la
masa.

Rezultatul inventiei consta in masurarea cu precizie inaltd a componentelor impedantei cu circuit
echivalent paralel ale obiectelor conectate cu un pol la masa.

In figura este reprezentati schema-bloc a dispozitivului.

Dispozitivul contine un generator de semnal 1 conectat in serie cu un rezistor 2, doud cleme 3, 4
pentru conectarea obiectului masurat §i un convertor de impedantd negativd 5 cu marimile reglabile
de referintd Z,qy..., Z,, conectat cu o bornd de iesire si clema 3 la contactul liber al rezistorului 2, iar
cu a doua bornd de iesire, clema 4 si cu cealaltd bornd a generatorului 1 la masa, iar amplificatorul
diferential 6 conectat cu bornele de intrare in paralel cu rezistorul 2 si cu iesirea — la intrarea indicato-
rului de nul 7.

Dispozitivul functioneaza in modul urmétor.

Impedanta misurati Z poate fi reprezentati conform schemei echivalente paralele. In cazul
schemei echivalente paralele analiza functiondrii poate fi efectuatd mai simplu, dacd in locul
impedantelor vom considera marimile lor inverse, — admitantele. Admitanta Yy, care corespunde
impedantei masurate Z, se exprimi prin formula:

Yo=(Z"' =(RY" + (X0, (1
unde:

R, este componenta activd a impedantei necunoscute,

X, — componenta reactivd a impedantei necunoscute,

j — unitate imaginara.

Convertorul de impedantd 5 reproduce la bornele de iesire o impedantd de referintd Zg, marimea
cireia depinde de functia de conversie a convertorului si de marimile de referintd reglabile
Zy15esZ . Admitanta Yg, care corespunde acestei impedante, de asemenea poate fi exprimata prin
formula:

Y= (Z)" = R+ jXR)" = {ZursersZin): @
unde:

Rg este componenta activd a impedantei de referinta,

XRg — componenta reactivd a impedantei de referint,

f — functia de conversie a convertorului de impedanta,

Z,,...,Z,, —impedantele de referintd reglabile.

Admitanta sumara Y; a portiunii de circuit formate din obiectul misurat si bornele de iesire ale
convertorului de impedantd S este egald cu:

Y, =Yy + Yr= [(RY)" + (Re)"'] +jI(Xx)™ + X)) 3)
Generatorul 1 produce un semnal de médsurare Ug care formeaza in admitanta Y, un curent Ig,:
lie=Uc* Y5 = Izx + Iz = Ipy + Ipe + Ine =

=Ug {[(Ry" + (R + (X" + Xp) "1}, @)
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4

unde: Iz, Iz sunt respectiv, curentii prin impedantele masurati si de referinta,
Irxs Ixxy Irrs Ixe — respectiv, curentii prin componentele activd si reactivd ale impedantelor
masuratd si de referinta.

Amplificatorul diferential 5 amplificd cdderea de tensiune pe rezistorul 2 si o transmite la intrarea
indicatorului de nul 7.

in procesul misurdrii se regleazd marimile de referintd Z,q,...,Z:p $i (sau) functia de conversie a
convertorului 6, iar prin intermediul lor se regleazi impedanta de referintd Zg pand la indeplinirea
conditiei de echilibru al circuitului de mdsurare, care, in caz mai simplu, poate fi egalitatea cu zero a
curentului Iy i respectiv, a tensiunii masurate de indicatorul de nul:

Ide =0. (5 )
Din (4) si (5) obtinem:

(R + (Re)'] +jI(Xx)™" + (XR)"] =0. Q)
Solutia ecuatiei (6) este:

Rx = -Rg, Xx = -Xg. (7

Din (7) rezultd ca pentru satisfacerea conditiei de echilibru marimile de referintd Ry si Xp trebuie
sd posede caractere inverse marimilor masurate Ry si Xx. Aceastd conditie este satisfacutd prin
dotarea convertorului de impedantd 4 cu functia de conversie f respectivi si prin alegerea caracterului
impedantelor de referintd Z,...,Z,,. Dacd este necesard mdsurarea numai a unei componente a
impedantei, activi Ry sau reactivd Xy, se asigurd satisfacerea ecuatiei de echilibru (6) dupa
componenta respectiva prin utilizarea indicatorului de nul care indicd momentul echilibrului dupa
componenta necesard a impedantei.

La terminarea procesului de masurare, conform (7), componentele activd Ry si reactivd Xy ale
impedantei masurate sunt egale respectiv cu componentele activd Rg si reactivd Zg ale impedantei de
referintd cu semne opuse si pot fi determinate din dependentele cunoscute ale acestora de impedantele
reale Zyi,eeesZrn:

RX = 'RR = fI(Zrl""’Zrn) (8)
XX = 'XR = fZ(Zrb- '-9Zr n) (9)

unde: f; este dependenta functionald a componentei Rg de marimile Zy oveyZy,
f, — dependenta functionald a componentei Xg de marimile Zq .eyZyp .
Dupa cum rezultd din cele expuse, dispozitivul propus asigurd posibilitatea masurdrii cu precizie
naltd a componentelor impedantei cu circuit echivalent paralel i, ca urmare, largirea domeniului de
utilizare.
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(57) Revendicare:

Disporzitiv pentru masurarea componentelor impedantei, ce contine un generator de semnal de
madsurare $i un convertor de impedantd negativd, conectati cu cite o bornd de iesire la masd, doud
cleme pentru conectarea obiectului méisurat, un rezistor, cu o bornd conectat la a doua bornd de iesire
a generatorului, iar cu a doua bornd — la prima clema4, si un indicator de nul, caracterizat prin aceea
cd suplimentar include un amplificator diferential, cu bornele de intrare conectat in paralel cu
rezistorul, iar cu iegirea — la intrarea indicatorului de nul, totodata a doua bornd de iesire a converto-
rului de impedantd este conectatd la prima clemd, a doua clema fiind conectatd la masa.
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