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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "PIVO
DENTARIO INCLUINDO FILETE, CONJUNTO DENTARIO, E MEIO
LEGIVEL POR COMPUTADOR".

Campo da Invencéo

[001] Esta invengao refere-se ao campo de pivds dentais.

Antecedentes da Invencao

[002] Substitutos de dentes artificiais sdo usados em odontologia
protética para aperfeigoar a aparéncia e/ou a funcionalidade de dentes
de pacientes. Um substituto de dente artificial comum compreende um
implante dentario, que é ancorado dentro do osso, um pivd preso no
implante com um parafuso, e um substituto de dente funcional e estéti-
co (uma coroa) posicionado no pivd. O pivd serve como uma interface
entre o implante e a coroa.

[003] Tradicionalmente, ambos o implante e o pivé sao formados
de metal (por exemplo, titdnio ou ligas de ouro), e a coroa é feita fre-
quente e inteiramente de ceramica. No entanto, os pivds metalicos
apresentam certas deficiéncias estéticas. Primeiro, quando um tecido
mole (ou tecido da gengiva) do paciente é mais fino, por exemplo, na
regiao anterior, ou frontal, da boca, a cor cinza do pivd metalico pode
ser vista pelo tecido mole. Nos pacientes nos quais o tecido mole re-
cua abaixo do nivel do pivd, uma parte do pivd metalico pode ser ex-
posta acima do tecido mole. Ainda mais, o pivd metalico pode ser al-
gumas vezes visivel por uma coroa inteiramente de ceramica.

[004] Para aperfeigoar a estética do substituto de dente, as ce-
ramicas tém sido consideradas como materiais alternativos para a
formagao de pivés. Diferentemente dos metais, certas ceramicas imi-
tam rigorosamente o dente natural em aparéncia - isto &, cor e translu-
cidez. As ceramicas, no entanto, sdo muito mais frageis do que o tita-
nio, de modo que é um desafio projetar pequenas formas que resistam

a ruptura. A criagao de um pivd dentario de ceramica estruturalmente
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robusto apresenta, portanto, muitos desafios.

Sumario da Invencao

[008] Na descrigao a seguir, certos aspectos e concretizagbes da
presente invengao vao ficar evidentes. Deve-se entender que a inven-
¢ao, no seu sentido mais amplo, pode ser praticada na auséncia de
um ou mais aspectos desses aspectos e concretizagdes. Em outras
palavras, esses aspectos e concretizagdes sdo meramente exemplifi-
cativos.

[006] Um aspecto da invengao é dirigido a um pivd dentario. O
pivé dentario pode compreender uma porgao de cabega, localizada em
uma extremidade "superior" do pivd e construida para suportar um
substituto de dente protético e o tecido mole adjacente a porgao de
cabega, um elemento antirrotagao, localizado em uma extremidade
"inferior" do pivd e construido para uniao a um implante dentario, e um
filete, localizado em uma interferéncia entre a por¢gao de cabega e o
elemento antirrotagéo. O filete pode ter um perimetro fechado e pode
formar uma concavidade pelo menos parcialmente na porgao de cabe-
ca.

[007] Outro aspecto da invengéo é dirigido a um pivé dentario,
compreendendo uma porgao de cabega, localizada em uma extremi-
dade superior do pivd e construida para suportar um substituto de den-
te protético e o tecido mole adjacente a porgao de cabega, um elemen-
to antirrotagao, localizado em uma extremidade inferior do pivd e cons-
truido para unidao a um implante dentario, e um filete, localizado em
uma interferéncia entre a porgao de cabega e o elemento antirrotagao
(por exemplo, para reduzir a tensao na interface). O filete pode ter um
perimetro fechado e pode formar uma concavidade pelo menos parci-
almente em um do elemento antirrotagao e da porgao de cabega. Uma
dimensao radial do filete, ao longo da segao transversal vertical do file-

te, pode ser pelo menos 0,1 mm.
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[008] Um outro aspecto da invengao é dirigido a um conjunto
dentario, compreendendo um implante e um pivd, formados, pelo me-
nos parcialmente, de um material ceramico. O implante pode incluir
uma parte ancora, localizada em uma primeira extremidade do implan-
te e adaptada para ser ancorada a um osso da mandibula, um aspecto
de uniao, localizado em uma segunda extremidade do implante, e uma
borda, circundando o aspecto de unido. O pivd pode incluir uma por-
¢ao de cabeca, localizada em uma extremidade do pivd e adaptada
para suportar um substituto de dente protético e o tecido mole adja-
cente a porgao de cabega, uma segunda parte compreendendo uma
superficie de assentamento, um elemento antirrotagao, localizado dis-
talmente da porgao de cabega do pivd e adaptado para unidao com um
aspecto correspondente do implante, de uma maneira a inibir a rota-
¢ao em uma interface (isto é, transigdo) entre a porgao de cabega e o
elemento antirrotagdo, em que o filete pode ter uma dimensao radial
de pelo menos 0,1 mm ao longo de uma segao transversal vertical do
filete. A unido do elemento antirrotagdo do pivd com o implante pode
fazer com que a borda do implante entre em contato com a superficie
de assentamento do pivd, ao longo de uma regiao substancialmente
fechada do mesmao.

[009] Outro aspecto da invengéao é dirigido a pelo menos um meio
legivel por computador, codificado com instru¢gdes que, quando execu-
tadas em um sistema computadorizado, executam um meétodo, que
compreende guiar uma ferramenta de maquina para fabricar um pivd
dentario. O pivd pode compreender uma porgao de cabega, localizada
em uma extremidade superior do pivd e adaptada para suportar um
substituto de dente protético e o tecido mole adjacente a porgao de
cabega, um elemento antirrotagao, localizado em uma extremidade
inferior do pivd e construido para unido com um implante dentario, e

um filete tendo um perimetro fechado. O filete pode ser localizado em
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uma interface (isto é, transigao) entre a porgéo de cabega e o elemen-
to antirrotagcdo e pode formar uma concavidade pelo menos parcial-
mente na porgao de cabeca.

[0010] Um outro aspecto da invengao é dirigido a um processo,
que compreende a fabricagdo de um pivd dentario. O pivd pode com-
preender uma porgao de cabega, localizada em uma extremidade su-
perior do pivd, a por¢ao de cabega sendo construida e adaptada para
suportar um substituto de dente protético e o tecido mole adjacente a
por¢ao de cabega, um elemento antirrotagcao, localizado em uma ex-
tremidade inferior do pivd e construido para unido com um implante
dentario, e um filete tendo um perimetro fechado. O filete pode ser lo-
calizado em uma interface (isto é, transigdo) entre a porgao de cabega
e o elemento antirrotagdo e pode formar uma concavidade, pelo me-
nos parcialmente, na por¢gao de cabeca.

[0011] Outro aspecto da invengéo é dirigido a um pivd dentario,
compreendendo uma porgao de cabega, localizada em uma extremi-
dade superior do pivd e construida para suportar um substituto de den-
te protético e o tecido mole adjacente a porgao de cabega, um elemen-
to antirrotagao, localizado em uma extremidade inferior do pivd e cons-
truido para unido com um implante dentario, e um filete pode ser loca-
lizado em uma interface entre a porgdao de cabega e o elemento antir-
rotacdo, em que o filete pode formar uma concavidade no elemento
antirrotagao. Um diametro do elemento antirrotagéao, em um local den-
tro da concavidade, pode ser menor do que um diametro do elemento
antirrotagao, em um local abaixo da concavidade.

[0012] Um outro aspecto da invengao é dirigido a um método de
fabricagdo de um pivd dentario compreendendo um filete. O método
pode compreender a sele¢ao de um raio para um filete, com base em
um tamanho de defeito critico de um material, e fabricagdo de um pivd

do material, o pivd compreendendo uma porgao de cabecga, localizada
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em uma extremidade superior do pivd e construida para suportar um
substituto de dente protético e o tecido mole adjacente a porgao de
cabega, um elemento antirrotagao, localizado em uma extremidade
inferior do pivd e construido para unido com um implante dentario, e
um filete tendo o raio selecionado, em que o filete pode ser localizado
em uma interface entre a por¢ao de cabecga e o elemento antirrotagao.
[0013] A parte das disposigdes estruturais e procedurais apresen-
tadas acima, a invengao pode incluir varias outras disposigdes, tais
como aquelas explicadas abaixo. Deve-se entender que ambas a des-
cricdo acima e a descrigao abaixo sdo apenas exemplificativas.

Breve Descricao dos Desenhos

[0014] Os desenhos em anexo sao incorporados e constituem uma
parte desse relatério descritivo. Os desenhos ilustram as concretiza-
¢bes exemplificativas e, juntamente com a descrigdo, servem para ex-
plicar alguns principios da invengao. Nos desenhos:

[0015] a figura 1 ilustra uma vista lateral de um substituto de dente
artificial convencional;

[0016] a figura 2 ilustra uma vista lateral do implante e do pivd da
figura 1;

[0017] a figura 3 ilustra uma vista em segéo transversal longitudi-
nal do implante e do pivd da figura 2;

[0018] a figura 4 ilustra uma vista em segao transversal do implan-
te e do pivé da figura 2, ao longo da linha 4' - 4' da figura 2;

[0019] a figura 5 ilustra uma vista em segao transversal ampliada
do pivé da figura 2;

[0020] a figura 6 ilustra uma vista em segéo transversal longitudi-
nal de uma primeira concretizagao de um pivd, em combinagao com
um implante;

[0021] a figura 7 ilustra uma vista em segao transversal ampliada

do pivé da figura 6;
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[0022] a figura 8 ilustra uma vista pelo fundo do pivd da figura 6;
[0023] a figura 9 ilustra uma vista em segao transversal longitudi-
nal de outra concretizagao de um pivd, em combinagdo com um im-
plante;

[0024] a figura 10 ilustra uma vista em segao transversal ampliada
do pivé da figura 9;

[0025] a figura 11 ilustra uma vista pelo fundo do pivd da figura 9;
[0026] a figura 12 ilustra uma vista pelo fundo de uma outra con-
cretizagao de um pivo;

[0027] a figura 13 ilustra uma vista em segao transversal do pivd
da figura 12, ao longo da linha 13' - 13' da figura 12, em combinagao
com um implante;

[0028] a figura 14 ilustra uma vista em segao transversal do pivd
da figura 12, ao longo da linha 14 - 14 da figura 12, em combinagao
com um implante;

[0029] a figura 15 ilustra uma vista em segéao transversal longitudi-
nal de outra concretizagdao de um pivd, em combinagdo com um im-
plante;

[0030] a figura 16 ilustra uma vista em segao transversal ampliada
do pivé da figura 15;

[0031] a figura 17 ilustra uma vista em segéao transversal da com-
binagao de pivd e implante da figura 15, ao longo da linha 17 - 17 da
figura 15;

[0032] a figura 18 ilustra uma vista em segao transversal de uma
outra concretizagao de um pivo; e

[0033] a figura 19 ilustra uma vista em segado transversal de outra
concretizagao de um pivo.

Descricido Detalhada das Concretizacoes Exemplificativas

[0034] As figuras 1 e 2 ilustram um substituto de dente artificial

convencional, que compreende um implante dentario 1, um pivdé 3 e
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uma coroa 5. Em uso, o implante 1 € ancorado com um osso da man-
dibula, cujo perfil & mostrado pela linha 7. O pivd 3 é preso firmemente
na parte de topo do implante 1, como mostrado na figura 2, e serve
como uma interface entre o implante 1 e a coroa 5. A coroa 5 é posici-
onada sobre o pivd 3 e é presa firmemente nele. Uma parte afunilada
2 do pivd 3 pode ser posicionada abaixo da linha da gengiva 9 (como
mostrado na figura 1), ou pelo menos apenas parcialmente acima da
linha da gengiva 9. Desse modo, se o pivd 3 for formado de titanio, a
cor acinzentada do pivd 3 pode ser visivel acima da linha da gengiva 9
ou pelo tecido mole fino da gengiva, logo abaixo da linha da gengiva 9.
O titanio do pivd pode, portanto, conferir ao substituto de dente artifici-
al uma aparéncia artificial e geralmente indesejavel.

[0035] A figura 3 ilustra uma vista em secgéao transversal vertical de
uma combinagao, tipica da técnica anterior, de implante e pivd da fi-
gura 2, por um eixo longitudinal central do pivd. Como mostrado, um
parafuso 11 é usado para prender firmemente o pivd 3 no implante 1.
O parafuso 11 é introduzido por um furo central 13 no pivd 3 e é apara-
fusado em uma abertura rosqueada 15 do implante 1. Uma cabeca
11a do parafuso 11 se apéia em uma superficie de assentamento 4 do
pivd 3. O pivd também inclui um elemento antirrotagdo 6. A figura 4,
que mostra uma vista em segao transversal da combinagao de implan-
te e pivd da figura 2, ao longo da sua linha 4' - 4', ilustra o elemento
antirrotagao 6.

[0036] A figura 4 mostra que o elemento antirrotagdo 6 tem uma
segao transversal hexagonal. Essa forma impede a rotagédo do pivd 3
com relagédo ao implante 1. O elemento antirrotagdo 6 é descrito como
uma "conexao interna", porque o aspecto 6 é na forma de uma protu-
berancia, que se une com o implante 1 interno ao implante 1. Em ou-
tras combinagdes de implante / pivd, o elemento antirrotagdo do pivd

compreende um soquete em vez de uma protuberancia, e se une com
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o implante externo ao implante. Nesse caso, o elemento antirrotagcao é
descrito como uma "conexao externa".

[0037] Como explicado acima, os pivds ceramicos proporcionam
algumas vezes uma estética aperfeigoada relativa aos pivds de titanio,
porque a cor da ceramica pode ser selecionada para ficar préxima ou
idéntica a uma cor de dente natural. No entanto, as propriedades dos
materiais ceramicos necessitam algumas vezes de uma diferente
abordagem de projeto do que aquele de um sistema inteiramente me-
talico. Os materiais ceramicos podem ser quebradigos e suscetiveis a
falha catastrofica, se as tensdes locais no material atingirem valores
préximos a resisténcia do material. Pelo menos alguns metais, por ou-
tro lado, podem escoar localmente, quando as tensdes atingem valo-
res proximos a resisténcia mecéanica do material, proporcionando um
mecanismo para alivio de tensao para o sistema.

[0038] Um exemplo desse fendmeno é exemplificado pela geome-
tria mostrada na figura 5, que ilustra uma vista em segéo transversal
ampliada de uma parte da combinagao de implante 1 e pivd 3, mostra-
da na figura 3. Como mostrado, a interface entre o elemento antirrota-
¢ao 6 do pivd 3 e a cabega 8 do pivd 3 é quase um angulo reto 17 (isto
€, um canto de raio muito pequeno). Em virtude de que as tensées lo-
cais sao mais altas préximas aos cantos agudos, a regiao do angulo
reto 17 € uma area de alta tensdo. Um pivé metalico submetido a car-
gas, que provocam tensdes préoximas da resisténcia mecéanica do ma-
terial nessa regido, pode resultar em escoamento localizado, na forma
de forgar a abrir 0 angulo entre a cabega de pivd 8 e o elemento antir-
rotacdo 6. No entanto, se o pivd 3 for formado de ceramica, subme-
tendo-se o pivd 3 a cargas provocando tensdes (por exemplo, tensées
de tragao), préximas a resisténcia mecanica do material ceramico na
mesma regiao, um angulo 17 pode ter uma alta probabilidade de falha,

ou fratura, catastrofica.
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Pivd com concentracoes de tensao reduzidas

[0039] As figuras 6 - 8 mostram uma primeira concretizagao de um
exemplo de um pivé de acordo com a invengao, que pode ser formado
de material ceramico. A figura 6 ilustra uma vista em segéo transversal
vertical de uma combinagao de implante e pivd, por um eixo longitudi-
nal central do pivd, e a figura 7 ilustra uma vista em segao transversal
ampliada apenas do pivd exemplificativo. A combinagao de implante e
pivd da figura 6 é similar aquela mostrada na figura 3, mas compreen-
de um pivd 19, que é configurado para reduzir o risco de fratura na in-
terface implante / pivé, mesmo quando o pivd 19 é formado de material
ceramico ou outro material, que pode ser suscetivel a falha. Em parti-
cular, o pivé 19 incorpora um filete 21, na regido de transigao (isto é,
interface) entre o elemento antirrotagao 25 e a cabega 27 do pivd 19.
O filete 21 elimina o canto agudo que estaria presente a uma interface
em angulo reto (ou quase em angulo reto) entre o elemento antirrota-
¢ao 25 do pivd 19 e a cabega 27 do pivd 19. O filete 21 pode ter qual-
quer forma de curvatura cdncava, incluindo circular e/ou nao-circular
(por exemplo, eliptica ou qualquer outra forma tendo uma parte geral-
mente curva). Por exemplo, pode ter um perfil geralmente circular com
o raio 23, como melhor mostrado na figura 7. Na concretizagdo das
figuras 6 a 8, o filete 21 forma uma concavidade na cabega 27 do pivd
19. Embora a concavidade mostrada no exemplo das figuras 6 a 8 nao
se estenda para o elemento antirrotagao 25, em configuragées alterna-
tivas, o filete pode ser configurado para formar uma concavidade em
ambas a cabega 27 e o elemento antirrotagao 25, ou em apenas o
elemento antirrotagéo 25. Consequentemente, a menos que indicadas
de outro modo, expressdes tais como "na regiao de transigao" e "na
interface" (e expressoées similares, tais como "na regiao de transigao",
"na interface", "na / em uma regiao de transigao”, e "na / em uma inter-

face"), com relagédo ao filete, considera esse ambito de compartilha-
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mento do filete entre o elemento antirrotagdo e a por¢gdo de cabega do
pivé.

[0040] A figura 8 ilustra uma vista pelo fundo do pivé 19. Como
discutido acima, o filete 21 é localizado na - e compreende pelo menos
parte da - regidao de transigao entre o elemento antirrotagéo 25 e a ca-
bega 27 do pivd 19. Nesse exemplo, ambos o0 elemento antirrotagao
25 e o filete 21 sdo hexagonais em uma vista em segao transversal da
figura 8.

[0041] De acordo com uma implementagao exemplificativa, uma
segao transversal vertical do filete 21 tem um raio 23 de pelo menos
0,05 mm. Por exemplo, o raio 23 pode ser pelo menos aproximada-
mente 0,1 mm ou pelo menos aproximadamente 0,2 mm. O raio 23 do
filete 21, ou de quaisquer dos outros filetes descritos no presente rela-
tério descritivo, pode ser selecionado com base em um tamanho de
defeito critico do material, do qual o pivd 19 é construido. Desse modo,
o filete 21 pode ser dimensionado com base no tamanho de um defei-
to, que vai provocar uma falha nesse material, a um nivel de tensao
particular.

[0042] A secéao transversal vertical pode ter uma forma arqueada
(por exemplo, circular ou eliptica), embora outras configuragées sejam
possiveis. O raio 23 do filete 21 pode ser uniforme ao longo do perime-
tro do filete, como mostrado na figura 8, ou pode variar. Quanto maior
o raio 23 do filete 21, menos concentrada fica a tensdo no filete. Con-
sequentemente, pode ser desejavel maximizar o raio 23 do filete 21
dentro de certos parametros.

[0043] Em particular, pode ser desejavel maximizar o raio 23 do
filete 21, enquanto mantendo um contato suficiente entre uma superfi-
cie de assentamento 29 do pivd 19 e uma borda 31 do implante 1. Se
o contato radial entre a superficie de assentamento 29 e a borda 31

ficar muito pequeno em qualquer local, o pivd 19 pode nao selar ade-
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quadamente a abertura do implante 1. Isso pode criar uma configura-
¢ao indesejavel do sistema, permitindo potencialmente que bactérias
entrem na conexao implante - pivd. De acordo com uma implementa-
¢ao exemplificativa, o pivd 19 é construido para que tenha um minimo
de 0,1 mm a 0,2 mm de contato entre a superficie de assentamento 29
e a borda 31, quando medido radialmente a partir do centro do implan-
te 1, para garantir um selo suficiente entre o pivd 19 e o implante 1. Na
concretizagao das figuras 6 a 8, aumentando-se o tamanho do raio 23,
diminui-se, geralmente, o contato radial entre a superficie de assenta-
mento 29 do pivé 19 e a borda 31 do implante 1. Para evitar diminui-
¢ao do contato radial entre a superficie de assentamento 29 e a borda
31 a niveis indesejaveis, 0 aumento do raio 23 do filete 21 pode ser
compensado com a manutengdo de um contato suficiente entre a su-
perficie de assentamento 29 do pivd 19 e a borda 31 do implante 1.
[0044] Pode ser desejavel aumentar o raio 23 do filete 21, sem sa-
crificar o grau de contato radial entre a superficie de assentamento 29
do pivd 19 e a borda 31 do implante 1. Um modo de fazer isso seria o
aumento da largura da borda 31 do implante 1 e da largura da superfi-
cie de assentamento 29 do pivdé 19. No entanto, porque as dimensoes
do implante 1 podem ser fixadas, por exemplo, se o pivd 19 for proje-
tado para ser compativel com os implantes 1 de dimensdes conheci-
das, uma solugao que se baseia apenas na construgao do pivd 19 po-
de ser preferivel.

[0045] Para aumentar o raio do filete 21, sem sacrificar o grau de
contato radial entre a superficie de assentamento 29 do pivd 19 e a
borda 31 do implante 1, e sem modificar o implante 1, o contorno do
elemento antirrotagdo 25 pode ser modificado. As figuras 9 a 11 ilus-
tram uma implementagao exemplificativa de um pivd 35, no qual o con-
torno do elemento antirrotagdao 45 é modificado para esse fim. O pivd

35, mostrado nas figuras 9 a 11, pode ser formado de materiais cera-
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micos e pode ter um filete 37 na interface entre a cabega 40 e o ele-
mento antirrotagao 45 do pivé 35. No entanto, em relagdo a concreti-
zagao das figuras 6 a 8, o raio do filete 37 é aumentado e o contato
entre a superficie de assentamento 39 do pivd 35 e a borda 41 do im-
plante 1 € mantido.

[0046] Como mostrado nas figuras 9 e 10, o contorno externo do
elemento antirrotagao 45 é angulado para dentro no sentido do eixo
longitudinal central 50 do implante, na medida em que a altura do ele-
mento antirrotagdo 45 aumenta. O angulo 47 entre o plano ocupado
pelo fundo do pivd 35 e um contorno externo do elemento antirrotagao
45 é maior do que 90°, mas menor do que 180°. Por exemplo, o angulo
47 pode ser entre cerca de 91° e cerca de 130°. Como mostrado nas
figuras 9 a 11, a parte inferior do elemento antirrotagdo 45 pode incluir
uma chanfradura ou um raio 49 para facilitar a insergdo do elemento
antirrotagao 45 no implante 1.

[0047] Ainda que a angulagao para dentro do contorno externo do
elemento antirrotagao 45 possa permitir vantajosamente que o raio do
filete 37 va aumentar, em certas circunstancias essa angulagao pode
reduzir a espessura radial do elemento antirrotacdo 45 do pivd 35 a
niveis indesejaveis. Um modo de evitar esse resultado é angular o
contorno externo do elemento antirrotacado 45 apenas naqueles locais
nos quais nao provocaria a redugao da espessura minima do elemento
antirrotacdo 45. As figuras 12 a 14 mostram uma implementagao
exemplificativa de um pivd 51, incluindo um elemento antirrotagéo 53,
que é angulado seletivamente de modo a nao reduzir a espessura mi-
nima do elemento antirrotagao 53. A figura 12 ilustra uma vista pelo
fundo do pivd 51, que pode ser formado de material ceramico. Como
mostrado na figura 12, o elemento antirrotagéo 53 é hexagonal e o file-
te 55, na interface da cabecga do pivd 57 e o elemento antirrotagédo 53,

€ circular. A parte do contorno do filete 55, que é obscurecida pelo
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elemento antirrotagao 53, € mostrada em espectro.

[0048] Como mostrado na figura 12, o elemento antirrotagédo 53
tem uma dimensao radial maior nos pontos do hexagono relativos aos
lados do hexagono. Desse modo, material pode ser removido do ele-
mento antirrotagao 53 nas vizinhangas dos pontos, sem reduzir a es-
pessura minima 59 do elemento antirrotagao 53, como medido do limi-
te do furo central 13 para a parte externa do elemento antirrotagdo 53.
[0049] As figuras 13 e 14 ilustram diferentes vistas do pivd 51, em
combinagdo com um implante 1 e um parafuso 11. Em particular, a
figura 13 ilustra uma vista em segao transversal do pivé 51 ao longo da
linha 13' - 13' da figura 12, em combinagdo com o implante 1. A figura
1 ilustra uma vista em segao transversal do pivé 51 ao longo da linha
14 - 14 da figura 12, em combinagédo com o implante 1. Na segao
transversal da figura 13, o elemento antirrotagédo 53 é angulado para
dentro. A espessura minima do elemento antirrotacao 53, nessa segao
transversal, ocorre na parte superior do elemento antirrotagao 53, on-
de o angulo para dentro do elemento antirrotagao 53 faz interface com
o filete §5. Na figura 14, o elemento antirrotagdo 53 néo é angulado. A
espessura minima do elemento antirrotagao 53, nessa segao transver-
sal, é uniforme e é igual ou inferior a espessura minima 59 do elemen-
to antirrotagéo 53, na segao transversal mostrada na figura 12. A bor-
da 65 do implante 1 é mais larga na vista em segao transversal da fi-
gura 14 do que na vista em segéao transversal da figura 13, porque o
contorno interno da borda 65 tem uma forma hexagonal para casar
com a forma do elemento antirrotagao 53.

[0050] Ainda que alguns dos elementos antirrotagao descritos no
presente relatério descritivo tenham uma forma hexagonal, deve-se
considerar que a invengao nao é limitada nesse aspecto. Muitas outras
formas nao-circulares (por exemplo, octogonal, quadrada, oval, lobada

e retangular) podem ser alternativamente usadas. Por exemplo, as fi-
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guras 15 a 17 ilustram uma concretizagao na qual o elemento antirro-
tacao 67 de um pivd 69 tem uma forma lobada. Como nas concretiza-
¢Oes anteriores, o pivd 69 compreende um filete 70, na interface da
porgao de cabega 72 e do elemento antirrotagdo 67. A figura 15 ilustra
uma vista em secgao transversal do pivd 69, em combinagdo com um
implante 71, e a figura 16 ilustra uma vista em segéo transversal am-
pliada apenas do pivé 69. Como mostrado nas figuras 15 e 16, uma
parte do contorno externo do elemento antirrotagédo 67 do pivd 69 é
angulada, como em algumas das concretizagoes apresentadas acima.
No entanto, a angulagdo comega a meio caminho (por exemplo, na
parte intermediaria) até o elemento antirrotagao 67. A figura 17 ilustra
uma vista em segado transversal do implante 71 e do pivd 69 da figura
15 pela linha 17 — 17 do mesmo.

[0051] Em quaisquer das concretizagdes descritas no presente
relatério descritivo, o pivd pode ser formado de um material ceramico.
Os materiais ceramicos exemplificativos incluem pelo menos éxido de
zircdnio ou "zircénia" (ZrO2) (por exemplo, policristais de zircdnia tetra-
gonais estabilizada por itria), 6xido de aluminio ou "alumina" (Al203), e
dioxido de silicio ou "silica" (SiO2). Deve-se considerar que o pivd pode
ser formado, parcial ou inteiramente, de um material ceramico. Por
exemplo, o pivd pode ser formado de um compésito ceramico, tal co-
mo um compdsito de ceramica e polimero, um compdsito de ceramica
e matriz metalica, ou um compdsito de matriz ceramica. Todas essas
possibilidades sao intencionadas para ser abrangidas dentro do termo
"material ceramico". Ainda mais, o pivd pode ser formado de segdes
fisicas ceramicas e nao-ceramicas.

[0052] O implante descrito no presente relatério descritivo foi apre-
sentado como formado de titdnio. No entanto, em quaisquer das con-
cretizagdes descritas no presente relatério descritivo, o pivd pode ser

formado alternativamente, no todo ou em parte, de quaisquer dos ma-
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teriais descritos acima.

[0053] Os pivos das concretizagdes descritos no presente relatorio
descritivo podem ser formados por uso de uma ferramenta de maquina
multieixo (por exemplo, trés, quatro ou cinco eixos), de alto desempe-
nho. Os exemplos de ferramentas de maquinas adequadas incluem o
modelo XR 610, fabricado pela Hardinge Inc. de Elmira, NY; modelo
VF-1, fabricado pela Haas Automation, Inc. de Oxnard, CA; e modelo
SMM-2000, fabricado pela Mazak Corporation de Florence, KY. A fer-
ramenta de maquina pode ser controlada por um computador, por
exemplo, em resposta as instrugdes lidas de um meio legivel por com-
putador e executadas no computador. As instrugbes executadas po-
dem conduzir quaisquer dos métodos descritos no presente relatorio
descritivo e formam quaisquer das configuragoes de pivés exemplifica-
tivas descritas no presente relatorio descritivo. Por exemplo, um ou
mais meios legiveis por computador podem ser codificados com as
instrugées que, quando executadas em um sistema computador, orien-
tam uma ferramenta de maquina a fabricar um pivé dentario (por ex-
meplo, de um material ceramico), o pivé compreendendo um filete lo-
calizado em uma interface entre uma porgao de cabega e um elemento
antirrotagao do pivé.

[0054] Como descrito no presente relatério descritivo, em algumas
combinagdes de implante / pivd, o elemento antirrotacdo do pivd pode
formar uma conexdo externa, em vez de uma conexao interna. Os
principios descritos no presente relatorio descritivo, para proporcionar
um filete na interface entre a cabega de um pivd e o elemento antirro-
tacao do pivd, para reduzir a probabilidade de fratura, podem ser apli-
cados a um pivd tendo uma conexao externa. Por exemplo, a figura 18
mostra uma vista em secgao transversal de um pivd 75, tendo uma por-
¢ao de cabecga 77 e um elemento antirrotagdo externo 79. Um filete 81

€ proporcionado na interface da porgdo de cabega 77 e do elemento
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antirrotagao 79, que elimina o canto agudo que poderia de outro modo
estar presente. Nesse exemplo, a concavidade formada pelo filete 81 é
localizada inteiramente no elemento antirrotagao 79 e nao na porgao
de cabega 77, embora outras disposi¢gdes sejam possiveis. Por exem-
plo, a concavidade pode ser localizada, parcial ou inteiramente, na
por¢cao de cabega 77, como descrito em conjunto com as outras con-
cretizagdes. Ainda mais, partes da parede interna 83 do elemento an-
tirrotagéo 79 podem ser anguladas para dentro, como mostrado, pelas
razbes descritas no presente relatério descritivo. O filete 81 e o angulo
da parede 83 podem ser configurados em quaisquer das maneiras
descritas no presente relatorio descritivo, em conjunto com as outras
concretizagdes. Por exemplo, o filete 81 pode ter uma segao transver-
sal vertical tendo um raio de pelo menos 0,05 mm, 0,1 mm ou 0,2 mm,
e pode ter uma forma arqueada (por exemplo, circular ou eliptica).
Ainda mais, as outras concretizagbes descritas no presente relatério
descritivo podem ter os aspectos mostrados na figura 18, por exemplo,
uma conexao ou concavidade externa, localizada inteiramente no ele-
mento antirrotagao 79.

[0055] Por exemplo, a figura 19 ilustra uma vista em segéao trans-
versal de um pivd tendo uma concavidade, que € localizada inteira-
mente dentro do elemento antirrotagao do pivé 85. Em particular, o pi-
vO 85 compreende uma porgao de cabega 87 e um elemento antirrota-
¢ao interno 89 similar as outras conexdes internas descritas no pre-
sente relatorio descritivo. Um filete 91 é proporcionado na interface da
por¢ao de cabega 87 e do elemento antirrotagao 89. A concavidade
formada pelo filete 91 é localizada inteiramente no elemento antirrota-
¢ao 89 e nao na porgao de cabecga 87. O filete 91 é formado de modo
que um diametro 95 do elemento antirrotagao 89, em um local dentro
da concavidade, seja menor do que um diametro 97 do elemento antir-

rotacdo 89, em um local abaixo da concavidade. Partes da parede 93
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do elemento antirrotagao 89 podem ser anguladas para dentro, como
mostrado, pelas razdes descritas no presente relatério descritivo. O
filete 91 e o angulo da parede 93 podem ser configurados em quais-
quer das maneiras descritas no presente relatério descritivo, em con-
junto com outras concretizagées. Por exemplo, o filete pode ter uma
secao transversal vertical tendo um raio de pelo menos 0,05 mm, 0,1
mm ou 0,2 mm, e pode ter uma forma arqueada (por exemplo, circular
ou eliptica).

Pivd com contatos lineares com o implante

[0056] Pode-se considerar do que foi exposto acima que o contato
entre um elemento antirrotagao de um pivé e um aspecto de unido cor-
respondente de um implante impede a rotagao do pivd, com relagao ao
implante. O contato entre o elemento antirrotagao do pivd e o aspecto
de unido do implante pode assumir varias formas. Por exemplo, o con-
tato pode ocorrer em um ou mais pontos, ao longo de uma ou mais
linhas, ou ao longo de uma ou mais superficies.

[0057] Os contatos superficiais geralmente resultam de uma ajuste
fixo. Uma ajuste fixo envolve a insergédo de um elemento em outro, cu-
jas dimensbes sao ligeiramente menores do que a parte sendo inseri-
da. Em alguns casos, um contato superficial pode ser indesejavel para
o elemento antirrotagao de um pivd ceramico, porque o elemento antir-
rotacdo ceramico pode fraturar, devido a altas tensdes provocadas por
forcagao dele em um implante. Desse modo, uma ajuste folga, que
tem as dimensbes da parte sendo inserida, sendo ligeiramente meno-
res do que as dimensoes do aspecto receptor, pode ser mais adequa-
da para a conexao entre um elemento antirrotagao de um pivé cerami-
co e um aspecto de uniao de um implante. No entanto, quando do pro-
jeto de um elemento antirrotagao para um ajuste com folga, a precisao
do ajuste depende da precisdo de cada componente.

[0058] As exigéncias em precisao e acuracia para o ajustamento
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de um conjunto pivd - implante podem ser forgadas pela capacidade
dos usuarios em girar ou movimentar o pivé com relagao ao implante.
O tamanho das partes em questao e a capacidade das ferramentas de
maquinas limitam a folga minima projetada entre as duas partes. Os
implantes sao frequentemente construidos com elementos antirrotagao
consistindo de prismas. Diferentes implantes empregam varias segoes
transversais, incluindo hexagonos, octégonos ou Iobulos semicircula-
res, que se projetam de um circulo central. Os pivds-padrao projetados
para fazer interface com esses implantes usam, geralmente, formas
que sao similares aquelas do implante. Para melhor controlar os requi-
sitos de folga entre o pivd e o implante, o aspecto de interface de pivd
pode ser construido para uniao com o implante em pontos em torno da
secao transversal do prisma, em vez de imitar a forma do implante.
Esse método propicia um melhor controle de ajuste relativo das partes,
por requerer uma alta precisao apenas em regioes limitadas.

[0059] Com referéncia de novo a figura 17, que ilustra uma vista
em segao transversal da combinagao do implante 71 e do pivd 69, a
localizagao de varios contatos lineares é ilustrada. Por exemplo, os
contatos lineares séo formados ao longo das linhas que se estendem
longitudinalmente ao longo do pivé 69, nos pontos 70a e 70b. Contatos
superficiais podem ser alternativamente usados em lugar de quaisquer
dos contatos lineares ilustrados. Por exemplo, um contato superficial
ao longo do semicirculo 76 do implante 71 pode ser formado em lugar
dos contatos lineares que atravessam os pontos 70a e 70b. No entan-
to, pode ser mais facil controlar precisamente o contato do pivd 69
com o implante 71, quando sao usados contatos lineares; portanto, os
contatos lineares podem ser preferiveis.

[0060] Embora a figura 17 mostre um elemento antirrotagéo 67, na
forma de pontos 70a e 70b, que definem uma regido concava 70c, en-

tre eles, um elemento antirrotagao hexagonal pode ser também cons-
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truido vantajosamente para formar contatos lineares com o implante.
Por exemplo, se o elemento antirrotagao do pivé ou o aspecto de uni-
ao correspondente do implante ndo for perfeitamente hexagonal, de
modo que o implante e o pivd ndo tenham formas precisamente casa-
das, contatos lineares podem ser formados nas regides de contato en-
tre o implante e o pivd. Aplicando-se principios similares, elementos
antirrotagao, tendo outras formas, também podem ser construidos pa-
ra formar contatos lineares com um implante.

[0061] Embora os pivds descritos no presente relatério descritivo
sejam descritos como sendo formados de um material ceramico, deve-
se considerar que os pivds podem ser formados alternativamente de
materiais nao-ceramicos (por exemplo, metais, compésitos, polimeros
e outras estruturas cristalinas). Fazendo-se isso, pode ser particular-
mente vantajoso quando esses materiais sdo quebradigos ou susceti-
veis de falhar, quando usados para formar um pivd, embora a inven-
¢ao nao seja limitada a esse aspecto.

[0062] Deve-se considerar que os principios descritos no presente
relatério descritivo, para reduzir o risco de fratura em uma interface,
nao sao limitados a aplicagao em pivos dentais, e podem ser aplicados
a outras estruturas diferentes de pivés. Por exemplo, os aspectos de
projeto descritos no presente relatorio descritivo podem ser aplicados
beneficamente na fabricagdo de cabecgas, coroas ou implantes rosca-
dos. Em particular, nas regides de interface ou outras areas dessas
estruturas diferentes de pivds, que sdo comumente implementadas por
uso de um angulo agudo, um filete pode ser proporcionado da maneira
descrita no presente relatorio descritivo. Essas estruturas diferentes de
pivds podem ser fabricadas de materiais ceramicos ou materiais nao-
ceramicos, descritos no presente relatério descritivo.

[0063] Tendo-se descrito pelo menos uma concretizagao ilustrativa

da invengao, varias alteragdes, modificagdes e aperfeicoamentos vao
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facilmente ocorrer aqueles versados na técnica. Essas alteragoes,
modificagbes e aperfeicoamentos sédo intencionados para ficar dentro
do escopo da invengdo. Consequentemente, a descricdo acima é ape-

nas por meio de exemplo e n&o é intencionada para ser limitante.
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REIVINDICAGOES

1. Pivd dentario, compreendendo:

uma porgao de cabega (27) localizada em uma extremidade
superior do pivo e construida para suportar um substituto de dente pro-
tético e tecido mole adjacente a porgao de cabega;

um elemento antirrotagdo (25) localizado em uma extremi-
dade inferior do pivd e construido para unido com um implante denta-
rio; caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

um filete (21) na forma de um recesso arqueado em uma
regiao de transigao entre a porgao de cabega e o elemento antirrota-
¢ao, o filete tendo um perimetro fechado e formando uma concavidade
pelo menos parcialmente em um do elemento antirrotagao e da porgao
de cabecga.

2. Pivd dentario de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que uma dimensao radial do filete, ao longo de uma
secgao transversal vertical do filete, € pelo menos 0,1 mm, e, de prefe-
réncia, pelo menos 0,2 mm.

3. Pivd dentario de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que o pivd é formado pelo menos parcialmente de
um material ceramico.

4. Pivo dentario de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que o pivd é formado, pelo menos parcialmente, de
material selecionado do grupo consistindo em zirc6nia, alumina e sili-
ca.

5. Pivd dentario de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que o elemento antirrotagdo compreende uma ou
mais partes, que sao anguladas para dentro no sentido de um eixo
longitudinal central do pivG, na medida em que a altura do elemento
antirrotagao aumenta.

6. Pivd dentario de acordo com a reivindicagao 5, caracteri-
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zado pelo fato de que cada uma das uma ou mais partes anguladas
para dentro tem uma espessura minima, quando a parte angulada pa-
ra dentro entra em contato com o filete.

7. Pivd dentario de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que o elemento antirrotagao € uma conexao interna.

8. Pivd dentario de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que o perimetro do filete & circular.

9. Pivd dentario de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que a interface entre a porgdo de cabega e o ele-
mento antirrotagao do pivé nao compreende qualquer angulo reto.

10. Pivé dentario de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizado pelo fato de que o elemento antirrotagdo tem uma forma nao-
circular.

11. Pivé dentario de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizado pelo fato de que a concavidade é inteiramente na porgao de ca-
bega.

12. Pivé dentario de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizado pelo fato de que um diametro do elemento antirrotagdo, em um
local dentro da concavidade, € menor do que um diametro do elemen-
to antirrotagao, em um local abaixo da concavidade.

13. Conjunto dentario, que compreende:

um implante (1) incluindo:

- uma parte ancora localizada em uma primeira extremida-
de do implante e adaptada para ser ancorada dentro de um 0sso da
mandibula;

- um aspecto de uniao localizado em uma segunda extre-
midade do implante; e

- uma borda (31) circundando o aspecto de uniéo; e

um pivd (19) formado pelo menos parcialmente de um ma-

terial ceramico, o pivo incluindo:
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- uma porgao de cabega (27) localizada em uma extremida-
de do pivd e adaptada para suportar um substituto de dente protético e
tecido mole adjacente a porgao de cabecga;

- uma superficie de assentamento (29);

-um elemento antirrotagdo (25) localizado distalmente da
por¢ao de cabega do pivd e adaptado para uniao com o aspecto de
uniao do implante, em uma maneira que inibe a rotagao do pivé com
relagao ao implante; e caracterizado pelo fato de que compreende ain-
da:

- um filete (21) na forma de um recesso arqueado em uma
regiao de transigao entre a porgao de cabega e o elemento antirrota-
¢ao, em que o filete tem uma dimenséo radial de pelo menos 0,1 mm
ao longo de uma segao transversal vertical do filete,

em que a uniao do elemento antirrotagao do pivé no aspec-
to de unidao do implante faz com que a borda do implante entre em
contato com a superficie de assentamento do pivd, ao longo de uma
regiao substancialmente fechada do mesmo.

14. Conjunto dentario de acordo com a reivindicagao 13,
caracterizado pelo fato de que a regiao substancialmente fechada tem
uma extensao radial minima de 0,2 mm.

15. Conjunto dentario de acordo com a reivindicagao 13,
caracterizado pelo fato de que o elemento antirrotagao € uma conexao
interna.

16. Meio legivel por computador codificado com instrugdes,
que, quando executadas em um sistema computadorizado, executam
um processo compreendendo guiar uma ferramenta de maquina para
fabricar um pivd dentario (19), o pivd compreendendo: uma porgao de
cabega (27), localizada em uma extremidade superior do pivd e cons-
truida para suportar um substituto de dente protético e tecido mole ad-

jacente a porgao de cabega; um elemento antirrotagao (25), localizado
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em uma extremidade inferior do pivd e construido para unir-se a um
implante dentario; caracterizado pelo fato de que compreende ainda
um filete (21) tendo um perimetro fechado, o filete tendo a forma de
um recesso arqueado em uma regiao de transigao entre a porgao de
cabeca e o elemento antirrotagao, e formando uma concavidade pelo
menos parcialmente na porgao de cabeca.

17. Meio legivel por computador de acordo com a reivindi-
cagao 16, caracterizado pelo fato de que o filete compreende uma di-
menséo radial ao longo de uma segao transversal vertical do filete, e

em que a dimensao radial é pelo menos 0,1 mm.
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FIG. 1

(Técnica anterior)

FIG. 2

(Técnica anterior)
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