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Kivonat

A talalmany éIrél megvilagitott vilagitotestre vonatkozik, amelynek legalabb
egy fényforrés(aA?'tgvébbé legalabb egy fénykibocsaté felijlettc-a %s erre a fellletre lé-
nyegében merdlegesen elhelyezkedd legalabb egy fénybelépési éllel rendelkezé
fénytovabbito elem(é'\)/an. A fényforré(éséA Lf)énybelépési éllel szomszédosan helyezke-
dik el ugy, hogy a fényforrésbglaéd gf)ény a fénybelépési élen keresztil jut be a fényto-
vabbité elembgf )amiben tovaterjed. A fénykibocsatd feIi]Ie(t“a) felilet mentén egyenle-
tesen van érdesitve. Az érdesités kell6en finom ahhoz, hogy az atlagos Ra érték a

felulet mentén 1,0 um/mm elemvastagsagnal kisebb legyen, vagy a fénykibocsatasi

veszteség a felulet mentén 5000 luxnal kisebb legyen.
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A taldlmany éIrél megvilagitott vilagitdtestekre, kozelebbrdl érdesitett feliiletd
élrél megvilagitott vilagitétestekre vonatkozik. Az élr6l megvilagitott vilagitotesteket
szamos teriileten alkalmazzak. Az élr6l megvilagitott vilagitotestek kézé tartoznak
példaul a megvilagitott megjelenité egységek vagy kijelzék, a hordozhaté (laptop)
szamitogépek képernydi, a folyadékkristalyos kijelz6k hattér-megvilagitdé egységei,
egyes utjelzdk, utcai targyak megvilagitasai, a fényreklamok, a polcrendszerek meg-
vilagitasai, tovabba egyes késziilékek belsé megvilagitasai, példaul hiitészekrények
(a bolti hitvetaroldkat, bor- és italhttdket is ide értve) oldalso, felsé és hatsé megvila-
gitasai. EIr6l megvilagitott vilagitotestek kiilonféle késziilékek eléoldalan és homlok-
lapjan is szerepelhetnek példaul tarcsas és szabalyozégombos panelekként.

Az élrél megvilagitott vilagitotesteknél kiilonféle fényforrasokat, koztik sikbeli
és meggorbitett fényforrasokat alkalmaznak.

A vilagitétestekben a fényforras rendszerint egy fénytovabbito elemmel szom-
szédosan helyezkedik el. A fénytovabbité elemnek fénykibocsato felillete és a fény-
forrassal szomszédosan elhelyezkedé legalabb egy fénybelépési éle van; a fényfor-
rasbol szarmazoé fény tovaterjedésre ezen az élen keresztiil 1€p be a fénytovabbité
elembe.

Széles korben torekednek a fénytovabbito elem felliletének érdességét tigy
mddositani, hogy a fénytovabbité elemben tovaterjeds fény a fellleten keresztiil lép-
jen ki. A fénytovabbito elem jellemz6en egy megjelenité ablakként hat, ahol a megje-
lenitendé anyag a fénytovabbité elem mogott, elétt vagy magan a fénytovabbitd elem
feliletén helyezkedik el.

A DE 2 356 947 sz. szabadalmi leiras példaul olyan kialakitast targyal, ahol a
feluleten finoman érdesitett vagy homalyos részeket képeznek ki. A finom érdesitést
ugy képezik ki, hogy egyben kikiisz6boljék az adott egység atlatszdésagat ronté durva
érdesedés kialakuldsat. Az igy kialakitott anyagok fénykibocsatasat a DE 3 223 706

sz. szabadalmi leiras targyalja, és megallapitja, hogy a fénykibocsatas a lemez men-
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tén nem elég egyenletes, ezért a fényforrastdl valo tavolsag névekedésével parhuza-
mosan novelni kell az érdesitések s(r(iségét.

A DE 3 223 706 sz. szabadalmi leiras az érdesitések sirliségének a fényfor-
rastdl valo tavolsag novelésével parhuzamosan valé névelésébdl szarmazo elényoket
targyalva megallapitja, hogy ezzel a megoldassal névelheté a fénykibocsatas, ami e-
gyébként természetes mdédon csokken a lemez mentén.

Az US 4 385 343 sz. szabadalmi leiras olyan éIrél megvilagitott vilagitdtestet
ismertet, ami akril alapanyagbdl készitett, mindkét fellletén érdesitett fénytovabbitd
elemet tartalmaz. A megfelel6 fényeloszlast a fénykilépési feliileten vagy ugy érik el,
hogy az egymastol tavkozzel elrendezett fénytovabbitd elem és fényvisszaveré hatlap
egymashoz viszonyitott szogét megfelels értékre allitjak be, vagy pedig Ugy, hogy a
fénytovabbitd elemet a fénybelépési éltél tavolodva dsszetartéan elvékonyitjak. Ez a
szabadalmi leiras sikparhuzamos (planparalell) feliileteket is ismertet. A szabadalmi
leirasban azonban megjegyzik, hogy a 7. abran bemutatott sikparnuzamos feliilet-el-
rendezés csak akkor alkalmas, ha az élfény viszonylag kicsi. Erdesités céljabol a felii-
letet csiszolopapir-csikokkal felszerelt koptatéhengerrel koptatjak, vagy bevagasokat
alakitanak ki az atlatszé lemez felliletén. Az utébbi megoldasnal olyan vagészersza-
mot hasznalnak, ami az 4tlatsz6 anyag felliletét 5/1000 - 100/1000 hiivelyk mélység-
ben vagja be. A szabadalmi leirds ramutat arra, hogy a fényforrastél tavolodva csdk-
ken a fénykibocsatas; ennek ellenstlyozasara valtozo vastagsagu vagy a fényforras-
tél tavolodva dsszesz(ikiilé lemezt kell kialakitani. Ez a hatas ugy is elérhetd, ha a
lemezt szogben elhajlitjak a lemeztél tavkozzel elrendezett fényforrastal.

Az US 3 497 981 sz. szabadalmi leiras az US 4 385 343 sz. szabadalmi leiras-
ban kézoltekhez hasonlé megoldasokat javasol a fénykibocsatassal kapcsolatos
problémak kikiszobdlésére. Ebben az esetben az érdesitést kémiai maratassal vagy

homokfuvatassal alakitjak ki a riudalaka fénytovabbitd elem feltletén. A szabadalmi
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leirasban kifejtik, hogy kisbet(iktél eltéré alakzatok esetén a kell6 fénykibocsatas csak
valtozé maratassal érhetd el.

Az US 5 625 968 sz. szabadalmi leiras szerint a felllet érdesitése helyett pont-
matrix mintazatot alkalmaznak a lemezen bellli fényveszteség csokkentésére. El6-
nydsen a lemez kdzepe felé haladva és a fényforrastdl tavolodva né a pontmatrix
mintazat sdrlisége.

A GB 2 161 309A sz. szabadalmi leiras szintén a fényforrastol tavolodva dur-
vuld érdesitést javasol a fénykibocsatasi problémak kikliszobolésére.

A GB 2 211 012 sz. szabadalmi leiras olyan élr6l megvilagitott kijelz6 eszkozt
ismertet, amelynek atlatszé anyagbdl késziilt 63 kijelz6 eszkoze van fényszorédas lét-
rehozasara; a 62 fényforrastol vald tavolsag novekedésével parhuzamosan né a szé-
rédas mértéke vagy optikai sdrisége.

A GB 2 164 138 sz. szabadalmi leiras fénykibocsatd eszkozt és azt tartalmazé
megvilagité berendezést ismertet. A fénykibocsatéd rétegek vagy egymastdl eltéré
vastagsaguak, vagy ugy vannak elrendezve, hogy optikai s(ir(iségiik az eszk6z men-
tén valtozoé legyen; ezaltal a kivant targy egészében véve egyenletes megvilagitast
kap.

Az UK 2 196 100 sz. szabadalmi leiras olyan fénykibocsato eszkozt ismertet,
| ami a fénykibocsato 3 rétegen kivil fényvisszaverd 7 filmet is tartalmaz. Az utébbi a
b, c fényforrastél vald tavolsag névekedésével parhuzamosan csokkenti a fényvisz-
szaver$ képességet, ezaltal a fénykibocsaté 3 rétegbdl kilépd fény egyenletes elosz-
lasban jut a fénykibocsétd 6 lemezre. A szabadalmi leiras targyalja az élrél megvilagi-
tott homalyos Uveglemezekkel vagy opalos tiveglemezekkel kapcsolatos nehézsége-
ket, nevezetesen azt, hogy ezek nem tudjak egyenletesen megvilagitani a fénykibo-
csato lemez teljes feluletét.

Az US 4 059 916 sz. szabadalmi leiras olyan élr6l megvilagitott termékeket is-

mertet, amelyeknek érdesitett hatso felllete és fényvisszaverd rétege van; az utébbi
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rendszerint a hatso fellilettel szemben helyezkedik el. Az érdesitett fellilet noveli a
homlokfellileten keresztiil visszavert fényt. Ez a kozlemény az érdesitett felliletet hor-
nyolt vagy rovatkolt feltiletként irja le. A szabadalmi leiras a fényforrastél tavolodva el-
vékonyodd lemezek hasznalatabdl szarmazé elényodket is targyalja.

A WO 84/04838 sz. nemzetkdzi kozzétételi irat olyan kijelzd eszkozt ismertet,
ahol mind a fels6, mind az als¢ fellilet lyuggatassal, fuvatassal vagy préseléssel érde-
sithet6. A kozlemény a fényforrastél vald tavolsag novekedésével parhuzamos fény-
csokkenés okozta problémakat is targyalja. Ennek kikiiszobolésére konvex hatso fe-
liletet alkalmaznak, és igy a fényforrastdl valé tavolsag novekedésével fokozatosan
elvékonyodo lemezt alakitanak ki.

Az EP 0561 329 sz. szabadalmi leiras olyan éIr6l megvilagitott kijelzé eszkozt
ismertet, amelynek mind a négy oldalélénél fényforras helyezkedik el. A leirasban azt
a lehet6séget is felvetik, hogy a fellileteken kiképzett pontokbdl adédé érdesség slirti-
sége az egyik iranyban egyenletes lehet. A kézlemény megallapitja, hogy egyenletes
fényesség eléréséhez a masik irAnyban viszont valtoznia kell a s(rliségnek.

Az US 5 649 754 sz. szabadalmi leiras kétféle tipusu érdesités kombinalasat
ismerteti. Ez a szabadalmi leiras olyan lehet6séget is ismertet, amikor egy egyenletes
érdesség(i alaprétegre tovabbi réteget visznek fel annak érdekében, hogy a teljes fe-
lilet fényessége egyenletes legyen. A szabadalmi leiras szerint az érdesités homok-
fuvatassal is kialakithato, ezért az viszonylag durva.

A felsorolt kozleményekbdl jél nyomon kovetheté az a két iranyzat, hogy vagy
a fellleti jellemzd8k sirliségének valtoztatasaval érik el a fénykibocsatoé felllet egyen-
letes fényességét, vagy a fénytovabbit6é lemez vastagsaganak valtoztatasaval tartjak
a fénykibocsatast allandd értéken. Ezek a megoldasok nehézkes és koltséges fellilet-
kezeléseket igényelnek. Tovabbi nehézségek szarmaznak abbdl, hogy minden egyes
felhasznalasi teriilet adott optikai jellemzékkel rendelkezé vilagitétesteket igényel, igy

ha az egyenletes fényességet slirliségvaltoztatassal érik el, az egyes felhasznalasi
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terliletekhez rendelt termékeknél az adott felhasznalasi terllet igényeinek megfelels-
en kell valtoztatni az érdesités s(irliségét. Az egyes felhasznalasi terliletekhez rendelt
termékeket tehat egyedileg kell megtervezni és gyartani, ami tovabb noveli a koltsé-
geket.

Az egyik szempont szerint a talalmany élr6l megvilagitott vilagitétestre vonat-
kozik, aminek legalabb egy fényforrasa, valamint legalabb egy fénykibocsato fellilettel
és erre a fellletre lényegében merélegesen elhelyezkedé legalabb egy fénybelépési
éilel rendelkez6 fénytovabbité eleme van, a fényforras a fénybelépési éllel szomszé-
dosan, a fényforrasbol kibocsatott fénynek a fénybelépési élen keresztiil a fénytovab-
bité elembe val6 belépését és a fénytovabbitd elemben valo tovaterjedését lehetévé
tevéen van elrendezve, és a legalabb egy fénykibocsato fellilet a fénykibocsato feliilet
mentén egyenletesen, a felllet mentén 1,0 um/elemvastagsag mm-nél kisebb atlagos
Ra-értéket eredményez6 finomsaggal van érdesitve.

Egy masik szempont szerint a talalmany élrél megvilagitott vilagitotestre vonat-
kozik, aminek legalabb egy fényforrasa, valamint legalabb egy fénykibocsato fellilettel
és erre a felllletre Iényegében merélegesen elhelyezked6 legalabb egy fénybelépési
éllel rendelkezé féenytovabbité eleme van, a fényforras a fénybelépési éllel szomszé-
dosan, a féenyforrasbdl kibocsatott fénynek a fénybelépési élen keresztil a fénytovab-
bité elembe val6 belépését és a fénytovabbitd elemben vald tovaterjedését lehetsvé
tevéen van elrendezve, és a legalabb egy fénykibocsaté fellilet a fénykibocsato fellilet
mentén egyenletesen, a felulet mentén 5000 luxnal kisebb fénykibocsatasi vesztesé-
get eredményezé finomsaggal van érdesitve.

Ennél a masodik kiviteli alaknal el6ny6s, ha az atlagos Ra érték a fellilet
mentén 1,0 um/mm elemvastagsagnal kisebb.

Az "egyenletesen érdesitett" megjelolésen azt értjuk, hogy a fényforrastsl valo
tavolsag novekedésével parhuzamosan lényegében sem nem né, sem nem csokken

az érdesités mértéke. Az érdesités kialakitasanak moédjatél és/vagy az ahhoz felhasz-



- 7 - seee o ot

néalt eszk6zoktdl fliggéen az érdesités mértékében kisebb helyi ingadozasok lehet-
nek. Ezek az ingadozasok azonban véletlenszer(iek és a teljes fellilet mentén (azaz
az egész felliletre kiterjedéen) észlelhettk, és nincs semmiféle kitlintetett iranyuk a

teljes feliilet mentén.

A fénytovabbito elem a fényforrastol valé tavolsag novekedésével elényosen
lényegében egyenletes vastagsagu marad.

Az atlagos Ra-érték a fénytovabbito elem fénykibocsatoé feliilete mentén jel-
Iemzc’ién 0,75 um/vastagsdg mm-nél kisebb, elényosen 0,40 um/vastagsag mm-nél
kisebb, célszerlien 0,30 um/vastagsag mm-nél kisebb lehet. A fénytovabbitd elemek
durva fellleteire szamitott atlagos Ra-érték kullénoésen elényosen 0,15 pm/mm-nél

kisebb lehet.

Az atlagos Ra-érték a fénytovabbitd elem fellilete mentén elénydsen 0,01-1,0
um/elemvastagsag mm, célszertien 0,02-0,75 ym/elemvastagsag mm, kilonosen el-
nyosen 0,02-0,40 um/elemvastagsag mm, kiemelked6en elényosen 0,05-0,30
um/mm lehet.

igy példaul egy 10 mm vastag lemez esetén az atlagos Ra-érték 1,8 um lehet,
mig egy 5 mm vastag lemez esetén ugyanilyen egyenletes fénykibocsatas 0,9 um at-
lagos Ra-értékkel érhetd el. Mindkét esetben az atlagos Ra-érték 0,18 pm/lemezvas-
tagsag mm. Hasonléan, ha egynél tobb érdesitett feliilet van jelen, az Ra-értékek
Osszeadddnak, igy egy az alsé és felsé feliiletén egyarant 0,9 um érdességii 10 mm
vastag lemez esetén az atlagos Ra-érték szintén 0,18 um/lemezvastagsag mm.

Elényosen egy vagy tobb fénykibocsaté fellileten alakitunk ki érdesitést. Ezen
kivil a talalmany azokra a valtozatokra is kiterjed, amikor egy ellilsé fellilet érdesité-
sén kivll egy hatsoé (adott esetben a fényt fénykibocsato felulethez visszairanyité

fényvisszaverével is ellatott) fellleten is érdesitést alakitunk ki.
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A feliileti Ra érték helyileg ingadozhat; a helyi ingadozas mértéke példaul 0,01-
-1,0 um, elényosen 0,05-1,0 um, célszeriien 0,1-0,8 um, kiilondsen elényésen 0,2-
-0,6 um lehet. Egy adott A tipust, 5-10 mm vastag lemez fellleti érdessége példaul

0,9-1,3 um lehet. Ha azonban a fellilet érdessége atlagosan 1,1 um, ez az érték a fe-
lilet mentén mindvégig érvényes, és a helyi ingadozasok lényegében véletlenszerd-
en jelennek meg, anélkil, hogy hatarozott iranyu stir(iségvaltozast eredményeznének
a felilet mentén.

A talalmany azokra a valtozatokra is kiterjed, amikor egy elsé fénykibocsato fe-
lGleten, és ezen kivul egy a fénytovabbito elem kilvilagnak kitett oldalan elhelyezkedé
els6 fénykibocsato felllettel ellentétesen elhelyezkedd, attdl térben elvalasztott maso-
dik fénykibocsato fellleten is érdesitést alakitunk ki. llyen esetekben a um/mm egysé-
gekben kifejezett Ra értéket (1gy szamitjuk ki, hogy a két felllet um-ben kifejezett at-
lagos Ra értékét 6sszeadjuk, és ezt osztjuk a mm-ben kifejezett teljes lemezvastag-
saggal.

Miként a fentiekben k6zoltik, a taldlmanyt Ggy is megvaldsithatjuk, hogy a
fénytovabbité elem egyik felilletét érdesitjiik, vagy ha ez az elem valamilyen anyagbé!
készitett lemeznek felel meg, a lemez mindkét felliletét érdesitjuk. A fénytovabbitd
elem egymas folott elrendezett lemezek sokasaga is lehet; ekkor az 6sszeallitas kil-
sé feluleteit, az egymassal illeszkedd belsé feliileteket vagy a belsé és kiilsé felliletek
tetsz6leges kombinacidéjat érdesithetjlik.

A fénykibocsatasi veszteség a feliilet mentén elénydsen 4000 luxnal kisebb,
célszertien 300 luxnal kisebb, kiulonosen elényésen 2000 luxnal kisebb érték lehet.

A fénykibocsatasi veszteség mérése soran az elsé mérést a fénytovabbitd
elem élétdl szamitva elényosen legalabb 50 mm, célszertien legalabb 100 mm, kiilo-
nosen elényosen legalabb 150 mm tavolsagban |évé ponton végezziik. A végsé

mérést a fénytovabbitd elem szemkozti élétél szamitott ekvivalens pontokban végez-
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hetjik. Veszteségen minden esetben a lemez mentén az els6 mérési pont és a fény-
kibocsatasi mélypont kozott mért fénykibocsatas-csokkenést értjuk.

A csak egy élr6l megvilagitott termékek esetén ez a mélypont az a pont, ahol a
fénytovabbitd elem szemkozti éle felé esé utolsé mérést végeztiik. Tobb élrél megyi-
lagitott termékek esetén azonban a mélypont jellemzéen a fényforras fényét beléptetd
élektdl legtavolabb Iévé pont, ami - ha az egyes éleket azonos teljesitmé‘nnyel vilagit-
jak meg - jellemzéen a fénytovabbitd elem kozepére esik. Esetenként a veszteség
elhanyagolhaté, s6t akar negativ érték is lehet, igy hogy a fényforrastol valé tavolsag
novekedésével parhuzamosan a lemez mentén akar névekedhet is a fénykibocsatas.

A fénytovabbité elem elényosen egy atlatszo anyagbdl készliilt lemez lehet, de
adott esetben attetsz6 anyagbdl is készithetd.

A fénytovabbitd elem rendszerint derékszogl lemez, példaul négyzet-kereszt-
metszet(i lemez lehet. A lemez azonban tetszéleges alaku, példaul kerek, négyszog-
letli, haromszoglet(i, hengeres vagy szabalytalan alakzat is lehet.

A lemez barmilyen alkalmas m(ianyagbdl el6allithatd; a lemez anyaga el6nyo-
sen akril tipust mlanyag lehet. A lemez el6allitasahoz elényosen példaul a kévetke-
z6 mlGanyagokat hasznalhatjuk: homopolimerek, igy poli(metil-metakrilat), poli(etil-
-metakrilat), poli(propil-metakrilat), poli(butil-metakrilat), poli(glicidil-metakrilat), poli-
(izobornil-metakrilat) és poli(ciklohexil-metakrilat); tovabba a fenti polimereket alkotd
monomerekbdl és mas monomerekbdl (koztilkk csekély mennyiségl mas 1-4 szénato-
mos alkil-akrilatokbol) képezett kopolimerek. Kilonésen elényosen hasznalhatunk po-
liilmetil-metakrilat)-okat.

A fénytovabbitd elem szélessége, azaz a fénybelépési élre meréleges vagy a
fényforrastoél tavolodé iranyban mért mérete elénydsen 3000 mm-nél kisebb, célsze-
rden 2000 mm-nél kisebb, kilonodsen elénydsen 1500 mm-nél kisebb lehet.

A fénytovabbitd elem vastagsaga elénydsen 100 mm-nél kisebb, célszerlien

50 mm-nél kisebb, kilondsen elényésen 30 mm-nél kisebb lehet.
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A fénytovabbitd elem jellemzéen 1-100 mm, célszerlien 1-50 mm, kulondsen
elényosen 3-25 mm vastag lehet.

A fénytovabbitd elemet példaul @‘Jntéses polimerizacidval, injektalassal, extru-
dalassal és présdomboritassal vagy koextrudalassal allithatjuk el6.

Az extrudalt lemezt kdzvetlenil az extrudalas soran vagy azt kovetden vethet-
jlk ala présdomboritasnak. A koextrudalt anyag feliileti rétegének érdesitésére alkal-
mas matt felilet-képzd vagy fényesség-médositdé anyagokat hasznalhatunk. A koext-
rudalt anyagok feluleti rétegén kell6en finom érdesités kialakitasara alkalmas matt
fellilet-képz6 vagy fellleti fényesség-modosité szerek és megoldasok a koextrudalt
anyagok gyartasabdl jol ismertek. A kivant fellleti érdességi homalyos (ivegek onté-
si eljarasai az liveggyartas gyakorlatabdl jol ismertek. llyen ontott (ivegek példaul a
Piklington UK Plc cégtél szerezheték be.

A fénytovabbitd elem hossza, azaz a fényforrassal parhuzamos vagy a fény-
belépési él mentén vett mérete elényosen a fényforras hosszanak felelhet meg, de
kismértékben tul is nyalhat a fényforrason. A fényforras elényésen megnyult alaku
lehet.

A fénytovabbitd elem szélessége, azaz a fénybelépési élre merdleges vagy a
fényforrastél tavolodo iranyban vett mérete elényésen 100-3000 mm, célszertien 200-
-2000 mm, kulonésen elénydsen 300-1500 mm lehet. Kiemelked6en el6nydsek a
400-1200 mm szélesség( fénytovabbité elemek.

A talalmany szerinti élr6l megvilagitott vilagitotestek felhasznalasi lehetéségei
példaul a kovetkezék lehetnek: megvilagitott megjelenité egységek vagy kijelzék;
hordozhaté szamitégépek képernyéi; folyadékkristalyos kijelz6k hattér-megvilagité
egységei; Utjelzék; utburkolati jelek; fényreklamok; készulékek el6oldalai és homlok-
lapjai (példaul tarcsés és szabalyozégombos panelek); tovabba egyes késziilékek
belsé megvilagitasai, példaul hiitészekrények, bolti hiitvetarolok, bor- és italh(iték

oldalsd, fels6 és hatsé megvilagitasai.
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A fényforrasok egyenesek vagy gorbliltek lehetnek; ugyanez vonatkozik a
fénytovabbité elem széleire. A fényforrasok elénydsen sikbeliek lehetnek. Barmilyen
alkalmas fényforrast hasznalhatunk, elényésen azonban a kévetkezéket hasznaljuk:
fénycsovek, hideg katddcsovek, neoncsévek, hagyomanyos és szerves vilagitd dio-
dak, szaloptikak és izzék.

Fényforrasként kiilonosen elénydsen hasznalhatunk fénycsoveket. A fénycso-
vek atmérdje (amit rendszerint T2-vel jelolnek) altalaban 6-25 mm lehet. A fénytovab-
bitd elem széle és a fénycsé gerince kozotti tavolsag elébnydésen 1-2 mm lehet. Més
megoldas szerint a fénycsé aperturas csé lehet. Az ilyen tipusu fénycsovek tivegének
belsé falan fényvisszaverd bevonat, ennek a tetején pedig fluoreszcens bevonat he-
lyezkedik el. Az apertira a 360°-os belsé csékeresztmetszet példaul 30°-os kércikk-
részlete lehet, amin nem helyezkedik el bevonat. Ez az apertira a csé hossza men-
tén fut végig olyan elrendezésben, hogy a fényt a fényforrasbdl a fénytovabbité elem
éléhez iranyitsa. Jellemz&en minden egyes fénycsé mogott fényvisszaverd elem he-
lyezkedik el, ami barmilyen fényvisszaverésre képes anyagbdl (példaul tiikrozé alumi-
niumbdl) kialakithatd. A fénytovabbito elem elényosen a fényforrashoz viszonyitva
rogzitett helyzetben van.

A taldlmany tovabbi részleteit kiviteli példak kapcsan, rajzok alapjan szemlél-
tetjuk.

Az 1. abra haromféle érdesitett felliletli lemez (B tipusu egyoldalas, B tipusu
kétoldalas és A tipusu egyoldalas lemez) fénykibocsatasat szemlélteti a mérétabla
mentén elfoglalt helyzet fliggvényében.

A 2. abra kétféle érdesitett fellilet(i lemez (A tipusu kétoldalas lemez és ismert
Prismex lemez) fénykibocsatasat szemlélteti a mérétabla mentén elfoglalt helyzet

fuggvényében.
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A 3. dbra haromféle érdesitett felllet(i lemez (A tipust egyoldalas, A tipusu
kétoldalas és B tipust egyoldalas lemez) fénykibocsatasat szemlélteti a mérétabla
mentén elfoglalt helyzet fliggvényében.

A 4. abra kétféle érdesitett felliletl lemez (A tipusu kétoldalas lemez és tobb-
szo6rozott A tipusi egyoldalas lemez) fénykibocsatasat szemlélteti a mérétabla men-
tén elfoglalt helyzet fliggvényében.

Az 5. abra kétféle érdesitett fellilet(i lemez (koextrudalt A tipusu lemez is is-
mert Prismex iemez) fénykibocsatasat szemlélteti a mérétabla mentén elfoglalt hely-
zet fUggvényében.

A 6. abra a talalmany szerinti lemezt tartalmazd, élr6l megvilagitott kijelzé egy-
séget mutat be.

Az érdesitett fellletek fellleti szerkezetének definidlasara az Ra paramétert
hasznaltuk. Az Ra paraméter és mas statisztikai paraméterek meghatarozasara ajan-
lott eljarasokat az 1ISO 4287 és 4288 sz. szabvany ismerteti. A méréseket TALISURF
mérémuszerrel végeztuk. Az egyszerliség érdekében a leirdsban a 0,9-1,3 Ra-értékai
fellleteket A tipusu fellleteknek (és az ilyen felliletekkel ellatott lemezeket A tipust
lemezeknek), mig az 1,3-1,8 Ra-értékd feluleteket B tipusu fellileteknek (és az ilyen
feluletekkel ellatott lemezeket B tipusu lemezeknek) nevezziik. Az "egyoldalas" és
"kétoldalas" megjeldlés arra ad felvildgositast, hogy az adott lemeznek hany érdesi-
tett felulete van. A fellileti fényességet Erichson 507-M (85e) tipust mini fényesség-
mérd mliszerrel mértik. Az A tipusu felilletek ekvivalens fényessége 24-30 %, mig a
B tipusu fellleteké 14-22 %. A fellileti érdesség ugy tekintheté, mint a hullamossag és
alak fels6 értékéhez hozzaadott nagyobb frekvenciaju fellleti hatas. Az érdességet
rendszerint az Ra értékkel vagy a 10 um-es fuggdleges tartomanyon beliil 1évé ha-
sonldé paraméterekkel jellemzik. A fent idézett ISO szabvanyok leirjak a mérések el-
végzéséhez javasolt mintavételi csatlakozasokat és mérésszakaszokat. Példaul egy 4

mm-es periodikus profil (a tartomany felsé hatara) esetén a mérésszakasz 8 mm, a
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minta hossza pedig 40 mm lehet (ezek a 10 um kortili Ra érték esetén javasolt érté-

kek).

A mérések ismertetése

A kovetkez6kben ismertetendd példak mindegyikében 3 mm és 25 mm kozotti
vastagsagu, négyszogletes, atlatszo, egy vagy két fellletén érdesitett 6ntétt poli(me-
til-metakrilat) lemezeket vizsgaltunk. A feluleti érdesités kialakitasara az ontott poli-
mert maratott Uveglapon mint ellendarabon alakitottuk ki. Az érdes feliiletet fényes-
ségmeéreéssel és feldleti érdesség-méréssel jellemeztiik.

A fellleti fényesség méréséhez Erichson 507-M (85e) typusu mini fényesség-
mérd miiszert hasznaltunk, amivel 85°-os szognél mértilk a visszavert fény szazalé-
kat. A B tipusu fellleteknél a mért érték a 14-22 %-os, mig az A tipusu felllleteknél a
mért érték a 24-30 %-os tartomanyban volt.

A fellleti érdességet (Ra, um) Surtronic 3P Talisurf tipusu muszerrel (gyartja:
Rank-Taylor-Hobson) mértik. Hasznalat elétt a miiszert egy referencia csempelapra
kalibraltuk. A referencia minta 240 pinches nyers fém csempelap volt, amit kalibracios
Gzemmadban kapcsoltunk a miiszerhez. A vizsgalt mintak Ra értékét kdzvetlendil
meértik. A példakban felsorolt mintak esetén a B tipusti fellilet Ra értéke 1,3-1,8 pum,
mig az A tipusu felilet Ra értéke 0,9-1,3 um volt. (Az értéktartomanyok az dntéshez
felhasznalt tiveglapok érdességének valtozasabol, valamint az Giveglapok ismételt
hasznalat kovetkeztében beallé kopasabol adodnak.)

Az 6sszes érdesitett fellletl lemezt akril tipusu polimerbdl készitettilk, maratott
Uveglapra vald ontéssel. Az A és B tipusu felliletek kialakitasara két eltéré mértékben
maratott Gveglapot hasznaltunk. Ezutan a vizsgalandé lemezt keretbe fogtuk be (ez a
keret képezi a mérétablat), és a lemezek két szemkozti fénybelépési élével szomszé-
dosan két fényforrast helyeztiink el.

A fénykibocsatas mérése céljabdl a mérétabla feltiletére RS 180-7133 tipusu

digitalis fénymérét helyeztink. Pontsorozatokban mértiik a fénykibocsatast a fellle-
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ten, és a csétSl egyenls tavolsagban elhelyezkedd pontokra mért értékeket atlagoltuk.
Az 1-5. abran ezeket az atlagolt értékeket grafikusan szemléltetjiik. A fénykibocsatast
jellemz8en vagy az egyik fénybelépési élt6] mért tavolsag, vagy mindkét fénybelépési
élts! mért tavolsag fiiggvényében szemléltettiik.

A talalmany szerinti mintakat ismert Prismex lemezzel (gyartja: Ineos Acrylics
UK Ltd.) is 6sszehasonlitottuk. A Prismex lemez jémin&ségli vilagitotest, amelynek
felliletére a fénykibocsatas javitasa céljabol pontméatrix van nyomtatva.

1. példa

B tipust egyoldalas, B tipusu kétoldalas és A tipusu egyoldalas lemez fényki-

bocsatasanak 6sszehasonlitasa

A vizsgalt akril lemezek vastagsaga 5 mm, feliilete 635 x 455 mm volt. A méré-
tabla A2 méretli volt. Fényforraskant Phililps TLD tipusy, 71 cm hosszu, 18 wattos
aperturas fénycsovet hasznaltunk (a fénycs6 atmérdje: 25 mm, szinvisszaadas: 85,
szinh6mérséklet: 6500 K).

A fénykibocsatas valtozasat a mérétabla mentén elfoglalt helyzet fuggvenyé-
ben az 1. abran szemiléltetjuk.

2. példa

A tipusu kétoldalas lemez és Prismex lemez fénykibocsatasanak osszehason-

litasa

A vizsgalt akril lemezek vastagsaga 10 mm, feltlete 885 x 635 mm volt. A mé-
rétabla koriilbellil A1 méretd volt. Az A tipusu mintakat 6ntott A tipusd lemezekbél
készitettiik. A Prismex lemez-mintak gyartasa soran az atlatszé ontott akril lemez
szemkozti fellileteire szitanyomassal fehér pontsorokat nyomtattunk. Fényforasként 2
db Phillips TLD tipust 30 wattos apertiiras fénycsovet hasznaltunk (szinvisszaadas:
85, szinh-mérséklet: 6500 K).

A fénykibocsatas valtozasat a mérétabla mentén elfoglalt helyzet figgvényé-

ben a 2. abran szemléltetjuk.
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3. példa

B tipusu egyoldalas, A tipusu kétoldalas és A tipusu egyoldalas lemez fényki-

bocsatasanak osszehasonlitasa nagyobb tertileté mérétablan

A vizsgalt akril lemezek vastagsaga 10 mm, felulete 945 x 865 mm volt. Fény-
forrasként 2 db Philips LTD tipusu, 30 wattos aperttiras fénycsovet hasznaltunk (a
fénycsovek egyéb jellemz6i megegyeznek a fent kozoltekkel).

A fénykibocsatas valtozasat a mérétabla mentén elfoglalt helyzet figgvényé-
ben a 3. dbran szemléltetjuk.

Ez a példa azt mutatja be, hogy a feliilet érdességének helyes megvalasztasa-
hoz nemcsak a lemez vastagsagat, hanem a lemez egyéb méreteit (a jelen esetben a
két fénycs6 kozé esé lemezhosszat) is figyelembe kell venni. A 2. példaban ismerte-
tett esettel 6sszehasonlitva - ahol a kétoldalas A tipusti lemez bizonyult optimélisnak -
a jelen esetben, amikor nagyobb az uthossz, az egyoldalas A tipusu lemez bizonyult
kedvezbbbnek. A trend azonban mindkét esetben azonos: a lemez altalanos felilleti
erdességének csokkenésével javulnak a fénykibocsatasi jellemzok.

4. példa

Egyszeres és tobbszorozott lemezek, azaz 1 x 10 mm-es kétoldalas A tipust

lemez és 2 x 5 mm-es egyoldalas A tipust lemezek fénykibocsatasanak osszehason-

litdsa

A vizsgalt lemezek méretei és az alkalmazott fényforrds megegyezett a 2. pél-
daban kozoltekkel.

A fénykibocsatas valtozasat a mérétabla mentén elfoglalt helyzet fliggvényé-
ben a 4. abran szemléltetjik.

Ez a példa azt igazolja, hogy egyetlen vastagabb lemez helyett tobb egymas
folott elhelyezett vékonyabb lemez hasznalataval is elérheté ugyanaz a fénykibocsa-
tas, ha megfelel6en valasztjuk meg a lemezek fellileti érdességét. A példa szerinti e-

setben egy 10 mm vastag, mindkét oldalan A tipusu feltilettel ellatott lemez fénykibo-
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csatasat hasonlitottuk 6ssze egy két, egyenként 5 mm vastag, egy-egy oldalan A ti-
pusu fellilettel ellatott lemez egyiittesének fénykibocsatasaval. Az utébbi lemezegyiit-
tes esetén az érdes felllletek az egylttes két legkulsé feltletét alkotjak, tapasztalata-
ink szerint azonban nem okoz mérhet6 eltérést, ha az érdes felliletek maskepp he-
lyezkednek el.

A korabbiakban éntéssel kialakitott A tipusu fellletek kilonb6z6 adatait ismer-
tettlk. Az érdes felliletek azonban mas moédszerekkel, példaul koextrudalassal és ext-
rudalas utani préseléssel is kialakithatdk. A kovetkezd példaban egy koextrudalassal
készitett, egyetlen érdes felllettel rendelkezé (azaz egyoldalas) A tipusu lemez fény-
kibocsatasara kozlunk adatokat.

5. példa

1 x 5 mm-es koextrudalt A tipustl lemez és Prismex lemez fénykibocsatasanak

Osszehasonlitasa

A vizsgalt lemezek vastagsaga 5 mm, felllete 635 x 455 mm volt. A mérSkeret
A2 méreti volt. Fényforrasként 2 db Philips TLD tipusu 18 wattos apertiras fénycso-
vet hasznaltunk.

A fénykibocsatas valtozasat a mérétabla mentén elfoglalt helyzet fliggvényé-
ben az 5. abran szemléltetjik.

A kovetkezékben a talalmany szerinti élrél megvilagitott vilagitétestek egyes ki-
viteli alakjait a 6. abrara hivatkozva ismertetjiik. A 6. abra éIr6l megvilagitott kijelz6é
egységet szemléltet metszetben, és hasznalat kozben mutatja be a fénytovabbito ele-
met.

A 6. abran bemutatott esetben a 10 fénytovabbitoé elem egy 945 x 865 x 10
mm méret viztiszta ontott poli(metil-metakrilat) (PMMA) lemez, kdzelebbrdl egy A ti-
pust egyoldalas lemez, ami a 11 hatso fellletén kezeletlen, a 12 fénykibocsato fel-
letén azonban érdesitett feltiletd. 13, 14 fényforrasként kjét darab Phililps TLD

30W/865 FA30 tipust féncso szolgal, amelyek jellemzéi a kovetkezdk: teljesitmény:
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30 watt; szinvisszaadas: 86; szinhémérséklet: 6500 K; atméré: 25 mm. A 13, 14
fényforras a 10 fénytovabbité elem egy-egy élével szomszédosan helyezkedik el, és
a 13, 14 fényforrast tilkr6z6 aluminiumbol késziilt 15, 16 fényvisszaver6 veszi koril. A
11 hatsé fellilettel szomszédosan, a 11 hatso felllettel parhuzamosan egy tovabbi 18
fényvisszaverd lap helyezkedik el, ami a fényt a 12 fénykibocsaté fellletre veri vissza.
Megjegyezziik, hogy a 18 fényvisszaverd lapot csak szemléltetés céljabdl tiintettiik fel
a 10 fénytovabbité elemtdl elkilonitett herzetbeh, a gyakorlatban azonban a 18 fény-
viszaver6 lap rendszerint a 10 fénytovabbitd elem 11 hatso feluletére fekszik fel.

A jelen leirasba hivatkozasként beleértend6 a talalmany targykorébe esé
korabbi vagy parhuzamos koézlemények, ézabadalmak és kozzétételi iratok tartalma.

A jelen leirasban (az igénypontokat, a rajzokat és a kivonatot is beleértve) is-
mertetett egyedi jellemz6k, 1épések és mddszerek ttetszélegesen kombinalhaték egy-
massal, kivéve az egymast kolcsonosen kizaré kombinaciokat.

Amennyiben kifejezetten mast nem kozoltiink, a jelen leirasban (az igénypon-
tokat, a rajzokat és a kivonatot is beleértve) ismertetett egyedi jellemzék az azonos
vagy hasonlé célra szolgald vagy ekvivalens vagy alternativ jellemzék barmelyikével
helyettesithetdk. igy - hacsak kifejezetten mast nem kdzoltiink - az itt leirt egyedi jel-
lemzék a hasonld vagy ekvivalens jellemzdék kérébél kiemelt példalodzasoknak miné-
sulnek.

A talalmany oltalmi kére nem korlatozdédik az itt leirt kiviteli alakokra, hanem az

itt bemutatott jellemz&k 0sszes Uj kombinacidjara kiterjed.
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Szabadalmi igénypontok

1. EIr6l megvilagitott vilagitétest, azzal jellemezve, hogy legalabb egy fényfor-
rasa, valamint legalabb egy fénykibocsaté felllettel és erre a feliiletre [ényegében
merdGlegesen elhelyezked6 legalabb egy fénybelépési éllel rendelkez6 fénytovabbitd
eleme van, a fényforras a fénybelépési éllel szomszédosan, a féniforrasbdl kibocsa-
tott fénynek a fénybelépési élen keresztul a fénytovabbité elembe valo belépését és a
fénytovabbité elemben valo tovaterjedését lehetévé tevéen van elrendezve, és a
legalébb egy fénykibocsaté felllet a fénykibocsato fellilet mentén egyenletesen, a
felilet mentén 1,0 pm/elemvastagsag mm-nél kisebb atlagos Ra-értéket eredménye-
z6 finomsaggal van érdesitve.

2. EIrl megvilagitott vilagittest, azzal jellemezve, hogy legalabb egy fényfor-
résa, valamint legalabb egy fénykibocsato fellilettel és erre a fellletre Iényegében
merdélegesen elhelyezkedd legalabb egy fénybelépési éllel rendelkezé fénytovabbitd
eleme van, a fényforras a fénybelépési éllel szomszédosan, a fényforrasbol kibocsa-
tott fénynek a fénybelépési élen keresztiil a fénytovabbité elembe valé belépését és a
fénytovabbité elemben valé tovaterjedését lehetévé tevéen van elrendezve, és a leg-
alabb egy fénykibocsato felulet a fénykibocsato felulet mentén egyenletesen, a feliilet
mentén 5000 luxnal kisebb fénykibocsatasi veszteséget eredményezé finomsaggal
van érdesitve.

3. A 2. igénypont szerinti élrél megvilagitott vilagitotest, azzal jellemezve, hogy
az atlagos Ra érték a felulet mentén 1,0 um/mm elemvastagsagnal kisebb.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti élr6l megvilagitott vilagitotest, azzal
jellemezve, hogy a fénytovabbitd elem vastagsaga a fényforrastol valé tavolsag
novekedésével lényegében egyenletes marad.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti élrél megvilagitott vilagitétest, azzal

jellemezve, hogy a fénytovabbité elem fénykibocsato felulete mentén az atlagos Ra

érték 0,75 um/mm elemvastagsagnal kisebb.
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6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti élr6l megvilagitott vilagitétest, azzal
jellemezve, hogy a fénytovabbité elem fénykibocsatoé feliilete mentén az atlagos Ra
érték 0,01-1,0 um/mm elemvastagsag.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti élr6l megvilagitott vilagitdtest, azzal
jellemezve, hogy a fénytovabbité elemnek egy elsé fénykibocsato felilete és egy az
els6 fénykibocsato feliilettdl térkozzel elvalasztott, az elsc’i fénykibocsato fellilettel
szemben, a fénytovabbité elem szemkozti oldalan kialakitott masodik fénykibocsaté
felllete van, ahol mindkét fénykibocsaté felulet érdesitett, és a um/mm-ben kifejezett
Ra érték a két fellilet atlagos Ra értékének 6sszege osztva a teljes elemvastagsag-
gal.

8. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti élr6l megvilagitott vilagitdtest, azzal
jellemezve, hogy a fénytovabbité elem egymas folott elrendezett lemezek sokasaga-
bdl all, ahol az 6sszeallitas kilsé fellletei, az egymassal illeszked6 belsé felliletek
vagy a bels6 és kilsé fellletek tetszéleges kombinacioja van érdesitve.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti éIrél megvilagitott vilagitétest, azzal
jellemezve, hogy a fénykibocsatasi veszteség a feliilet mentén 4000 luxnal kisebb.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti éIr6l megvilagitott vilagitdtest, az-
zal jellemezve, hogy a fénytovabbité elem mérete a fénybelépési élre meréleges vagy
attdl tavolodo iranyban mérve 3000 mm-nél kisebb.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti élrél megvilagitott vilagitotest, az-
zal jellemezve, hogy a fénytovabbité elem vastagsaga 100 mm-nél kisebb.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti élr6l megvilagitott vilagitotest, az-
zal jellemezve, hogy a fénytovabbité elem dntéses polimerizacidval, 6ntéssel, extru-
dalassal és préseléssel vagy koextrudalassal van elGallitva.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti éIr6l megvilagitott vilagitotest, az-
zal jellemezve, hogy a koextrudalt anyag feluleti rétegének érdesitése matt feliilet-

-képz6 vagy feluleti fényesség-modosito szerek hasznalataval van kialakitva.



-20- T
14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti élr6l megvilagitott vilagitotest, az-
zal jellemezve, hopgy a fénytovabbitd elem mérete a fénybelépési élre merdleges
vagy attol tavolodd iranyban mérve 100-3000 mm.

15. EIr3l megvilagitott vilagitétest, ami a korabbiakban leirtaknak felel meg.

16. EIrél megvilagitott vilagitdtest, ami a 6. abran bemutatottnak felel meg.
VM/UZ,(\W .

¢ ~ (LA ahas)
M/ T A bejelentd helyett

R a meghatalmazott:
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