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RESUMO

"DISPOSITIVO DE CORTE PROPRIO PARA FRAGMENTAR RESIDUOS"

O presente invento diz respeito a um dispositivo
de corte préprio para fragmentar residuos, compreendendo
pelo menos dois grupos de lédminas (7) montados num veio
(16), uns ao lado dos outros, instalados de forma rotativa
defronte de uma placa de apoio (3), cada um dos referidos
grupos (7) de 10 laminas trabalhando numa zona restrita
(15) da largura de alimentacdo e cada um dos referidos gru-
pos de léaminas (7) compreendendo varias laminas de corte
(13) destinadas a cortar os residuos principalmente de
acordo com o sentido (10) de alimentacao dos residuos e
compreendendo pelo menos uma lamina de despedacamento (12)
destinada a cortar os residuos principalmente transversal-
mente ao sentido (10) de alimentacadao dos residuos a serem
cortados, caracterizado por as ladminas de despedacamento
(12) dos grupos de léminas (7) situados uns ao lado dos
outros serem montadas no veio angularmente decaladas umas
com respeito as outras, de maneira que cada uma delas ira
afectar os residuos em momentos diferentes e em lugares
diferentes, e por existir um crivo de calibragem que filtra
a descarga livre de fragmentos e por causa disso ird con-

tribuir para um corte suplementar (secunddario e terciéario).
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DESCRICAO

"DISPOSITIVO DE CORTE PROPRIO PARA FRAGMENTAR RESIDUOS"

O presente invento diz respeito a um dispositivo
de corte préprio para fragmentar residuos, compreendendo
pelo menos dois grupos de lédminas montados num veio, uns ao
lado dos outros, instalados de forma rotativa defronte de
uma placa de apoio, cada um dos referidos grupos compreen-
dendo varias lédminas de corte destinadas a cortar os resi-
duos principalmente de acordo com o sentido de alimentacao
dos residuos e compreendendo pelo menos uma lamina de des-
pedacamento destinada a cortar os residuos principalmente
transversalmente ao sentido de alimentacdo dos residuos a

serem cortados.

O invento diz respeito, por exemplo, a um dispo-
sitivo de corte préprio para fragmentar residuos de uma
maneira uniforme, mais particularmente a um dispositivo de
corte proéoprio para fragmentar todos os tipos de material
organico (residuos de Jjardins, ramos, folhas, restos de

colheitas agricolas, ramagens,...).

O invento diz mais particularmente respeito a um
dispositivo de corte, em gque um certo numero de grupos de
ldminas, constituidos por laminas de corte e laminas de

despedagcamento, sadao montados num veio uns ao lado dos
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outros e rodam no interior de um invélucro onde cortam oS
residuos mediante interaccg¢do com uma placa de apoio e um

crivo de calibragem.

Os residuos organicos, mais particularmente
madeira (gque é a forma mais dura de residuos vegetais), séao
constituidos por fibras gue se desenvolvem ao longo do com-
primento no interior da sua estrutura. Se for preciso cor-
tar transversalmente um feixe de fibras, mais particular-
mente um ramo, todas as fibras tém que ser cortadas trans-
versalmente, uma operacdo que reguer um razoavel grau de
energia, e quanto maior for a espessura da madeira maior
serd o numero de fibras que tém que ser cortadas transver-

salmente.

Actualmente sdo conhecidos varios sistemas gue
cortam os ramos por meio de uma lamina de despedacamento ou
de uma lédmina de desbaste contra uma contra-ladmina, a fim

de fragmentar os residuos.

Um primeiro sistema conhecido é o da estilhagado-
ra de disco, em gue um certo numero de lédminas de corte sao
montadas no plano do disco contra o qual a madeira é empur-

rada e despedacgada entre as laminas e uma contra-lamina.

Um segundo sistema conhecido é o da estilhacadora
de plaina, em que um certo numero de laminas sdo montadas
longitudinalmente ao longo da parede de um tambor. A madei-

ra € empurrada contra a parede do tambor, fazendo com que a
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madeira va ser despedacada transversalmente entre as lami-

nas e uma contra-lamina.

Independentemente de sua construgao, ambos o0s

sistemas tém um certo numero de graves inconvenientes:

- ambos 0s sistemas requerem muita energia;

- 0 material lenhoso €& transformado em fragmentos com-
primidos, dificeis de serem submetidos a uma compostagem;

- 0 material vegetal ou o material rico em folhas ¢
dificil ou impossivel de fragmentar;

- as pecas do corte sdo sensiveis ao desgaste.

Outro sistema muito frequentemente encontrado é o
do despedacamento da madeira no sentido das fibras por meio
de malhos ou de martelos. Este é um sistema em gque o rotor
é constituido por um certo numero de discos nos gquais, ou
entre quais, foram suspensos elementos de corte soltos.
Estes malhos ou martelos livremente suspensos 1irdo esmagar

0s residuos vegetais reduzindo-os a pedacos.

Sistemas semelhantes requerem igualmente muita
energia, porque esmagam o material principalmente pelo
poder de choque dos elementos do corte. Além disso, estes
sistemas produzem fragmentos de forma e tamanho muito irre-
gulares na medida em que os residuos de jardins podem pas-—
sar entre os martelos de choque, porque estes nao sao mon-

tados uns contra os outros.
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No documento EP 0 785 026 também é descrito um
dispositivo de corte prdéprio para cortar residuos. Mais
particularmente, este é um dispositivo de corte que com-
preende uma placa de apoio e grupos de laminas montados num
veio dotado de lédminas fixas. Dentro de um grupo de lami-
nas, as extremidades das laminas foram instaladas de uma
maneira angularmente decalada umas com respeito as outras,
de maneira que as projeccdes das faces de corte na placa de
apoio vao-se sobrepor umas as outras ou vao-se encontrar

umas com as outras.

Apesar de ser possivel fragmentar os residuos
sobre a largura total de alimentacadao por meio de tal dispo-
sitivo, e a posicdo das lédminas permitir um melhor rendi-
mento de corte, o dispositivo de corte descrito no documen-
to EP 0 785 026 nem sempre é capaz de cortar os residuos de
uma maneira optima (especialmente no caso de residuos vege-—

tais rijos e fibrosos).

O documento W0O-01/64018 & essencialmente baseado
no documento EP 0 785 026 e tenta encontrar uma solucao
para o0s inconvenientes aqui anteriormente referidos através
da adicdo de lédminas transversais ao dispositivo de corte
descrito no documento EP 0 785 026. No entanto, cada lamina
transversal de despedacamento vai trabalhar sobre a largura
total de alimentacao, o mesmo acontecendo a todas as
outras, razadao pela qual esta forma de construcdao implica

alguns graves inconvenientes:
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- um consumo de energia mais elevado, porgque o material
fornecido a cada lamina transversal faz com que o rotor va
baixar de velocidade no mesmo momento;

- um nivel de ruido mais elevado e pulsatdrio;

- uma sensibilidade mais elevada aos estragos (no caso
de ser introduzido um objecto estranho) porgue ha menos
probabilidade de evitar a lédmina transversal gue tem a mes-
ma largura gue a maquina;

- fortes vibracdes sobre a madeira (efeito de ricoche-

- 0 material (por exemplo, ramos) ¢é puxado para dentro
do dispositivo de uma maneira agressiva, constituindo um

perigo para os operadores.

Um inconveniente adicional do sistema aqui ante-
riormente referido, mas também das estilhacadoras de disco
e de plaina, € o de gue o tamanho dos fragmentos é determi-
nado principalmente pela frequéncia de corte da léamina
transversal e pelas taxa e velocidade de alimentacao. Como
estes dois factores sao determinados pela construcgado da
maquina, ¢é dificil determinar uma dimensdo invaridvel das
aparas ou fragmentos do material variavel a ser fragmentado
(diferentes tipos de residuos vegetais). Ao mesmo tempo, a
madeira € projectada para o interior do canal de descarga
logo que é despedacada, de maneira que sai imediatamente do
sistema de fragmentacdo e nao ird ocorrer nenhuma fragmen-

tacdo adicional na céamara de fragmentacéo.

O objectivo do presente invento consiste em pro-
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por um dispositivo de corte que nao apresente os inconve-
nientes aqui anteriormente referidos, que seja capaz de
fragmentar qualquer material de uma maneira uniforme e fina

com um consumo de energia tao baixo gquanto possivel.

De acordo com o invento, este propdsito é alcan-
cado por meio de um dispositivo de corte compreendendo pelo
menos dois grupos de laminas situados uns ao lado dos
outros e montados num veio e instalados de uma maneira
rotativa em frente de uma placa de apoio, cada um dos refe-
ridos grupos de laminas compreendendo varias laminas de
corte fixas, destinadas a cortar os residuos essencialmente
de acordo com o sentido de alimentacdo, e compreendendo
pelo menos uma lamina de despedacamento destinada a cortar
os residuos essencialmente transversalmente ao sentido de
alimentacdo, indo cada uma das ladminas de despedacamento
dos grupos de laminas situados uns ao lado dos outros afec-
tar uma zona da largura de alimentacdo e sendo montadas no
veio angularmente decaladas umas com respeito as outras, de
modo que cada uma delas 1rd actuar sobre os residuos em

momentos diferentes.

A expressao "angularmente decaladas" significa
que as léaminas de despedacamento dos grupos de laminas
situados uns ao lado dos outros estdo sempre angularmente
decaladas X° umas em reacgcdo as outras, Jgracas ao gue as
ladminas de despedacamento dos grupos de laminas situados
uns ao lado dos outros nunca iradao afectar simultaneamente

ao mesmo tempo o material fornecido, indo as léaminas de
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despedacamento dos grupos de lédminas situados uns ao lado
dos outros trabalhar também apenas sobre uma parte da lar-

gura de alimentagao.

A grande vantagem desta caracteristica € a que
consiste no facto das ladminas de despedacamento irem afec-
tar sempre os residuos em lugares diferentes e em momentos
diferentes, gracas ao que o impacto de despedacamento ira
ser distribuido. Por conseguinte, o material é fragmentado
de uma maneira eficaz e com um consumo de energia fortemen-
te reduzido. Ao mesmo tempo este dispositivo produz muito

menos ruido e vibracdes do que os sistemas conhecidos.

Além disso, a caracteristica agui anteriormente
referida tem a importante vantagem que consiste no facto de
ser neutralizado o efeito negativo de ricochete que tem
lugar quando se trabalha com ldminas de despedagamento ins-
taladas transversalmente. Por causa disso, o conforto ope-
racional do operador que abastece a maquina com material

ird ser consideravelmente melhorado.

Num modo de realizacado preferido do dispositivo
de corte de acordo com o presente invento, o dispositivo de
corte compreende uma cémara de fragmentacdo cujo lado de
descarga se acha dotado de um crivo equipado com aberturas
préprias para calibrar os fragmentos. Na continuagaoc da
descricdo deste pedido de patente, este crivo passara a ser

designado por crivo de calibragem.
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Devido a presenca do crivo de calibragem, depois
de terem sido cortados, os fragmentos irdo ser ainda mais
reduzidos no interior da camara de fragmentacdo essencial-
mente pela acgdo das léaminas de corte (= corte secundario),
até alcancarem finalmente as dimensdes correctas que permi-
tem que eles possam passar através das aberturas de passa-—
gem do crivo. Exactamente durante esta passagem, 1rda ocor-
rer um corte adicional (= corte tercidrio), durante o gual
os fragmentos 1irdao ser despedacados entre as laminas de
despedacamento e o0s bordos das aberturas. Desta maneira
poderd ser fornecido qualquer material e poderdo ser sempre
obtidas as requeridas dimensdes uniformes dos fragmentos,
independentemente da frequéncia de despedacamento ou da

taxa de alimentacgao.

O corte do material fornecido na placa de apoio
(corte primdario) ocorre principalmente por meio das laminas
de corte. A Unica finalidade da ldmina de despedagamento em
cada grupo de laminas é a de cortar transversalmente de uma
maneira regular os feixes de fibras, a fim impedir a forma-

cao de fragmentos longos e fibrosos.

Num modo de realizacdo mais preferido do disposi-
tivo de corte de acordo com o presente invento, as laminas
de corte de um grupo de laminas sdo montadas no veio numa
posicdo desviada umas com respeito as outras, de maneira
que a projeccado das suas faces de corte sobre a placa de
apoio ndo coincida. Por este motivo, cada uma das laminas

de corte de um grupo de lédminas 1ird afectar uma zona do
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material que ndo iréd ser afectada por outra lamina.

A expressao "desviada" significa que a posicao do
topo da lédmina foli desviada e/ou inclinada com respeito ao

plano central do porta-léaminas.

Num modo de realizacdo mais preferido do disposi-
tivo de corte de acordo com o presente invento, as projec-
¢bes da face de corte de cada uma das laminas de despedaca-
mento determinam uma zona de corte sobre a gqual as projec-
¢bes das faces de corte das lédminas de corte se acham dis-

tribuidas de uma maneira uniforme.

A &drea total do corte de um grupo de laminas
actua sempre numa parte da largura de alimentacdo. Através
da instalacdo de dois ou mais grupos de ladminas uns ao lado
dos outros pode ser coberta uma parte mais ampla da largura

de alimentacéo.

No modo de realizacdo preferido do dispositivo de
corte de acordo com o invento, um certo numero de grupos de
laminas sao instalados uns ao lado dos outros de maneira
que as projeccdes de suas faces de corte sobre a placa de
apoio se vao encontrar umas com as outras ou pelo menos
parcialmente se vao sobrepor parcialmente umas as outras, e
assim vao cobrir a largura total de alimentacao do disposi-

tivo de corte.

A fim de fazer com que as caracteristicas do pre-



PE1480752 - 10 -

sente invento se tornem mais claras e de indicar as suas
vantagens e particularidades adicionais, ird a seguir ser
apresentada uma descricao mais pormenorizada de um disposi-
tivo de corte realizado de acordo com o presente invento.
Chama-se a atencdo para o facto de qgue nada da descricao
que 1ird ser apresentada a seguir poderd ser interpretada
como uma limitacdo da proteccao do presente invento, rei-

vindicado nas reivindicacg¢des anexas.

Nesta descricdao é feita referéncia por meio de

numeros de referéncia aos desenhos anexos, nos gquais:

a Figura 1 é uma representacdo em perspectiva de

um dispositivo de corte semelhante;

a Figura 2 é uma representacdo em perspectiva de

um grupo de laminas;

a Figura 3 é uma representacdao em perspectiva de
um dispositivo de corte composto por trés grupos de lami-

nas, em que as caracteristicas sao claramente visiveis;

a Figura 4 mostra a interacg¢do entre as laminas e
a placa de apoio, gque ilustra o funcionamento de poupanga
de energia do sistema, em que (a) representa o grupo de
ldminas 1, (b) o grupo de lédminas 2, (c) o grupo de laminas

3 e (d) o conjunto léminas-veio completo;

a Figura 5 mostra o diagrama de passagem e do
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impacto das laminas com respeito a placa de apoio; e

a Figura 6 mostra a interaccdo entre a lédmina de
despedacamento e o crivo de calibragem e mostra um exemplo

do corte tercidario.

De acordo com o invento, o dispositivo de corte
compreende um rotor (6), instalado perpendicularmente em
relacao ao sentido de alimentacédo (10), composto de um veio
(16), na circunferéncia do qual foi montado de forma fixa
um certo numero de lédminas. O rotor (6) roda no interior de
um invdélucro, designado por camara de fragmentacdo (8). A
cédmara de fragmentacdo (8) tem duas aberturas, uma das
quais é a abertura de alimentacdo (9) e a outra & a abertu-
ra da descarga (11). A abertura de alimentacao (9) (largura
de alimentacdo x altura de alimentacao) é a abertura atra-
vés da qual a tremonha de alimentacdo (1) descarrega para o
interior da cémara de fragmentacdo (8). A largura de ali-
mentacdo é igual ao campo da accdo das léaminas. Por outras
palavras, a largura de alimentacao é determinada pelo nume-

ro de grupos de laminas (7).

A abertura da descarga (11) é parcialmente fecha-
da por um crivo (5) com aberturas de passagem (17), que,
dagui em diante no texto da descricdo, serd referido pela
designacao de crivo de calibragem (5). Este crivo (5) é uma
tela perfurada (17) tendo aberturas que determinam as

dimensdes dos fragmentos.
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A placa inferior (12) da tremonha de alimentacgao
(1) descarrega para o interior da céamara de fragmentacéo
(8) com a placa de apoio (3). A placa de apoio (3) é o
tltimo plano de contacto da massa de residuos vegetais
antes das laminas a cortarem em pedacos. As laminas passam
imediatamente em frente a placa de apoio (3), motivo pelo
qual este 1ird funcionar como um bloco amortecedor para a

operacao de despedacamento e corte.

Um grupo de léminas (7) do dispositivo de corte
compreende dois tipos das léminas, designadamente laminas
de corte (13) e laminas de despedacamento (12). As laminas
de corte (13) realizam a operacao de cortar o material,
motivo pelo qual estas lédminas sdo instaladas alinhadas, ou
formando um ligeiro &dngulo (< 90°), com respeito ao sentido
de alimentacdo (10). As lédminas de despedacamento (12) sao
as laminas que realizam o movimento despedacamento, e o seu
corte é feito segundo uma direccdo que forma um adngulo rec-

to (90°) com o sentido de alimentacdo (10).

A partir da experiéncia pratica torna-se evidente
que através da combinacdo das duas operacgdes, designadamen-
te corte e despedacamento, é possivel cortar residuos orga-
nicos, mais particularmente madeira, de uma maneira muito

mais eficaz e com um minimo de consumo de energia.

Por exemplo, um ramo (um grande feixe de fibras)
€ cortado e desfiado sob a forma de feixes de fibras mais

finos. Estes corddes de fibras mais finos requerem menos
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energia para ser cortados do que o feixe de fibras origi-

nal.

O corte transversal dos corddes das fibras é fei-
to por laminas de despedacamento afiadas (12), gue passam
muito proéximo da placa de apoio (3) do dispositivo de cor-
te. Chama-se a atencao para o facto de que, nesse momento,
a placa de apoio (3) actua como uma contra-lamina. A insta-
lacdo das léaminas por grupo de lédminas 1ird assegurar uma
variacdo de uma série de movimentos de corte com respeito a
um movimento de despedagamento, e quanto maior for o numero
de movimentos de corte mais eficiente serd o balango ener-

gético (energia/rendimento).

A fim de se optimizar a absorcdo de energia por
parte de cada uma das lédminas de corte, é importante que
cada léamina de corte se encontre orientada segundo um angu-
lo diferente com respeito ao sentido de alimentacado (10).
Por conseguinte, cada lédmina vail actuar sobre uma zona da
madeira que entra no campo da accdo (15) do grupo de lami-
nas (7) diferente das zonas sobre as quais wvao actuar as
outras lédminas. Por causa disso, a fragmentacdo da madeira
serd melhorada, e além disso as laminas de corte retiram
uma grande parte da resisténcia que ocorre durante o movi-

mento despedacamento.

Os fragmentos, formados apds o corte e o despeda-
camento, tém propriedades de compostagem ideais. Quando a

madeira é em primeiro lugar cortada segundo o comprimento
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vao-se produzir fragmentos alongados, cujas fibras foram
suficientemente esmagadas. A reaccdo quimica que ocorre
durante a primeira etapa do processo de compostagem ira
muito rapidamente afectar os compostos das fibras, de
maneira que a madeira decompde-se mais rapidamente. Devido
ao facto da madeira cortada (feixes de fibras) ser também
despedacada durante o processo fragmentacao, os fragmentos
irdo ter dimensdes muito regulares. Além disso, também os
materiais que tém fibras muito rijas e filiformes serao

cortados de forma eficaz.

Também ¢& possivel fragmentar residuos vegetais
humidos e frondosos transformando-os em pedacos muito finos
(fragmentar muito finamente) porque cada peca do corte é
montada de forma fixa no grupo de laminas (7). Como nao é
possivel as laminas voltarem a agarrar de novo 0O mesmo
material, cada pedaco de residuos vegetais que entra na
trajectéria de uma lédmina estd destinado a ser cortado. O
crivo de calibragem (5), colocado na abertura da descarga
(11), 1ird assegurar que o material val permanecer na camara
de fragmentacdo (8), de modo a ser cortado em particulas
ainda mais pequenas. A mistura homogénea de finos pedacos
de folhas e de material lenhoso € combustivel para um sis-

tema de compostagem rapida.

O dispositivo de corte de acordo com o invento
acha-se equipado com um rotor (6) dotado de trés grupos de
ldminas (7). Cada grupo de léaminas (7) acha-se dotado de

seis laminas. A composicgdo das laminas, no exemplo conside-
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rado, é de 5 laminas de corte (13) para 1 lédmina de despe-

dacamento (12).

Um grupo de laminas (7) consiste num porta-
laminas (14) com seis lugares. As laminas sado fixadas nos
porta-laminas (14) por meio de parafusos. Estes porta-
lédminas (14) sé&do soldados ao veio (16) das léminas. O veio
(16) das léminas é montado de maneira a ficar paralelo a
placa de apoio (3), de modo a que as faces de corte das

ldminas fiquem instaladas no sentido de alimentacdo (10).

A fim de se obter uma frequéncia de despedacamen-—
to regular, as laminas de um grupo de lé&minas (7) sdo dis-
tribuidas de maneira uniforme ao longo da circunferéncia de
um porta-ladminas (14). Cada léamina é aparafusada de forma
fixa ao porta-laminas (14) em varios pontos. Por conseguin-
te ndo € possivel que a ladmina salte para trds ao entrar em

contacto com o material a ser fragmentado.

Ao nivel dos pontos de fixacdo das léminas, o
porta-laminas (14) ¢é dobrado em diferentes é&ngulos. Por
causa disso, as laminas de corte (13) (especialmente as
pontas das lédminas) vado afectar o material a ser fragmenta-
do em diferentes pontos dentro do campo de accgao (15) da
ldmina de despedacamento (12). Na Figura 5, o diagrama mos-
tra a passagem das pontas das laminas com respeito a placa
de apoio. Por conseguinte, pode-se ver claramente, para o
grupo de lédminas 1(a), gue as laminas S2 e S4 (desviadas um

grande angulo) fragmentam o material situado junto ao lado
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de fora do campo da accgdo (15), qgue as laminas S5 e S6
(desviadas um pequeno adngulo) fragmentam o material situado
um pouco mais para o lado de dentro, gque a lamina S3 (lami-
na direita) fragmenta o material situado no centro do campo
da accdo (15) e que a lamina S1 (ldmina de despedagamento

12) se acha activa em todo o campo da accgao (15).

As laminas de despedacamento (12) tratam uma cer-
ta zona da largura de alimentacao. Na constelagao do rotor
(16), os grupos de laminas (7) sao colocados de maneira a
que as zonas separadas, tratadas pelas laminas de despeda-
camento (12), se vao encontrar umas com as outras ou se
sobreponham parcialmente umas as outras. A largura de ali-
mentacdo coincide, evidentemente, com o campo da acg¢ao do
rotor (6) (a soma total da zona do corte dos trés grupos de

ladminas) .

A placa de apoio (3) desempenha um papel impor-
tante no dispositivo de corte. O rendimento de corte da
maquina acha-se intimamente ligado a interaccdo entre as
ldaminas e a placa de apoio. A placa de apoio (3) tem uma
dupla funcdo, em primeiro lugar € um bloco de batente para
as laminas de corte (13); as pontas das ladminas passam por
si préoprias através do material gque se move ao longo da
placa de apoio (3), a placa de apoio (3) bloqueia a madeira
e absorve o impulso. Em segundo lugar, a placa de apoio (3)
actua como uma contra-ladmina para as laminas de despedaca-
mento (12). Quando as léaminas de despedacamento (12) passam

muito prdéximo da placa de apoio (3), a madeira, 7ja aberta
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por rasgadura, é cortada como por uma tesoura.

Se agora considerarmos cada grupo de laminas (7)
como se fosse uma célula de energia, podemos constatar que
o rotor na sua totalidade é uma composicao de células de
energia, que ndés chamamos uma grade de energia. As laminas
de despedacamento (12) numa célula de energia absorvem a
maior parte da energia (= pico de energia). A caracteristi-
ca do presente invento consiste em manter o balango energé-
tico de toda a grade de energia num nivel éptimo e em dis-
tribuir bem os picos de energia para esse efeito. Por con-
seguinte, na construcao do rotor (6), quando se posicionam
as células de energia, os picos da energia sdao impedidos de

coincidir.

Agora, a fim de se obter o balanco energético
6ptimo no rotor (6), os porta-laminas (14) serdao fixados ao
veio (16) de maneira que, no caso do exemplo em andlise, as
laminas de despedacamento (12) para cada grupo de laminas
(7) se encontram angularmente decaladas 120° umas com res-
peito as outras. Como neste caso € considerada uma constru-
cdo com 3 grupos de léaminas (7), sé6 ao fim de cada terca
parte (120°) de uma volta € gque uma ladmina de despedacamen-
to (12) ird actuar sobre a placa de apoio (3). Na Figura 4,
0 trajecto da energia pode ser seguido em cada sector quan-
do em rotacdo. A partir daqui é possivel deduzir gque para
os diferentes grupos 1, 2 e 3 (a, b, c¢), a maior parte da
energia € absorvida pela lamina de despedacamento (Sl/a,

S3/b, S5/c) na medida em que esta incide transversalmente
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sobre a fibra. As laminas de corte S2/a, S4/b, S6/c e S4/a,
S6/b, S2/c, que foram mais "desviadas" (inclinadas um angu-
lo maior) com respeito ao plano central do porta-laminas
(14), irdo igualmente absorver ainda uma grande guantidade
de energia, na medida em que incidem sobre a fibra de uma
maneira substancialmente transversal. As laminas de corte
S5/a, S1/b, S3/c e S6/a, S2/b, S4/c, que foram menos "des-
viadas" (inclinadas um &angulo menor), irdo absorver ainda
menos energia, na medida em que incidem sobre a fibra Jja
principalmente no sentido da fibra. A lamina de corte S3/a,
S5/b, Sl1/c, que ¢é inteiramente direita, € a que absorve
menos energia, na medida em gque actua inteiramente no sen-

tido da fibra.

Ao fazer—-se com gque cada uma das laminas de des-
pedacamento (12) (S1/a, S3/b, S5/c) dos grupos de laminas
situados uns ao lado dos outros va ficar angularmente deca-
lada com respeito as outras (dngulo de decalagem de 120°),
consegue—-se obter uma muito melhor distribuig¢ao da energia,
0 que se acha visualizado em (d) onde se acha representada
a absorcdo de energia por parte de cada sector da totalida-
de do veio das lédminas. Obtém-se assim um esforgo igual

para cada seccgao.

Através da distribuicdo dos picos de energia no
que diz respeito ao lugar e ao tempo, o rotor (6) 1ird ser
esforcado de uma maneira muito mais uniforme. Por causa
disso, os picos da energia absorvida pelo motor irdo ser

nivelados.
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Devido ao facto de seguirem uma trajectdria cir-
cular, as laminas de despedacamento (12) terdo uma tendén-
cia a puxar a madeira ao longo dessa trajectdria quando
incidem sobre a madeira. Como reaccdo, a madeira 1ira ser
dobrada para a frente e puxada no sentido de fora para den-
tro. Estas curtas accgdes de choque e traccao irao produzir
desconforto ao operador quando este estd a introduzir a
madeira no dispositivo. Esta caracteristica negativa &
geralmente observada nos sistemas de fragmentacdo que uti-
lizam laminas de despedacamento que incidem transversalmen-
te sobre a madeira. O presente invento neutraliza em grande
medida este efeito, designado por efeito de ricochete. Isto
explica-se em primeiro lugar pelo facto de que cada léamina
de despedacamento (12) actua apenas numa zona restrita (15)
da largura de alimentacdo. Em muitos casos isto faz com que
o material seja apenas parcialmente afectado por esta lami-
na de despedacamento (12) por causa do 1impacto sobre a
madeira ser limitado. De acordo com as condig¢des do inven-
to, no momento em que a lamina de despedacamento (12) de um
grupo de laminas (7) estd a afectar o material na placa de
apoio, nos grupos de laminas (7) adjacentes as laminas de
corte estao sempre a actuar sobre a placa de apoio (3).
Devido ao facto das laminas de corte (13) estarem a passar
através da madeira, a madeira ird ser agarrada pelas lami-
nas durante essa operacao. Por conseguinte, o efeito do

ricochete da ladmina de despedacamento ird ser amortecido.

Dependendo do tipo do material e da velocidade a

que € introduzido, o corte inicial (corte primario), que
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ocorre quando as laminas estdo a actuar sobre a placa de
apoio (3), 1ird produzir fragmentos cujas dimensdes séo
varidveis. Devido ao facto de ser desejavel obter fragmen-
tos uniformes e mais pequenos, parte dos fragmentos precisa
gue as suas dimensdes sejam reduzidas antes de deixarem a
maquina através da descarga. Para esse efeito, o invento
proporciona um crivo de calibragem (5). Sob a influéncia do
crivo de calibragem (5), o dispositivo de corte realiza um
corte secunddrio e tercidrio (ver Figura 6). Em primeiro
lugar, o crivo de calibragem (5) ird fazer com que os frag-
mentos grandes, Jgue nao sao capazes de passar através das
aberturas (17), se vao manter dentro da cémara de fragmen-
tacdo (8). O grande numero de laminas de corte (13) que
rodam no interior desta cdmara ao longo de diferentes tra-
jectdérias 1rd reduzir ainda mais os fragmentos (corte
secunddrio) até que estes desaparecam através das aberturas

(17).

Em segundo lugar, cada abertura (17) no crivo de
calibragem (5) ira formar uma mini-placa de apoio para as
vdrias laminas de despedacamento (12) que se movem junto a
esta superficie do crivo gquase em contacto com ela. Ao pro-
ceder-se deste modo, uma grande parte dos fragmentos, quan-
do se movem através da abertura (17), irao ser mals uma vez
despedacados pelas laminas de despedacamento (12) (corte

tercidrio--ver Figura 6).

Estes cortes suplementares, criados pelo invento,

irdo assegurar que, independentemente da taxa em que &
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introduzida e da natureza do material, o dispositivo de

corte ird produzir fragmentos uniformes e pequenos.

Lisboa, 29 de Janeiro de 2007
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de corte préprio para fragmentar
residuos, compreendendo pelo menos dols grupos de léaminas
(7) montados num veio (16), uns ao lado dos outros, insta-
lados de forma rotativa defronte de uma placa de apoio (3),
cada um dos referidos grupos de léminas (7) compreendendo
varias lé&minas de corte (13) destinadas a cortar o0s resi-
duos principalmente de acordo com o sentido (10) de alimen-
tacdo dos residuos e compreendendo pelo menos uma lamina de
despedacamento (12) destinada a cortar os residuos princi-
palmente transversalmente ao sentido (10) de alimentacao
dos residuos a serem cortados, caracterizado por cada uma
das lédminas de despedacamento (12) dos grupos de laminas
(7) situados uns ao lado dos outros trabalhar numa certa
zona da largura de alimentacdo e essas ladminas serem monta-
das no veio angularmente decaladas umas com respeito as
outras, de maneira que cada uma delas ird afectar os resi-

duos em momentos diferentes.

2. Dispositivo de corte, de acordo com a rei-
vindicagao 1, caracterizado por o dispositivo de corte com-
preender uma cémara de fragmentacdo (8) cujo lado de des-
carga (11) se acha dotado de um crivo (5) com aberturas

(17) préprias para a calibragem dos fragmentos.

3. Dispositivo de corte, de acordo com a rei-

vindicagao 2, caracterizado por o crivo (5) com aberturas
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de passagem (16) ser prdprio para calibrar os fragmentos e

para realizar um corte suplementar dos residuos.

4, Dispositivo de corte, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado por as
laminas de corte (13) pertencentes a um grupo de laminas
(7) serem montadas no veio (16), desviadas umas com respei-
to as outras de maneira a que as projeccdes das suas faces

de corte nao coincidam na placa de apoio (3).

5. Dispositivo de corte, de acordo com a rei-
vindicacao 4, caracterizado por as projecgdes da face de
corte de cada lamina de despedacamento (12) determinarem
uma zona de corte, e por as projeccgdes da face de corte das
lédminas de corte (13) estarem distribuidas sobre a referida

zona de corte.

6. Dispositivo de corte, de acordo com gqualquer
uma das reivindicag¢des anteriores, caracterizado por os
grupos de lédminas (7) serem colocados de maneira a que as
projeccdes das faces de corte das laminas de despedacamento
(12) se vao encontrar umas com as outras ou pelo menos par-

cialmente se vado sobrepor parcialmente umas as outras.

7. Dispositivo de corte, de acordo com gqualquer
uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado por um
certo numero de grupos de laminas (7) serem montados uns ao
lado dos outros de maneira a que as laminas de despedaca-

mento e de corte (12, 13) vao cobrir a largura total de
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alimentacdao do dispositivo de corte.

8. Dispositivo de corte, de acordo com qualguer
uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado por o dis-
positivo de corte se destinar a fragmentar residuos orgéni-

cos de uma maneira uniforme.

Lisboa, 29 de Janeiro de 2007
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