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“PROCESSO PARA PREPARAR UM MATERIAL DE POLIURETANO
ELASTOMERICO”

A presente inven¢do diz respeito a um material de
poliuretano elastomérico e a um processo para fabricar tais materiais. Mais
em particular a presente invengdo diz respeito a um material de poliuretano
elastomérico muito mole e a um processo para fabricar tais materiais
usando um monool.

A JP-07-324161 divulga o uso de monoois de polioxialquileno
como plasticizante na preparagdo de uma resina nio espumante com isolagao
a vibragdo melhorada em uma faixa de temperaturas.

A US 3875086 divulga a preparagdo de elastomeros solidos
reagindo-se um poliisocianato, um poliol ¢ um interruptor de cadeia de
poliéter monoidroxi para amolecer o elastdmero. Os elastomeros fabricados
contém uma quantidade grande de enchimento.

A WO 01/57104 divulga a preparacdo de espumas de
poliuretano viscoelasticas usando polidis de peso molecular baixo € monool.

A US 4863994 divulga a fabricagdo de elastdmeros usando
uma quantidade baixa de polioxialquileno monool. O monool € usado para
preparar uma combinagio de monofase de viscosidade baixa dos poliois
usados.

A presente invencdo estd relacionada a um processo para
preparar um material de poliuretano elastomérico reagindo-se 1) um
polimetileno polifenileno poliisocianato tendo uma funcionalidade de
isocianato média de 2,4 ou mais e preferivelmente de 2,5 a 3,2, 2) um poliol
polimérico tendo um peso equivalente médio de pelo menos 500 e
preferivelmente de 700 a 2000 e uma funcionalidade de hidroxila nominal
média de 2 a 4 e preferivelmente de 2, 3) um polimero tendo uma
funcionalidade hidroxila nominal de 1 e um peso equivalente médio de pelo

menos 500 e preferivelmente de 500 a 3000 e 4) opcionalmente usando
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aditivos e auxiliares conhecidos por si, em que a reagdo € conduzida a um
indice de 90 a 110 e preferivelmente de 98 a 102 e a quantidade equivalente
de polimero 3) ¢ de 25 a 80% e preferivelmente de 35 a 70% dos equivalentes
de NCO disponiveis.

Além disso, a presente invengdo diz respeito a um material de
poliuretano elastomérico fabricado de acordo com o processo acima.

Além disso, ainda a presente invencdo diz respeito a um
material de poliuretano elastomérico tendo uma densidade de 500 kg/m® ou
mais, uma deflexdo de carga de compressao a 40 % de 600 kPa ou menos,
uma elasticidade de 25 % ou menos, material este que € preferivelmente livre
de plasticizante outro qué ndo o polimero 3). Os materiais sdo materiais muito
moles, que podem ser usados em transporte/interiores automotivos como em
descansos para brago e painéis; em assentos de bicicletas e motocicletas € em
almofadas para mouse e repousos para as maos para computadores. Além
disso, os materiais mostram propriedades adesivas.

No contexto da presente invengdo os seguintes termos tém os
seguintes significados:

1) indice de isocianato ou indice de NCO ou indice:
a relagdo de grupos NCO em relagdo aos atomos de hidrogénio
reativos m isocianato presentes em uma formula¢do, dada como
uma porcentagem :
[INCO] x 100 (%)

[hidrogénio ativo]
Em outras palavras o indice de NCO expressa a porcentagem de
isocianato realmente usada em uma formulagdo com respeito a
quantidade de isocianato teoricamente requerida para reagir com a
quantidade de hidrogénio reativo com isocianato usada em uma
formulagio.

Deve ser observado que o indice de isocianato como aqui usado ¢
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2)

3)

4)

5)

considerado do ponto de vista do processo de polimerizagdo real
que prepara o elastomero que envolve o ingrediente de isocianato €
os ingredientes reativos com isocianato.

A expressdo “atomos de hidrogénio reativos com isocianato” como
aqui usada com o propdsito de calcular o indice de isocianato
refere-se ao total de atomos de hidrogénio ativo nos grupos
hidroxila e amino presentes nas composi¢des reativas; isto significa
que para os propositos de calcular o indice de isocianato no
processo de polimerizagdo real um grupo hidroxila € considerado
compreender um hidrogénio reativo, um grupo amino primario €
considerado compreender um hidrogénio reativo € uma molécula de
dgua é considerada compreender dois hidrogénios ativos.

Sistema de reagdo: uma combina¢do de componentes em que 0S
poliisocianatos sdo mantidos em um ou mais recipientes separados
dos componentes reativos com isocianato.

A expressdo “material de poliuretano” como aqui usado refere-se
aos materiais celulares ou ndo celulares como obtidos reagindo-se
poliisocianatos com compostos contendo isocianato-hidrogénio
reativo, opcionalmente usando agentes espumantes € podem incluir
produtos celulares obtidos com é4gua como agente espumante
reativo (envolvendo uma reagdo de agua com grupos isocianato
produzindo ligagdes de uréia e dioxido de carbono e produzindo
espumas de poliuréia-uretano).

O termo “funcionalidade de hidroxila nominal média” ¢ aqui usado
para indicar a funcionalidade média numérica (nimero de grupos
hidroxila por molécula) do poliol ou composi¢do de poliol
assumindo-se que este é a funcionalidade média numérica (nimero
de atomos de hidrogénio ativo por molécula) do(s) iniciador(es)

usado(s) na sua preparagdo embora na pratica sera freqlientemente
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um pouco menos por causa de alguma insaturagdo de terminal.

6) A palavra “média” refere-se a média numérica a menos que de
outro modo indicado.

7) O termo “relag@o de bloco duro” refere-se a quantidade (em ppp) de
poliisocianato + materiais reativos com isocianato tendo um peso
molecular de 500 ou menos (em que os polidis tendo um peso
molecular de mais do que 500 incorporados nos poliisocianatos ndo
sdo levados em conta) dividido pela quantidade (em ppp) de todo o
poliisocianato + todos os materiais reativos com isocianato usados.

O poliisocianato usado na invengdo ¢ habitualmente conhecido
na técnica como diisocianato de difenilmetano (MDI) que compreende
homologos de diisocianato de difenilmetano tendo uma funcionalidade de
isocianato de 3 ou mais (polimetileno polifenileno poliisocianatos); tais
poliisocianatos séo conhecidos na técnica como MDI polimérico ou bruto.

Eles sdo fabricados pela fosgenacdo de uma mistura de
poliaminas obtida pela condensagdo 4cida de anilina e formaldeido.

A fabricagdo tanto das misturas de poliamina quanto das
misturas de poliisocianato ¢ bem conhecida. A condensagido de anilina com
formaldeido na presenga de actdos fortes tais como o acido cloridrico d4 um
produto de reagdo contendo diaminodifenilmetano junto com polimetileno
polifenileno poliaminas de funcionalidade mais alta, a composi¢do precisa
dependendo de uma maneira conhecida inter alia da relagdo de
anilina/formaldeido. Os poliisocianatos sdo fabricados pela fosgenagdo das
misturas de poliamina e as varias propor¢des de diaminas, triaminas e
poliaminas superiores d3o origem as propor¢des relacionadas de
diisocianatos, triisocianatos e poliisocianatos superiores. As proporgdes
relativas de diisocianato, triisocianato e poliisocianatos superiores em tais
composi¢des de MDI bruto ou polimérico determinam a funcionalidade média

das composigdes, que é o nuimero médio de grupos isocianato por molécula.
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Variando-se as propor¢des dos materiais de partida, a funcionalidade média
das composigdes pode ser variada. A funcionalidade de isocianato pode ser
ainda aumentada removendo-se MDI. A funcionalidade de isocianato média
preferivelmente varia de 2,5 a 3,2. O valor de NCO destes MDIs poliméricos
ou brutos ¢ de pelo menos 29 % em peso. O MDI polimérico ou bruto contém
diisocianato de difenilmetano, o resto sendo polimetileno polifenileno
poliisocianatos de funcionalidade maior do que dois junto com subprodutos
formados na fabricagio de tais poliisocianatos pela fosgenagio.

O poliol polimérico 2) usado na invengdo pode ser qualquer
um dos poliéis ou misturas destes, usados na fabricagdo de poliuretanos,
tendo um peso equivalente de hidroxila médio de pelo menos 500 e
preferivelmente de 700 a 2000 e uma funcionalidade de hidroxila nominal
média de 2 a 4 e preferivelmente de 2. Estes polidis podem ser polidis de
poliéter, polidis de poliéster, polidis de poliesteramidas, polidis de politioéter,
polidis de policarbonato, polidis de poliacetal, polidis de poliolefina e outros.

Os polidis de poliéter, que podem ser usados, incluem
produtos obtidos pela polimerizagdo de um 6xido ciclico, por exemplo 6xido
de etileno, 6xido de propileno, 6xido de butileno ou tetraidrofurano na
presenga de iniciadores polifuncionais. Os compostos de iniciador adequados
contém uma pluralidade de atomos de hidrogénio ativos € incluem agua,
butanodiol, etileno glicol, propileno glicol, dietileno glicol, trietileno glicol,
dipropileno glicol, etanolamino, dietanolamino, trietanolamino, tolueno
diamino, dietil tolueno diamino, fenil diamino, tolueno diamino, fenil
diamino, difenilmetano diamino, etileno diamino, ciclo-hexano diamino,
ciclo-hexano dimetanol, resorcinol, bisfenol A, glicerol, trimetilolpropano,
1,2,6-hexanotriol e pentaeritritol. Misturas de iniciadores e/ou 6xidos ciclicos
podem ser usados.

Os poliéter polidis especialmente  uteis  incluem

polioxipropileno didis e tridis e poli(oxietileno-oxipropileno) didis € tridis
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obtidos pela adigdo simultdnea ou seqiiencial de 6xidos de etileno e propileno
aos iniciadores di ou trifuncionais como totalmente descrito na técnica
anterior. Os copolimeros tendo teores de oxietileno de 5 a 90 % em peso, com
base no peso do poliol, polidis estes que podem ser copolimeros de bloco,
copolimeros aleatdrios/bloco ou copolimeros aleatdrios, sdo preferidos. As
misturas dos ditos didis e tridis podem ser particularmente uteis. Outros
poliéter polidis particularmente uteis incluem politetrametileno glicois obtidos
pela polimerizagdo de tetraidrofurano.

Os poliéster polidis que podem ser usados incluem produtos de
reagdo terminados em hidroxila de alcoois poliidricos tais como etileno glicol,
propileno glicol, dietileno glicol, 1,4-butanodiol, neopentilglicol, 1,6-
hexanodiol, ciclo-hexano dimetanol, glicerol, trimetilolpropano, pentaeritritol
ou poliéter polidis ou misturas de tais dalcoois poliidricos e acidos
policarboxilicos, especialmente acidos dicarboxilicos ou seus derivados que
formam éster, por exemplo os acidos succinico, glutarico e adipico ou seus
ésteres dimetilicos do 4acido sebacico, anidrido ftalico, anidrido
tetracloroftalico ou tereftalato de dimetila ou misturas destes. Os poliésteres
obtidos pela polimerizagdo de lactonas, por exemplo caprolactona, em
conjun¢do com um poliol ou de acidos hidroxi carboxilicos tais como acido
hidrdxi caprdico, também podem ser usados.

Os polidis de poliesteramidas podem ser obtidos pela inclusio
de aminoalcoois tais como etanolamino em misturas de poliesterificagéo.

Os polidis de politioéter, que podem ser usados, incluem
produtos obtidos pela condensag@o de tiodiglicol sozinho ou com outros glicdis,
6xidos de alquileno, acidos dicarboxilicos, formaldeido, amino-alcoois ou acidos
aminocarboxilicos. Os polidis de policarbonato que podem ser usados incluem
produtos obtidos reagindo-se didis tais como 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol,
1,6-hexanodiol, dietileno glicol ou tetraetileno glicol com carbonatos de diarila,

por exemplo carbonato de difenila ou com fosgénio.
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Polidis de poliacetal que podem ser usados incluem aqueles
preparados reagindo-se glicois tais como dietileno glicol, trietileno glicol ou
hexanodiol com formaldeido. Os poliacetais adequados também pode ser
preparados pela polimeriza¢do de acetais ciclicos.

Os polidis de poliolefina adequados incluem homo e
copolimeros de butadieno terminados em hidréxi e polidis de polissiloxano
adequados incluem polidimetilsiloxano didis e tridis. Misturas de polidis
também podem ser usadas.

O polidis mais preferidos sdo os polidis de poliéter tendo uma
funcionalidade hidroxila nominal de 2, em particular polioxietileno
polioxipropileno didis tendo um teor de oxietileno de 5 a 90 % em peso, com
base no peso do diol € um peso equivalente médio de 700 a 2000.

O polimero 3, a seguir também chamado de ‘monool’ pode ser
selecionado de monoois tendo um peso equivalente de pelo menos 500.

Os monodis preferidos sdo monodis de polioxialquileno tendo
um peso equivalente de 500 a 3000, em particular tais monodis de
polioxipropileno, monodis de polioxietileno e monodis de polioxietileno
polioxipropileno. Tais monodis sdo fabricados pela alcoxilagdo de um alcool
monoidrico. Os alcoois monoidricos podem ser selecionados de alcoois
alifaticos, cicloalifaticos e aromadticos ramificados e ndo ramificados,
preferivelmente tendo de 1 a 20 atomos de carbono e mais preferivelmente
tendo de 1 a 8 atomos de carbono. Os exemplos de alcoois alifaticos sdo
metanol, etanol, propanol, isopropanol, n-butanol, sec-butanol, terc-butanol e
os varios isomeros de alcool pentilico, de alcool hexilico, de alcool octilico
(por exemplo 2-etil-hexanol), de alcool nonilico, de dlcool decilico, de alcool
laurilico, de alcool miristilico, de 4lcool cetilico e de alcool estearilico, assim
como os alcoois graxos € alcoois cerosos que ocorrem naturalmente ou que
podem ser obtidos pela hidrogenacdo de é4cidos carboxilicos que ocorrem

naturalmente. O ciclo-hexanol e seus homologos sio exemplos de alcoois
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cicloalifaticos. Os compostos de hidroxila aromaticos, tais como fenol, cresol,
timol, carvacrol, alcool benzilico e feniletanol, também podem ser utilizados.
Os mais preferidos sdo os alcoois alifaticos mencionados acima tendo de 1 a 4
atomos de carbono. Se o poliol polimérico 2) é um poliol de poliéter, este
poliol polimérico 2) e polimero 3) podem ser fabricados juntos, por exemplo
oxialquilando-se uma mistura de um ou mais alcoois poliidricos € um ou mais
alcoois monoidricos. Mais convenientemente, poliol polimérico 2) € o
polimero 3) sdo fabricados separadamente e misturados quando usados.

Além disso, aditivos e auxiliares conhecidos por si €
convencionalmente usados na prepara¢io de poliuretanos podem ser usados.
Os exemplos de tais aditivos e auxiliares s3o agentes de sopro, extensores de
cadeia, reticuladores, catalisadores que realcam a formagdo de uretano e/ou
grupos uréia, agentes liberadores de molde, plasticizantes, pigmentos,
enchimentos, como microesferas (ocas), carbonato de calcio, sulfato de béario,
negro de fumo, silica fumigada e nanoargilas; corantes, retardantes de chama,
supressores de fumaga, agentes antimicrobianos, antioxidantes € polimeros
superabsorventes. Os aditivos e auxiliares sdo definidos como qualquer
ingrediente usado no processo outro que ndo o poliisocianato, o poliol
polimérico € 0 monool.

A quantidade total de todos os aditivos e auxiliares usados no
geral é menor do que 20 % em peso com base no peso do poliisocianato, do
poliol polimérico 2) e do polimero 3) e preferivelmente menor do que 10 %
em peso € mais preferivelmente menor do que 5 % em peso € o0 mais
preferivelmente menor do que 2 % em peso.

Se um agente de sopro € usado ele pode ser selecionado
daqueles conhecidos na técnica. Preferivelmente agua € usada. De modo a
obter um material elastomérico tendo uma densidade de 500 kg/m® ou mais a
quantidade de agua sera menor do que 1 % em peso com base no peso do

poliisocianato, do poliol polimérico 2) e do polimero 3), a seguir chamado de
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‘3 ingredientes essenciais’. Preferivelmente, nenhum agente de sopro € usado.

Os extensores de cadeia sd3o compostos reativos com
isocianato tendo 2 atomos de hidrogénio reativos e tendo um peso molecular
abaixo de 1000, como etileno glicol, butanodiol e polietileno glicol tendo um
peso molecular abaixo de 1000. Se usados a quantidade dos extensores de
cadeia ndo sera maior do que 5 % em peso com base no peso dos 3
ingredientes essenciais. Preferivelmente eles ndo sdo usados.

Os reticuladores sdo compostos reativos com isocianato tendo
3 ou mais atomos de hidrogénio reativos € um peso equivalente abaixo de
500, como glicerol, trimetilol propano, pentaeritritol, sacarose € sorbitol. Se
usados a quantidade de reticuladores ndo sera maior do que 5 % em peso com
base no peso dos 3 ingredientes essenciais. Preferivelmente, eles ndo sdo
usados.

Os exemplos dos catalisadores acima s3o aminas tercidrias e
compostos organo-metalicos conhecidos na técnica, como aqueles descritos
no ICI Polyurethanes Book, 2° edigdo, 1990, por G. Woods, paginas 41 a 45.
Se usado a quantidade ndo sera maior do que 2 % em peso com base no peso
dos 3 ingredientes essenciais. Preferivelmente, a quantidade € de 0,01 a 1 %
em peso com base no peso dos 3 ingredientes essenciais.

Os plasticizantes podem ser selecionados daqueles conhecidos
na técnica como ésteres de acidos carboxilicos polibasicos (preferivelmente
dibasicos) com alcoois monoidricos. Os exemplos de tais acidos
policarboxilicos sdo: acido succinico, acido isoftalico, acido trimelitico,
anidrido do acido ftalico, anidrido do acido tetraidroftalico, anidrido do acido
hexaidroftalico, anidrido do acido endometileno-tetraidroftalico, anidrido do
acido glutérico, anidrido do 4cido maleico, 4cido fumarico e acidos graxos
diméricos e triméricos (tais como o acido oléico) que podem ser misturados
com 4cidos graxos monoméricos. Alcoois alifaticos ramificados e nio

ramificados tendo de 1 a 20 atomos de carbono, tais como metanol, etanol,
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propanol, isopropanol, n-butanol, sec-butanol, terc-butanol e os vérios
isomeros do alcool pentilico, do alcool hexilico, do alcool octilico (por
exemplo 2-etil-hexanol), do alcool nonilico, do &lcool decilico, do alcool
laurilico, do alcool miristilico, do alcool cetilico € do alcool estearilico, assim
como os alcoois graxos € alcoois cerosos que ocorre naturalmente ou que
podem ser obtidos pela hidrogenacdo dos é&cidos carboxilicos que ocorrem
naturalmente, sdo alcoois monoidricos adequados. Ciclo-hexanol e seus
homologos sdo exemplos de alcoois cicloalifdticos. Os compostos de
hidroxila aromaticos, tais como fenol, cresol, timol, carvacrol, alcool
benzilico e feniletanol, também podem ser utilizados. Um exemplo de um
plasticizante amplamente usado é o ftalato de dioctila.

Os ésteres do 4cido fosférico dos alcoois alifaticos,
cicloalifaticos e aromaticos ramificados e ndo ramificados mencionados
acima também s3o adequados como plasticizantes. Se apropriado, os fosfatos
de alcoois halogenados, por exemplo, fosfato de tricloroetila, também podem
ser utilizados. Tais fosfatos de &lcoois halogenados sdo particularmente
vantajosos em que eles também comunicam um acabamento retardante de
chama. Naturalmente, os ésteres misturados dos alcoois e acidos carboxilicos
mencionados acima também podem ser utilizados.

Os chamados plasticizantes poliméricos também podem ser
utilizados. Os poliésteres do 4cido adipico, acido sebacico ou acido ftalico sdo
exemplos de tais plasticizantes poliméricos comerciais. Os alquilsulfonatos de
fenol, por exemplo parafinossulfonatos de fenila, também podem ser usados
como plasticizantes.

Se usados a quantidade ¢ menor do que 5 % em peso €
preferivelmente menor do que 2 % em peso com base no peso dos 3
ingredientes essenciais. Uma da descobertas surpreendentes da presente
invengdo € que materiais elastoméricos de boa qualidade, muito moles podem

ser fabricados sem o uso de plasticizantes outros que ndo o polimero 3). A
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vantagem disto ¢ que nenhuma lixiviagdo de tais outros plasticizantes pode
ocorrer; tal lixiviagdo foi reivindicada ser a causa de certos problemas de
saude. Evitando-se tal lixiviagdo reduz ainda mais a quantidade de
embagamento das janelas dos carros quando o material elastomérico € usado
no interior do carro. Além disso evitar a lixivia fornece uma qualidade mais
consistente (maciez) do material com o tempo. Portanto, o mais
preferivelmente nenhum plasticizante outro que nio o polimero 3) € usado.

Os materiais s@o fabricados combinando-se os ingredientes e
deixando que eles reajam. Pode ser vantajoso pré misturar todo o poliol 2), o
polimero 3) e, se usado, aditivos e auxiliares € combinar esta mistura com o
poliisocianato e deixar reagir.

Os materiais podem ser fabricados de acordo com o método do
pré polimero ou o método do lance unico. O método do lance tunico ¢
preferido. Os materiais podem ser fabricados em um recipiente aberto, em
uma correia transportadora € em um molde aberto ou um fechado. Quando
fabricados em um molde os materiais podem ser fabricados de acordo com o
processo de moldagem por inje¢do da reacdo e o processo de moldagem por
fundigdo.

Os materiais obtidos tém 1) uma densidade de 500 kg/m’ ou
mais (DIN 53420); preferivelmente eles ndo sdo soprados, 2) uma deflexdo de
carga de compressdo a 40 % (DIN 53577) de 600 kPa ou menos e
preferivelmente de 10 a 300 kPa, 3) uma elasticidade (ISO 8307) de 25 % ou
menos e preferivelmente de 0 a 15 % e 4) preferivelmente tém uma relagdo de
bloco duro menor do que 0,30 e mais preferivelmente de 0,05 a 0,20;
preferivelmente estes materiais sdo isentos de plasticizante outros que nio o
polimero 3) e mais preferivelmente estes materiais contém apenas catalisador
em uma quantidade de 0,01 a 1 % em peso com base no peso do material.

Os materiais elastoméricos de acordo com a presente invengio

sd0 materiais moles, como gel com um certo grau de pegajosidade. A dureza
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Shore A ¢ preferivelmente no maximo 5 como medida de acordo com a DIN

53505 e mais preferivelmente no maximo 3 e o mais preferivelmente no

maximo 1. Visto que os materiais sdo mais preferivelmente fabricados tdo

proximos quanto possivel ao indice = 100 e visto que os materiais s3o mais

preferivelmente fabricados usando-se tdo pouco quanto possivel de auxiliares

e aditivos, os materiais tém quantidades reduzidas de produtos lixiviaveis e

numeros reduzidos de grupos reativos remanescentes. Em indice mais alto,

por exemplo, 120, os materiais tornam-se mais duros enquanto nos indices

mais baixos, por exemplo, 85, uma pasta liquida ¢ obtida.

D

2)

3)

4)

5)

6)

7)

A invengio ¢ ilustrada pelos seguintes exemplos

Ingredientes usados
Poliol 1: um polioxietileno polioxipropileno diol tendo um peso
molecular de 2000, um teor de oxietileno de cerca de 73 % em peso
(todos aleatdrios) e um teor de hidroxila primaria de cerca de 51 %
Poliol 2 : um polioxietileno polioxipropileno diol tendo um peso
molecular de 2300 e um teor de oxietileno de 15 % em peso (todos
encapuzados).
Monool 1 : polipropileno glicol monometoxilado tendo um peso
molecular de 1000.
Monool 2 : polioxietileno polioxipropileno diol monometoxilado
tendo um peso molecular de cerca de 985 e um teor de oxietileno de
cerca de 64 % em peso (todos aleatorios).
Monool 3 : polioxietileno polioxipropileno diol monometoxilado
tendo um peso molecular de cerca de 1475 e um teor de oxietileno
de cerca de 66 % em peso (todos aleatorios).
Poliisocianato 1 : MDI polimérico tendo um valor de NCO de 30,7
% em peso e uma funcionalidade de isocianato de 2,7.
Poliisocianato 2 : MDI polimérico tendo um valor de NCO de 30,35

% em peso e uma funcionalidade de isocianato de 2,9.
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8) Diaminobiciclooctano como catalisador em uma quantidade de 0,25

% em peso sobre a quantidade de diol usado.

O poliol € 0 monool foram pré misturados e depois misturados

com o poliisocianato e deixados reagir em um copo de reagdo aberta. As

seguintes propriedades fisicas foram medidas/ determinadas

teor de monool, % : quantidade equivalente de monool como uma
porcentagem da quantidade disponivel de equivalentes de NCO
indice : calculado

relagido de bloco duro : calculado

pegajosidade : com base no tato; 0 ndo € pegajoso de modo algum;
10 é extremamente pegajoso

deflexdo de carga de compressdo a 40 % (CLD), kPa : DIN 53577
elasticidade, % : ISO 8307
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REIVINDICACOES

1. Processo para preparar um material de poliuretano
elastomérico tendo uma dureza shore A de no maximo 5 (DIN 53505), uma
densidade de 500 kg/m’ ou mais (DIN 53420), uma deflexdo de carga de
compressio a 40% (CLD) de 600 kPa ou menos (DIN 53577) e uma
elasticidade de 25% ou menos (ISO 8307), caracterizado pelo fato de

compreende reagir:

1) um polimetileno polifenileno poliisocianato tendo uma
funcionalidade de isocianato média de 2,4 ou mais,

2) um poliol polimérico tendo um peso equivalente médio de
pelo menos 500 e uma funcionalidade de hidroxila nominal média
de 2 a4,

3) um polimero tendo uma funcionalidade hidroxila nominal de 1 € um
peso equivalente médio de pelo menos 500, e

4) opcionalmente usando aditivos e auxiliares conhecidos por si em
uma quantidade de menos que 5% em peso (com base no peso do
poliisocianato, poliol polimérico 2) e polimero 3)), em que a reagdo
é conduzida em um indice de 90 a 110 e a quantidade equivalente
de polimero 3) é de 25 a 80% dos equivalentes de NCO disponiveis.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a funcionalidade de isocianato média é de 2,5 a 3,2, o poliol
polimérico 2) tem um peso equivalente médio de 700 a 2000 e uma
funcionalidade de hidroxila nominal média de 2, o polimero 3) tem um peso
equivalente médio de 500 a 3000, a quantidade de aditivos e auxiliares €
menor do que 5% em peso com base no peso do poliisocianato, do poliol
polimérico 2) e do polimero 3), e em que o indice é de 90 a 110 ¢ a
quantidade equivalente de polimero 3) ¢ de 35 a 70% dos equivalentes de
NCO disponiveis.

3. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1



10

15

20

2

a 2, caracterizado pelo fato de que nenhum plasticizante € usado outro que

ndo o polimero 3).
4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindica¢des de

1 a 3, caracterizado pelo fato de que o catalisador € usado em uma quantidade

de 0,01 a 1% em peso com base no peso do poliisocianato, poliol polimérico
2) e polimero 3).
5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagGes de

1 a 4, caracterizado pelo fato de que o poliol polimérico 2) € um poliéter diol

e o polimero 3) é um polioxialquileno monool.
6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 5, caracterizado pelo fato de que o indice € de 98 a 102.

7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagGes de

1 a 6, caracterizado pelo fato de que menos do que 2% em peso, (com base no

peso do poliisocianato, poliol polimérico 2) e polimero 3)), de aditivos e
auxiliares sdo usados.
8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 1

a 7, caracterizado pelo fato de que o material ndo é soprado, a CLD € de 10 a

300 kPa e a elasticidade € de 0 a 15%.

9. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 8, caracterizado pelo fato de que a relagdo de bloco duro € de 0,052 0,20 e a

dureza Shore A é no maximo 3 (DIN 53505).




RESUMO
“PROCESSO PARA PREPARAR UM MATERIAL DE POLIURETANO
ELASTOMERICO, E, MATERIAL DE POLIURETANO
ELASTOMERICO”
Processo para preparar um material de poliuretano

elastomérico reagindo-se um poliisocianato, um poliol € um monool.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	ABSTRACT

