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DESCRIPCION

Motor eléctrico.
Antecedentes

La presente invencién estd relacionada con moto-
res eléctricos y, en particular, con un ventilador inter-
no de refrigeracién para un motor eléctrico de corrien-
te continua de iméan permanente (PMDC).

Hay una demanda constante para aumentar la sali-
da de potencia de pequefios motores, para un tamafio
de motor dado. Cuando se requiere que tales motores
entreguen grandes potencias de salida, hay una difi-
cultad para disipar el calor generado dentro del motor
por pérdidas de potencia. Estos motores tienen masas
pequeiias y por eso, pueden experimentar aumentos
de temperatura muy rapidos en zonas criticas. A tem-
peraturas excesivas, hay diversos componentes sus-
ceptibles de sufrir dafios.

Para mantener estos motores por debajo de las
temperaturas criticas, se montan ventiladores de
aireacion en el rotor, ya sea en el eje, en el conmu-
tador, o directamente en el nicleo del rotor. Gene-
ralmente, los ventiladores son del tipo centrifugo con
aletas radiales rectas del ventilador, para refrigerar el
motor cuando esta funcionando con una rotacién en el
sentido de las agujas del reloj o en el sentido contrario
a las agujas del reloj.

En el documento GB 2385715 se ilustra un venti-
lador particular para un motor PMDC. Este disefio de
ventilador fue desarrollado para abordar la preocupa-
cién de que el flujo de aire generado por el ventila-
dor medio extraia demasiado aire desde el conmuta-
dor y aire insuficiente a través del nucleo del rotor y
de los devanados del rotor, debido a las significativas
diferencias en las resistencias de los caminos del flujo
del aire. Sin embargo, ese disefio de ventilador no era
practico de fabricar para la utilizacién en un motor de
produccion en masa de bajo coste, y por tanto seguia
existiendo la necesidad de un ventilador que se monte
cémodamente en el rotor, tras el montaje del rotor, y
que pueda extraer un volumen significativo de aire a
través del niicleo del rotor y sobre los devanados del
rotor, al tiempo que sigue extrayendo aire del conmu-
tador.

Sumario de la invencién

La presente invencion se esfuerza en abordar este
problema proporcionando un ventilador para un mo-
tor eléctrico, que tiene una pluralidad de aletas radia-
les del ventilador, en el cual varias aletas tienen sus
bases apantalladas del conmutador.

Consecuentemente, la presente invencidén propor-
ciona un motor eléctrico que comprende: un estator;
un rotor que tiene un eje, un nicleo del rotor monta-
do sobre el eje, un conmutador ajustado al eje conti-
guamente a un primer extremo del nicleo del rotor,
y devanados bobinados alrededor de polos salientes
del nidcleo del rotor y conectados a los conectores del
conmutador, teniendo los polos salientes un véstago
que se extiende radialmente desde un lugar cercano
al eje y que tienen una cara del polo que se extiende
circunferencialmente, por lo que las caras de los polos
contiguas estdn separadas por un estrecho entrehierro,
y polos contiguos que forman un tinel para acomodar
los devanados abiertos en el lado radialmente externo
por el entrehierro, un alojamiento que encierra el esta-
tor y que tiene una pared final, contigua a un segundo
extremo del nicleo del rotor, formado con respirade-
ros de entrada y una pared lateral formada con res-
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piraderos de escape contiguos al primer extremo del
nicleo del rotor, y un extremo abierto; una tapa final
ajustada en el extremo abierto del alojamiento y que
tiene respiraderos adicionales de entrada y engrana-
jes de soporte de las escobillas, incluyendo terminales
del motor para transferir la potencia eléctrica al con-
mutador, y un ventilador ajustado al primer extremo
del niicleo de rotor y configurado para extraer el aire
hacia el alojamiento a través de las entradas y hacia
fuera del alojamiento a través de los respiraderos de
escape, teniendo el ventilador una parte anular que se
apoya sobre el nicleo del rotor, una placa anular for-
mada sobre el extremo distal de la parte anular, y una
pluralidad de aletas del ventilador que se extienden
axialmente y que estdn formadas radialmente sobre
una cara de la placa, distante de la parte anular, ca-
racterizado porque las aletas se extiende radialmente
hacia dentro, una vez traspasado el borde interior de la
placa anular, y porque varias aletas del ventilador es-
tan unidas a un aleta ventiladora contigua, por medio
de unas paredes que se extienden circunferencialmen-
te entre dichas aletas y que se extienden radialmente
desde un extremo radialmente interior de dichas ale-
tas, hasta la altura radial del borde interior de la placa
anular (42).

Preferiblemente, las aletas del ventilador unidas
estan alineadas con los tuneles de los devanados del
ntcleo del rotor.

Preferiblemente, el ventilador tiene f aletas del
ventilador, de forma que f = np, donde n es igual a
un entero mayor que 1y p es el nimero de polos del
nucleo del rotor.

Preferiblemente, n es igual a 3.

Preferiblemente, las aletas del ventilador estan
agrupadas en grupos de tres, estando centrado cada
grupo sobre un respectivo tiinel de devanado, y don-
de las paredes de las aletas forman una pared anular
discontinua que une conjuntamente solamente las ale-
tas de cada grupo, con una tolva del ventilador abierta
entre cada grupo de aletas que miran al conmutador, y
alineada con un respectivo vastago de cada polo para
extraer el aire desde el conmutador.

Preferiblemente, las paredes de las aletas que unen
las aletas del ventilador tienen una parte que se extien-
de axialmente y que cubre los extremos radialmente
internos de las aletas.

Preferiblemente, el ventilador tiene una pluralidad
de apéndices que se extienden axialmente desde la
parte anular y que estdn presionados hacia el interior
de dichos entrehierros, entre las caras polares, para fi-
jar el ventilador al nicleo del rotor.

Preferiblemente, el ventilador tiene una pluralidad
de aletas auxiliares formadas en una cara de la pla-
ca anular contigua a la parte anular, y que se extien-
den radialmente desde su contigiiidad a la parte anular
hasta el borde radialmente externo de la placa anular.

La presente invencién proporciona también una
herramienta portétil de potencia, que incorpora un
motor como el descrito anteriormente.

Breve descripcion de los dibujos

Se describird ahora un modo de realizacién prefe-
rido de la invencién, a modo de ejemplo solamente,
con referencia a los dibujos que se acompaian, en los
que:
La figura 1 es un alzado lateral en seccién par-
cial de un motor eléctrico equipado con un ventilador
interno de refrigeracion, de acuerdo con la presente
invencion;
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La figura 2 es un alzado final en seccién parcial
del motor de la figura 1;

La figura 3 es una vista en perspectiva del ventila-
dor de la figura 1; y

La figura 4 es una vista en perspectiva de un ven-
tilador alternativo, de acuerdo con un segundo modo
de realizacion.

Descripcion detallada de los modos de realizacion
preferidos

El estator del motor eléctrico 10 ilustrado en la fi-
gura 1 comprende unos imanes 12 montados en un
alojamiento 14 equipado con una tapa final 16. El ro-
tor comprende un nticleo 18 del inducido y un con-
mutador 20 montado sobre el eje 22 soportado por
unos cojinetes, montados respectivamente en la pared
final cerrada del alojamiento, y también en la tapa fi-
nal. Las escobillas 24 de carbono, transportadas por
jaulas de escobillas, se apoyan en el conmutador 20.
Los respiraderos 26 de entrada estdn formados en el
extremo cerrado del alojamiento 14 y en la tapa final
16. Los respiraderos 28 de escape estan formados en
una pared lateral del alojamiento 12. El rotor incluye
también un ventilador 30 montado sobre un extremo
del nicleo del inducido en alineacién con los respira-
deros 28 de escape.

El nicleo 18 del inducido tiene cinco polos 32 del
inducido, que tienen sustancialmente forma de “T”.
Los extremos exteriores de los polos estdn circunfe-
rencialmente separados por unos entrehierros estre-
chos 34, que se extienden axialmente, y unos espacios
mayores radialmente internos, conocidos como tiine-
les 36 de los devanados (figura 2). Los devanados del
inducido (no ilustrados por razones de claridad) estan
bobinados alrededor de los vastagos de los polos 32y
estdn conectados a las culatas 38 del conmutador.

Como se ilustra en las figuras 2 y 3, el ventilador
30 comprende una parte anular termoplastica 40, mol-
deada integradamente con una placa anular 42, que
soporta las primeras y segundas aletas 44, 46 del ven-
tilador, en los primeros y segundos lados de la placa
anular 42. Las primeras aletas 44 se extienden axial y
radialmente a lo largo del primer lado de la placa anu-
lar 42 que mira hacia el anillo 40. Las primeras ale-
tas 44 se extienden radialmente hacia fuera desde una
posicién contigua al anillo 40, hasta un borde exterior
de la placa 42, dejando un pequefio hueco entre los
extremos radialmente internos de las primeras aletas
44 y el anillo 40. Las segundas aletas 46 se extienden
axial y radialmente a lo largo del segundo lado de la
placa 42, y se extienden radialmente hacia fuera des-
de una posicién radialmente interna del borde interior
de la placa 42, hasta el borde exterior de la placa 42.
Asi, las segundas aletas 46 sobresalen colgando ha-
cia el espacio axial de la placa anular 42. El espacio
axial puede ser definido como el espacio limitado ra-
dialmente por el anillo de didmetro interior de la placa
anular 42, proyectado axialmente a lo largo del eje del
motor.

Hay varios postes 48 de montaje que se extienden
axialmente desde el anillo 40, alejandose desde la pla-
ca 42. Estos postes se ajustan en los entrehierros 34
entre los polos 32 del inducido. Los postes 48 pueden
sostenerse por la deformacién plastica o por medio
de un ajuste de interferencia en los entrehierros, pero
preferiblemente estdn pegados en su sitio. El ventila-
dor se ajusta después de que el rotor haya sido total-
mente ensamblado por otro lado. Cuando estd apro-
piadamente ajustado, los postes 48 se insertan total-
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mente en los entrehierros 34, y el anillo 40 se apoya
sobre la cara del extremo axial del niicleo 18 del in-
ducido. EI propésito del anillo 40 es separar la placa
anular 42 axialmente alejdndola del nicleo del indu-
cido, para alinear las aletas 48 del ventilador con las
culatas 38 del conmutador y para evitar los devanados
36 del inducido.

Las segundas aletas 46 del ventilador estan agru-
padas en conjuntos de tres, con las aletas centrales
de cada grupo alineadas con los postes 48, los entre-
hierros 34 y el centro de los tineles de los devanados.
Cada aleta central estd conectada a las aletas inme-
diatamente contiguas por medio de una pared 50 de
la aleta que se extiende radial y circunferencialmente,
unida al borde axialmente exterior de las aletas 46, y
que se extiende radialmente hacia fuera desde el bor-
de interior de las aletas, hasta cubrir sustancialmente
la parte saliente colgante, es decir, la parte de las ale-
tas que se extiende radialmente hacia dentro después
de traspasar el borde interior de la placa anular 42.
Las paredes 50 de las aletas forman una pared anular
discontinua situada en el espacio axial definido ante-
riormente.

Las tolvas 52 del ventilador estdn formadas entre
aletas contiguas del ventilador y, cuando el ventilador
gira, el aire es forzado radialmente hacia el exterior
a lo largo de la tolva y saliendo por los respiradores
28 de escape. Las paredes 50 apantallan efectivamen-
te los extremos internos de las aletas 46 del ventila-
dor, desde la zona abierta del conmutador 20, y estidn
abiertas mirando a los tineles de los devanados pa-
ra extraer mds aire desde los tineles de los devanados
hacia las dos tolvas 28 del ventilador formadas por las
tres aletas 46 de cada grupo del ventilador. La tolva 28
del ventilador, que existe entre los grupos de tres, esta
abierta hacia la zona del conmutador 20 y extrae aire
desde esta zona para refrigerar el conmutador 20.

El flujo de aire en estas tolvas viene predominan-
temente desde la zona del conmutador, ya que el otro
lado de la tolva de aire mira hacia los vastagos de los
polos 32 del inducido y hacia los devanados 36 del
inducido.

Con la intencién de aislar atin més el flujo de aire
del tinel del devanado, del flujo de aire del conmuta-
dor, se desarroll6 el modo de realizacién de la figura
4. En este modo de realizacién, se dispone una pared
adicional 54 para cada uno de los grupos de segundas
aletas 46. Cada pared adicional 54 cierra los extre-
mos radialmente internos de las tolvas 52 del ventila-
dor del grupo de aletas, forzando asf la extraccién de
un mayor porcentaje de aire desde los tineles de los
devanados, que en el ventilador del primer modo de
realizacion.

Seria obvio para los lectores expertos en la técni-
ca que, aunque los dos modos de realizacién prefe-
ridos se han descrito como ejemplos, puede formar-
se un ejemplo adicional no tan preferido haciendo las
paredes de las aletas como una pared anular continua,
que conecta todas las aletas conjuntamente y que cru-
za las tolvas del ventilador contiguas a los véstagos de
los polos del rotor. Esto reducird atin mas el flujo de
aire desde el conmutador, haciendo que la resistencia
del camino del flujo de aire sea mds alta, y lo adecua-
do que pueda ser este modo de realizacién dependerd
de la aplicacidn particular.

Puede quedar claro que el nimero de segundas
aletas 46 del ventilador estd relacionado con el nu-
mero de polos del rotor. Aunque los modos de realiza-
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cién muestran un ventilador con 3 aletas de ventilador
por polo, y agrupadas en conjuntos de tres, se podrian
utilizar 2 o 4 aletas por polo o més. Consecuentemen-
te, el ndmero ideal de aletas del ventilador f = n*p,
donde p = nimero de polos del rotor y n es un entero
mayor que 1.
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Los modos de realizacion descritos anteriormente,
son ofrecidos solamente a modo de ejemplo, y serdn
evidentes diversas modificaciones para las personas
expertas en la técnica, sin apartarse del alcance de la
invencién, como se define en las reivindicaciones ane-
xas.
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REIVINDICACIONES

1. Un motor eléctrico que comprende:

un estator (12);

un rotor que tiene un eje (22), un nicleo (18) del
rotor montado sobre el eje (22), un conmutador (20)
ajustado al eje (22) contiguamente a un primer extre-
mo del niicleo (18) del rotor, y devanados bobinados
alrededor de polos salientes (32) del nucleo (18) del
rotor y conectados a los conectores del conmutador
(20), teniendo los polos salientes (32) un vastago que
se extiende radialmente desde un lugar cercano al eje
(22) y que tienen una cara del polo que se extiende
circunferencialmente, por lo que las caras de los polos
contiguos estdn separadas por un estrecho entrehierro
(34), y polos contiguos que forman un tinel para aco-
modar los devanados abiertos en el lado radialmente
externo por el entrehierro (34),

un alojamiento (14) que encierra el estator y que
tiene una pared final, contigua a un segundo extremo
del niicleo (18) del rotor, formado con respiraderos
(26) de entrada y una pared lateral formada con res-
piraderos (28) de escape contiguos al primer extremo
del nudcleo (18) del rotor, y un extremo abierto; una ta-
pa final (16) ajustada en el extremo abierto del aloja-
miento (14) y que tiene respiraderos adicionales (26)
de entrada y mecanismos (24) de soporte de las esco-
billas, incluyendo terminales del motor para transferir
la potencia eléctrica al conmutador, y

un ventilador (30) ajustado al primer extremo del
nucleo (18) del rotor y configurado para extraer el aire
hacia el alojamiento (14) a través de las entradas (26)
y hacia fuera del alojamiento (14) a través de los res-
piraderos (28) de escape, teniendo el ventilador (30)
una parte anular (40) que se apoya sobre el nicleo
(18) del rotor, una placa anular (42) formada sobre
el extremo distal de la parte anular (40), y una plu-
ralidad de aletas (46) del ventilador que se extienden
axialmente y que estdn formadas radialmente sobre
una cara de la placa (42), distante de la parte anular
(40),

caracterizado porque

las aletas (46) se extiende radialmente hacia den-
tro, una vez traspasado el borde interior de la placa
anular (42), y porque varias de dichas aletas (46) del
ventilador estdn unidas a un aleta contigua (46) del
ventilador, por medio de unas paredes (50) de las ale-
tas, que se extienden circunferencialmente entre di-
chas aletas (46) y que se extienden radialmente desde
un extremo radialmente interior de dichas aletas (46)
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hasta la altura radial del borde interior de la placa anu-
lar (42).

2. Un motor, de acuerdo con la reivindicacién 1,
en el que las aletas (46) del ventilador unidas estidn
alineadas con los tineles de los devanados del nicleo
(18) del rotor.

3. Un motor, de acuerdo con la reivindicacion 1 o
2, en el que el ventilador (30) tiene f aletas (46) de
ventilador, de forma que f = np, donde n es igual a
un entero mayor que 1y p es el nimero de polos del
ntcleo del rotor.

4. Un motor, de acuerdo con la reivindicacion 3,
donde n es igual a 3.

5. Un motor, de acuerdo con la reivindicacién 4,
en el que las aletas (46) estdn agrupadas en conjun-
tos de tres, estando centrado cada grupo sobre un res-
pectivo tinel de devanado, y donde las paredes (50)
de las aletas forman una pared anular discontinua que
une conjuntamente solamente las aletas (46) de cada
grupo, con una tolva abierta (52) del ventilador, entre
cada grupo de aletas (46) que miran al conmutador
(22) y alineadas con un respectivo vastago del polo,
para extraer aire por encima del conmutador (22).

6. Un motor, de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que las paredes (50)
de las aletas que unen las aletas del ventilador, tienen
una parte (54) que se extiende axialmente, que cubre
los extremos radialmente internos de las aletas (46).

7. Un motor, de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que el ventilador (30)
tiene una pluralidad de apéndices (48) que se extien-
de axialmente desde la parte anular (40) y que estdn
presionados en dichos entrehierros (34), entre las ca-
ras de los polos, para fijar el ventilador (30) al niicleo
(18) del rotor.

8. Un motor, de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que el ventilador (30)
tiene una pluralidad de aletas auxiliares (44) formadas
sobre una cara de la placa anular (42), contigua a la
parte anular (40), y que se extiende radialmente desde
una posicion contigua a la parte anular (40) hasta un
borde radialmente exterior de la placa anular (42).

9. Un motor, de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que las aletas (46)
del ventilador son rectas.

10. Una herramienta de potencia, que funciona
eléctricamente, y que incorpora un motor eléctrico co-
mo se ha definido en cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes.
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