JP 6281801 B1 2018.2.21

(19) B EEHEFT (UP) i F 4o &HE1 (1) 4 arE =
SETIR62818012
(P6281801)
45) %fTH FR30HF2A21H(2018.2.21) 24 BHFE FHR30E2A2H (2018.2.2)
(51) Int.CI. F 1
CO9K 11/19 {2006.01) CO9K 11/79
CO9K 11/08 {2006.01) CO9K 11/08 J
HO1L 33% {2010.01) HO1L 33/50
FERIED¥ I5 (£ 25 A)
R HEES 1REE2017-539670 (P2017-539670) ||(73) & aF4BE 314012076
(86) (22) L FEE SEER294E5A 258 (2017. 5. 25) NFVow I PYRY AL MRS
(86) ERSHERE S PCT/JP2017/019464 AEFAETPRARBR2TE1#G 18
EEFRE SERG20E10H 168 (2017.10.16)  [|(74) fR3B A 100107641
31) IE5EIEER/ES  PCT/JP2017/000935 FET #E #H—
(32) &% A G291 A 130 (2017.1.13) (74) fRE A 100143236
(33) B ERE BA&E (JP) #FEL MP BT
@) EEEIRES SE2016-132126 (P2016-132126) (72 %AE BR =M
(32) 1®5&H SERE2BEETAH4H (2016.7. 4) REEFFEMAFMEL OO GEM /7
(33) B ERE BA&E (JP) Vo w ZHRRAETN
(B EEIETRES  £FEE2017-26910 (P2017-26910) (72) BEAE #H *
(32) 1®5&H SER294E2H 160 (2017. 2. 16) REEFFEMAFMEL OO GEM /7
(33) B SEiEEERE BAE (JP) Vo ZEASTN
BEEE N SRHE

BARRIZA

(54) [READEF] BRFHITRERE

O

(57)0 0

O 0Ooooao

O 0Oo0oooaog
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooogooao

O Ooooo

Oo0oooooooooooooooogdg

OoooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
O
O

000
DDDDDDDDDDDDDDD
oooo
00000000000
00000000000 oood
000000000 0oooood

gbobooooooao

obooooboboon

obooooooboboooao

ubooooboobad

obooooobooboboobooo

10

20



e e e [ e e R e [ B sy [ |
e [ [ I ) R [ B sy [ |
e e s e e s e A [ e e e ) e e e B sy [ |
e e e e et s s A R

Oo0oooooooooooo0o oo oooo0ooooogoQgooao
Oo0ooooooooooooooooooooooooo

Ooooooooooooooooogogao
Oooooooooooooooooogoogao

OOoo0oogod

O O

OO0 0ooDoogog oo oDoogogoooooggog

O0Oooooao

O

O OooOooo

O
O

(2)

oogd

JP 6281801 B1 2018.2.21

obooboooooogao

obooboooooogan

gbooboogoooogan

gboooooobogan

gbooooooogoan

gbooooogoogono

gbooooooogan

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoOoo0oood

O0Ooo0oo0oodo

OoOoooodg

Iy ) R e e e ey e s I Iy
e s e e e e e e ey e e e e e e R [ Y Y Y
e ) e ey e s [ I
I e e e e ey s e A [y I Iy
OoOoo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oD oo o0 oo o o oo oo oooQgogooo

OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogoggogoo
OOooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogogoQgogoo
Ooo0ooooooQgogoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OoOo0ooooooogoogoo
OO0 ooooogoggogo
Ooo0ooooogogogoo
OooooooooQgoogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O oOooQgoe

O O ogogo

O Ooogoo
O Ooogowe

O 0Ooo0ooo
O OooQgoe
O OooQgowe
i o

[ I B
O0Ooo0oood

O

O

O

O O ogogo
O OooQgoo

DO O oOgoo

(]

O O

O o
OoOoo0oood

O

O Oooo

€))

O
O

[ e B
O

I Y o

I Y i

O 0Oo0ooo

OO0 ooooggog
O o oooogogo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogo
O o0 oooogogog
OO0 oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogao
O oo ooogogoQg
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo

0O 0o
S e R |

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
(]

O

O 0o O
O 0o O

]

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoogo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oood
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

JP

O 0Ooo

6281801 B1 2018.2.21

O 0Oooo
O 0Ooo

O O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
[ |
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



O O

e e e e e [y sy e o B [

O O

[ s [

) e ) e A A

e s s e e ey ) [ s [ [

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
OO >0Od

s s e s [y

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 o0 oo oo o0 oo oDooo0 oo oooooooogogoao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

OO0o0oooo40oUoooooUoDoooDooo4gooDooogoggoooao
Oo0ooooo0oooooo0oooooo4o0ooDoooogogoooao
OOo0oooooooooooo0oooooo0oooooogooooao
OO0 0ooodUooooodUoooDoooodooDoogoggogoooao
Oo0ooooo0ooooooo oo ooo4o0ooDoooogoooao
Oo0ooooooooooo0 oo oooo0ooDoooogogoooaoo

OoooooooQgooao
Oooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

oo oo

O
OJ

O

[ R |
O 0Oooo
O 0Oooo

O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo

O

4)

O

O

O

JP

6281801 B1 2018.2.21

O oOoo0ooo

O 0Ooooo
O O
[ |

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

[ ) [y
OoOoOo0ooooooOoooOoooO oo o oo oDoOoooOoooDooooooDoooooooOogao

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OO0 oo oooo0oooooQgoooo

Oooooooooooooogooooao

Ooooooooooooooooooogooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O

O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
I o

JP

6281801 B1 2018.2.21

O Oooo
O 0Oooo

O O oo
O Oooo
O 0Ooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

s [y [

Oooooooooooao

e e e e e ) e A A A

e s s e e e e s [y [ [

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo

e s e e e e e e s sy [ [
OoOoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

Oo0ooooooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O O ogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo

I [ o [

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

I [ o [

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

I Y o [

O O oo

O Oooo

O Oooo

O
O

O

O O0ooo

O Oooo

(6

gono

I i I

O 0o oo

O
O
O
OJ

O 0o oo

O 0o oo

O

O Oooo

O Oooo

i o

O 0o oo

(]

O O oo

O O ogo

O
O
O
O

I o

O Oooo

I i

O
OJ
O
O
O

|
|

Ooo0Oood

O 0o oo

O

O
O

JP

O

6281801 B1 2018.2.21

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e ) [ e e s [ [ |
Ly e ) [ e e e [ [ [y [ |

Oooooooooood

Oooooooooood

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

I e I [y

I e e e ) [ Y [y
A I R e By s [ I Iy

oo oooooo

O
O

oo oo oooo
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 o0 oo ooo00 oo oooo0o oo oooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]

O Oooo

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao

O

O Oooo
O Oooo
O Ooo0ooo
O O0OoOgoo

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

[ i Ry
O O o

O 0O oo

(]

O
O
O
O
O

O
O

S i R |
S R R |
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O

O
O
O
O
O

Oooooooodg

OOooooogdg

Oooooooogog

Oooooooogodg

O

OO0 oooogdg

O
O
O

Y

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O

Ooooooogdg

m|
|

O

O O
[ |

Oooooooogdg

O

P

Oooooooodg

O Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo

OoOooooogdg

Oooooooogdg

O
O
OJ
O
O

Oooooooodg

Oo0ooooogdg

Ooooooogg

O
O

O
O

O

O O
[ |

OoooooooQgodg

O

Oooo0ogoood

O Ooo0ooo
O Ooogoo

Ooooooogdg

O
O
O

Oooooooogdg

O Oooo

O
O

JP

Oooooooodg

O 0o oo

6281801 B1 2018.2.21

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Lol R i R |
el B R |

[ ) A Y I A |

o [ ey e e e e [ I O
oo o ooooooooooogdg
Oooooooo0oooooooDooDooooooooooooooogodg

Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao

b oD oo oooOoooooogooo

0O

O
O

)

o0 ooo0oooooogooogoao

O

O Ooogogo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Ooo0gooao

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0o oooaog

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

Lol S I R |

Lol i R |
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O
OJ

OoOoo0ooOogano

e S [ R |

O O
[ |

O Ooo0oooao

e S [ R |
OOoOoo0ooooao
O Ooooooog
OOoo0ooooao
OOoooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0ooooaoo

O
O

[
0O O

O

O

O oOooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo

O

O oOooo

O oOoooo

i S R |

e S R |
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O oOoooo

O
O

O

O

O
O
O
O
OJ

O
O

O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O

O OO

Lol S R B R |

I I |
[ o R |

(]

O

O O

O

[ I |
O O0Oo0oooo
O Ooooooao
OOoo0oo0oooao
O O0O0o0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OOoooooaog
OOo0oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog

(]

O 0Oooo

O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O O oOooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O OoOgoao
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O

O

O oOooo

O

O oOoooao
O 0Oooogoo
O oOoooo
OoOoooo
O oOoo0oo0oo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
OooOoooo

O

O
O
O
O

O
O
O
O

JP

6281801 B1 2018.2.21

|

O
m]
m]

O oo o
Oooo o
O 0Oooo
O 0Oooo
O0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao O oOooo

O O o
O OO
O OO
O O o
O OO
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

O 0Oooo

[ o
m]

O O0ooo

O O

10

20

30

40

50



Ooooooooooo oo oDoooooDoDoooooDoooggg
Ooooooooooo oD oo oooooDoDoooooDooogogoQgg

O 0Oo0oogos

e S R
e S B W
DO O oOgoo
OO oOooo

oo oooogogooQg
OooooooooQgoogoo

Oooo0ogoood

(]

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O

OoooooooooooQgaog
O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

Ooooooo0ooooooooooogooao
O Oooo

OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao
Ooo0oo0O0oOoo0oooOodoan
O o0Ooo0Oo0oogoao

OooooooQgodg

o o
O

O o0ooOooo

O o ooo

OO0 ooooogogoao
O
O

O O0Oo0oooo
O
O

OoOOo0oooooooo oo ooooooDoDooooooooggg
I I o

O
O

[
|

O
O

O o0ood

OoOoo0oo0odgao
OooOoo0Oo0oogao

O Oooo

O OO
O 0O O
O OO
O OO
[ i Ry

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogooo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoao

O
O
O

O
O
O

[
O
O

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

€))

O O o
O OO
[ i R
[ i Ry
O O o

O o0ood
O
|
O
O

O Oooooogdg

O

O
oo oooooogoogoo

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogogooo
oo oooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao

O

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O
O
O
O

O

OO0 oooooogogooo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoao
oo oooooogoogooo
oo oooooogoogoo

O Ooogo

JP 6281801 B1 2018.2.21

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

OoOooo0ogoao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao

o0 Oob oo ogoo
Oooooogogooao
O 0Ooooo

{EHAERR

(Y,Ce)AIO,

(LaCe)SiN,

(La,Ce)SigN,,

R Rm)

310

366

470

FESLBRm)

349

445

543

O
O

O
O
O

o o0oooooQgooo
O
O
O

OooooooooooooQgaog

O Ooogoo
O Ooooo

O OooOgooo
O Ooo0ooo

O O
[ |

|
|

O OO O

O o

O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O 0O O
O OO
O OO
O 0Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
]

oo
Oo0ooogao
0o
0o
0O O

O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O

|
[ s I |
)

O
O

O Ooooo
O Ooooo
Oooogo o
O Ooogoo

O O
[ |

oo
oo
O0oo0ogao
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O OO

O o

O Ooooo

|
|

O

[y |

O Ooogooo

O

(=

Oooooogogooao
Oooooogogooao

OO oOooo

oo

O O o

10

20

30

40

50



(10)

JP 6281801 B1 2018.2.21

O
O

O

0000000000000 O00000O0000, ,,00000MN,,0000000
Ay 00D0O0DODODODOODODOOODOODOODOODOODOOODOODOD
0000000 oooooo?®"ooUOoOoOoOoDU0OoOoooUoooooDooooo® PO
0000000000000 000000000000000000, ,,00000A
o 000000000000 D0DO0, 5, 00000MN,,00000000000O
00,00,0,,000000000000000000000D0OCO0DOOOOOOO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000D0O0DO0ODOO0DO0O0OO0OOODOOoOOOoOoOoOOn
0000000000000 000000000D00000D0000D0D0OO0OOoOoOoOoOo
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00D0D 0000000000 0000
Oooooo
0000
- rM Aax AH’I"
g = Rk, Y Bl ARoERE
{A) {rm) (hm)

a1 La,5Ce)SiNy, - 25984 470 543
H2 (Lay Yos CendSiN, La(22)—Y05 25976 457 549
*3 (LayYosCend SN, Laldc)—Y05 25013 481 568
x4 (Lay,Y,Cen)SiN,, La(2ak—Y05, La(dcy—Y05 25005 473 550
H5 (Lays Y Cen) SN, Laf4c)—Y1 25832 490 577
6 (La,Y,sCenSEN,, La(Za)y—YO05, La{de)—Y1 25808 487 578

7 (Lay.Y,5CenSiNy, La(dc)—Y15 25774 498 605
8 (Lo Yo CeonSiNy, La(Za)—YOSLa(4c)—Y15 25761 495 605
9 (Lag, Y»CewSiN;, La{dcy—Y2 25707 508 633
10 (¥ ,5Ceo)SiN,, La(2a)—YO5Laldcy—Y2 25608 507 636
Ooooooo
00000000 oooo®? 0000000000000 0O0OO0O0O0OO0OOOOOOOn
0000000000000 00000000D0D0000o0D0D0oO00oDoooOooooOo
0000000000000 00000000000000D00D00oDOoooOooooOon
0000000000000 00000000D0D0O0DO0D0D0O0O0ODODO0OO0OOOoOoOoOOn
0000000 ooo®PQooOoOoOO0U000O0O0O0OO0OO0OO0OO0OOOODOO0OOOOOOO
0000000000000 000000000D000o0D00o0ooo0ooo0® 00000
0000000000000 O00O0O00O0, 5, 000000,, 000000000
0000000000000 000o0DOoO0ooooOo
Ooooogo
oooP"pogoooooooo®P?POoO0OOO0OO0OO0OOOOOOODOOOOOOOOOOO
o" oo OoO0OoOU0O00000000U0O00DO0O0O0OO0O0DOUDOODO0DOO0DOOoOOOOO
00000000 Ooooouoooooo?®pooooooUoooooooooo® o
0000000000000 00000000D00D0DO0o0Do0Do0DooooDooooof o
0000000000000 0O0oOo0DO0-00,0 000000000 O0DO0OoOOoOoOo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoOooooooo0oooooo0oDoDooooooooogogogoo

OoooooooooooooDooooooooaono

e e ) e e A A A
Y ) ) ey A A A

OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OO0 oDoOoDoooo0o oo oooOo0oooDooogQgd
Ooo0oooooo0ooo0ooooogoos

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog

O

O OO
O OO

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg

e I

O
O
O

O
O
O

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0o oo

O

O O

O

O Oooo

O 0Oooo
O O0OoOoo
O 0Oooo

O
O

O
OJ

Ooooo =

O O

O

O 0Oooo

(]

O 0Ooo

O 0OoO0ooo
O Ooooo

O 0O ogo

O gooOooo

O
O

Oo0o0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0o0oooOod
OOo0o0oooogdg
OOo0o0oooogdg
Ooo0o0oooOod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Ooo0o0oooQgodg

O Oooo

O

L [ |
O 0Oo0oo0ooao
O O0oooooaog
OOoooooaog

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

o8 OO

O

O Oooo

O

O 0Ooo

O
O

O 0o oo

O

O 0o oo

O Oooo

O
]

O

O O0ooo

O 0Ooo
O 0Ooog
O 0Oooo

O 0o oo

(]

O O oo

O O oo

OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOooOooo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

1)

O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

]

O0Oo0ood

O 0o oo

(]

OO0Oo0oood

O

O O oo

OoOoooooQgdg
Ooo0o0o0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooogodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0o0o0oooogd

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O

O

]

|

O

O o0ood

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

6281801 B1 2018.2.21

OooooOooooao
oooooOooooao
oooDoOoOooooao
oooo®pooo
oooooooooao
ooooo0oOooooao
0oooooOooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

O O
O O
O O
O O
|
O O
0O O
O O
O g
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogogooao

s e e [ e [ Y I

ey ) R [y ey Iy

OO0 oDoo0oOgQgoooaogos

Ooo0oooooooogogoogogoo
Ooooooooooooooogogoao

OO0 0o ooggddooDooggUoooDoogdgogao:oe

Oooooogogoo

Oo0ooooo0ooooDooo0oooDoDoo4ogooooogX

e s e

O oo oooooogooo

Ooo0ooooooo0 oo oo o0 oD o oo o0o o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo ooogog

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OoOooood
O0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

]

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo

Oo0ooDoooooDoogogog:Be

O

O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

OoooooogoQogoooo
OOo0ooooogoQogoooo
Oo0oDoogooooogogog:e

O

O
O

O

OJ
O

Ooooooooooogogoao
OoooooooooogooQgoao
Oooooooooooogooao
OoDoDooooooooggoao
OoooooooooogoQgoao

OooooooQogooo

[ I R |
O Oooo
O Oooo

(]

[ I B

O

I I |
O 0O oo

O 0Ooo0ooao
m]

O OoOooo

O 0Ooo0ooo

OO0 oDooo4gogooooogd
Oooooooooooogdg

I B R |

[ I R |
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ood

[ e I R

O

(]

Ooooose oogoogoao O Ooooo
Oooooooooooodg
OooooggH

[

(12)

0O O
|

]

O
O

O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O Ooooao
O 0Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Ooooo
Oooooooooooogodg

[

OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogooao

(]

O
O

[
|

O

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

Oooooooooooogodg
OO0 oooo4gogooooogdg
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoooogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 ooooogogooooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogodg
OoooooooooooOod
OooDoooogogoooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg

O Oooo

O
O 0Oooo

JP

6281801 B1 2018.2.21

g

O o
O Oooo
O Oooo

[

OO o

[m]
O Ooooo

O Ooooo

O

O

O

O

O

O
O Oooo
O Oooo

I o A |

O o

O
O
O
O
O
O

O Ooooo

L B R o R
O OO

O
O

]

O OooOooo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDoDooooooDoDoDooo0ooDoDooogogoooao
s s e e e e e e e s e e Y Y O A
s s e e e ) e sy e [ I B
s ey e e vy I B
OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O OooOooo

O o

O

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogooao

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood

OoooooogogsH

O Ooo0ooo

oo

O

OO0 ooooggHXe

Oooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0ooogoo

O 0Ooooo

[

OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogo
Ooooooogoogao
OOoo0ooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoooogogaoQg
OooooogogQ
OooOoo0ooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OO0 ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogogaoQo
Oooooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

OOoo0oo0oood

OOooooogogHXe

O Oooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0ooao

(]

O

|
m]

O

OoooooogogHse

OoOoo0ooogoQgde

OOooooogogse

O 0O oo
O 0Ooooo

]
O

Oooooogdg
Ooooooodgaog
OoOoooooOgde

O

O 0Oooo
O 0Ooo

(13)

OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg

(=

OOooooogdg

O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0oooao

o @O Ogo

O 0Oooo

OoOooooogse

OOoooooggag
OoooooQgdg
Oooo0oooQgaog

O

OOoo0ooo0ooao
OoOooooogogdg

O

O OooOoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0OoOgoooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0oooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OOoooooaog
Oooo0ooodgaog
OOooooogogadg
OoooooQgdg
Oooo0oooQgog

O Ooogoeoe

(&
o

6281801 B1 2018.2.21

[ R
Oooooogogdg
O OO

O OooOooo
OoOoo0oooodgaog

OOooooogogadg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgaog

Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



O O

e e e e e [y sy e o B [

O O

O oOoogooe

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o o0 oo ooo0o oo oDooooooDoDoooooooofdg
o s s e e e e s e e s e O R
e s s e e e e e A
Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg
Oooooooo0ooooo oo oDoDooo0o oo oo ooo0ooooDoDoooooDoDoooooooodg

O 0O0ooooog
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0oOooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOo0oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OooOooOoooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O 0O0ooooaog
O Oo0ooooaog
OOoooooao
O 0O0ooooog
O Ooooooaog
OOoo0ooooao
Y s o

OOooooogdg O Oooooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOo0ooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooogg

Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoOoooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Ooo0ooogooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
OoOo0ooogogQgogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooao

Ooo0o0oooogd
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O0Ooo0oooao

O Oo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

(14)

O 0Oo0oo0ooaoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

|

O

O

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O

O 0Ooo0ooao

6281801 B1 2018.2.21

]
O

O Ooooooaog
O O0Oo0ooood
OOoo0ooooao
O 0O0ooooog
O O0Oo0oooogoo
O Ooo0ooooao
Ooo0OoO0ooogs
O O0Oo0gooo

OOo0oo0ooooaog
O 0Oo0ooOooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao

OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



S e s e e e sy [ |

(]

Ooooocoo0ooooogoao
OoooocoooooooQgoao

Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao

OO0 Do oogo04dfdooDooUgUUoDoDoo4gooooao
o000 o0oooo0o o0 oo ooo oo ooDooogogooooog

[mp ]

O

OoOoo0oooogd

OO0 o0Doo0o0U0ooDoDooUogUoooDoogogooaos

OO0 ooooooooooooOgeas

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

O

OOoooogo
Oooooooo0oooooo o0 oDoooo0o oo ooooooooogooao

Ooooooooooooooooaogo
OooooooooooooOooooOgs

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0Oo0ooogoao

O d

O o=
O Ooo0oooo

(]

O 0Oo0oo0oogoao

O 0Ooo

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogdg

O O

Ooooooogg

O OO
Ooo0oo0ogao

O

O

O

O
O

O Ooo0ooo

OooooooQgodg

oo 0O O

O O
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo

OOo0Doooogg

O Ooo0oooao

O
O

0O

O
[ S i R |
L o R |

O

oo

Ooooooogg

O Ooo0oooao

O

[ Ry |

O
O
O

OooooooQgdg

O 0Ooo0oo0oo0oao

[

Oooooooodg

O Ooo0oooao

|

Ooooooogdg

O Ooo0oooao

O ogooQgoo
O 0Ooo0oooao

Oooooooogdg

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

0O

.|
O Ooo0ooo

OooooooOgodg

I O Oo0gooao

O

>

O

OOooooogdg

O OO oo H O Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oooo

O o

Ooooooogg

O Ooo0oooao

O Ooooo
m]

O

OooooooQgodg

(15)

O 0Ooo0oo0oo0oao

[ |

O 0o oo

(]

Oooooooogadg

O O o O Oo0oooo O Ooo0oooao

O

OJ

Oooooogdg

O Ooo0oooao

O oOooo

O o

O O
O O o
]

|
m]

Ooo0o0ooooQgodg
OooOoo0oooOod
OOoo0ooogoogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0o0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
Oo0o0o0oooQgodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg

O 0Ooo0ooOoo0oao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

(]

O
O

O

[ I Ry |
o R |

O g
O O oo

]

O Ooo0oooao

O

O

O

O 0Ooo0oo0ooao

O OooOooog o

e B

O
O Ooooo

O OOooogdao OoOoo0oOgoogano

O
O

O Ooo0oooao

[ i R | e S s [ [
oo OO oo

[
|

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

I s [

JP

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O

0O

|

6281801 B1 2018.2.21

OooooOooooo
oooooOooooao
oooooOooooao
OoooOoooooo
oooooooooao
oooooOooooao
00O

0ooooOooooao
OooDoo0Oooooo
OooooOooooo
oooooooooao
oooooOooooao
oooooOooooao
OoooDOoOooooo
OooooOooooo
0ooooOooooao
oooooOooooao
OooDoooooo
"oo"Pooooano
O, 000""000
oo,0,0009°"
Ooo0Doo0oOooooao
c00,000" %0
OooDoOoooooao
OoooOoO0ooooo
0ooooOooooao
"oOooooooooao
oooo, 0,000
“0oooooooao
pO0OooDoooooo

O
O
O
OJ

Ooo0ooooQgodg
Ooo0o0oooOodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo

Iy ) Iy
OoooooooooooooOooooooooooooooooogogoao

Ooo0oogooogoo

Oooooogogooao

e ey e e s A s [ [ |

Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

Ooooooggoao
Ooooooogogoo
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoao

O 0Oooo

Oooooogooao

Oooo0ooogogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
OoDooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Ooooogogooao
OoooooQogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao

O OooOooo
O Ooooo

Oooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooooQgoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
O0ooooogoQgogao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooQgoao
Ooooogogoao
OoooooogogQgoao

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

L R i R
Ooooooggoao

O Ooo0ooo

OO0 oo oooo
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogogoo

(16)

oo o0oooogoo

O

e S o R |

Ooooooogoggoao
Oooo0ooogogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao

O Oooo

|

JP

6281801 B1 2018.2.21

O Oooo
O 0Oooo

OoooooooQgodg
O oD oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooOgodg

e S o R |

|
OoooooogogQgoao

OO0 oo oooo
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao
Oooooooggoao
Oooo0ooogogQgoao
Oooo0oooogoao
Oooo0ooogogoao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooooooooogogQgg

Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao
e s e e R s e e I o B
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao
Ooooooooooooooooooooooooooooao

OOooooogogoao
OoooooogogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
OoOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Oooooooogoogoao
OoOoo0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao
Oooooogogoao
Oooooooogogogoao
Oooo0oooogoogoao
OOooooogogoao
OoooooogQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoogoao

OoOooooooOoooooooogogoogoo

Oooooo4oooooo4ooooooggg

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

OooooooooooooooooooQgdg

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0Oo0oog

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

an

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo

(&
o

O O0ooo

6281801 B1 2018.2.21

OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O d O Oooo
[ | O Oooo
[ | O 0Oooo
O d O O
O O O O
[ | O O
[ | O O
O d O O
[ | O O
O O O O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogg
Oooooogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooQgodg
OOooooogogg
Ooooooogg
OooooooQgog
OoOooooogoadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OooooooQgodg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(18)

gono

O 0Oooo

O Oooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O

O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

O

JP

6281801 B1 2018.2.21

gboobooooobooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O oOoooo O
O

O oOoooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O Ooo0oooooo
O OoOo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

Oo0ooooogQgogao
OooooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoao

Oooooggdg O 0Oooo

O O0Ooo0ooooao
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O O

O o0Oooo

OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0O0o0ooood

O 0Ooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
Oooooooogodg
OoOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
O oD oooogg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogg
Oooooooogg
OoooooooQgodg
O oD oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooOgodg

O

|

JP

6281801 B1 2018.2.21

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



Oooooooooooogogooao
Ooooooooooooogooao
OO0 Do oodooooogogogoao

5d

4f

5d

4f

OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggooao

OO0 oooocgoooooogogoao
O

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
]

O Ooooo
O Ooo0ooo

(20)

gooooad

O
O
O

O Oooo
O O0ooo

O oOood
O o0ood

goaao

ZADOFLFAAY (A=)

5d

af

Il

ogoaogao

Ce3+, Euz+, Yb2+

IxXIF—

JP 6281801 B1 2018.2.21

00000000000, 0,00,,00,00,0,,00
0000000000000 000000D00000O0000O0
00000000000 0000000000000000000
000D000000D00000D0D0000000000

BZEh@Cedt #ERPoCed+

26D THB HE

e3P
BEXRE

ARAEBAE

10



Ooooao
650
625 - g
£ o
i 600 -
® 575 Q0
O
550 Q
%
525 . ‘
450 475 500 525
BiREE (nm)
Ooooano
10.350 5 GAns
10300 < - 4.9500
2 >
10259 . 4.9000 ~
< 10.200 L <
: L 4.8500
& 10.150 : , 1 &
® 10100 +—| 0 a(A) AR SRENL ERANS 4.8000
10.050 -| (A’, : L 4.7500
10.000 4.7000
0 1 15 2 2.5
YB#E x
oooao
La(2a)% A+
La(4c)r -+
: O

HHES

(1)

JP 6281801 B1 2018.2.21
Ooodoao
700
650 ks
%
_ 600 T ?‘ . :
£ e S e
5‘ 550 ‘ =
3 i 1 - 1
Ab . f oo} 4
500 i a2 2] B
: : AT ~-ah
450 1—| A Rex .
@ Aem
400 I
2565 2570 2575 2580 2585 2590 2595  2.600
rave (A)

HHESS3



(22) JP 6281801 B1 2018.2.21

oboood

HHESS HHES7
goood ogoood
@La @La
&y Sy
@Ce @Ce
©si Osi
o N O N

HAMES10

HHESO



Diffraction Angle 26 (°)

ogoooao

12 g0
) / 68 é
NI @/) e_&

SN
61 £9e96°e%%¢
631 | S OV S d
\“\®®®®§®®®®§§

59

-4

JP 6281801 B1 2018.2.21

SO ,\\\\\’

NN SRR

2

290 22

23

oooon
80
14

)

®®®®®®f12
@®%®§®§®§®%
segeseseses
ping
13

81

68

-4

59



JP 6281801 B1 2018.2.21

(24)

oboood

gboooad

132

O

(@]

-

131

122

123

gboood

N
<
—



(25) JP 6281801 B1 2018.2.21

gboooooooan

(72000 00000
0000000000000000000000000000

goo oood

(6) 0000 DOOoOoooooooooobooooooooo
ooboooobooboooooooooooo
gboobobobobobobobobobo
gboboooooooooobooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000000000000000000
ooQ



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	abstract
	drawings
	overflow

