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Ubersetzungseinrichtung (45) gekoppelt ist.
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Dampfersystem

Die Erfindung betrifft ein Dampfersystem gemaf} Patentanspruch 1.

Aus der WO 2011/147 633 ist eine Drehmomentiibertragungseinrichtung bekannt, die
beispielsweise in einem Antriebsstrang eines Fahrzeugs eingesetzt werden kann, um Dreh-
ungleichférmigkeiten zu dampfen bzw. so weit wie moglich zu eliminieren. Dabei weist die
Drehmomentibertragungseinrichtung einen zur Drehung um eine Drehachse anzutreibenden
Eingangsbereich und einen Ausgangsbereich auf, wobei zwischen dem Eingangsbereich und
dem Ausgangsbereich ein erster Momentenibertragungsweg und parallel dazu ein zweiter
Momenteniibertragungsweg sowie eine Koppelanordnung zur Uberlagerung der (iber die
Momentenubertragungswege geleiteten Drehmomente vorgesehen ist, wobei im ersten
Momentenubertragungsweg eine ersten Phasenschieberanordnung zur Erzeugung einer Pha-
senverschiebung von Gber dem ersten Momentenulbertragungsweg geleiteten
Drehunférmigkeiten bezliglich liber den zweiten Momenteniibertragungsweg geleiteten

Drehunférmigkeiten vorgesehen ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Dampfersystem bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird mittels eines Dampfersystems gemaf Patentanspruch 1 geldst.

Vorteilhafte Ausfilhrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Erfindungsgemal wurde erkannt, dass ein verbessertes Dampfersystem dadurch
bereitgestellt werden kann, dass das Dampfersystem drehbar um eine Drehachse lagerbar ist.
Ferner weist das Dampfersystem eine Dampfereinrichtung und eine Ubersetzungseinrichtung
auf, wobei die Ubersetzungseinrichtung als Umlaufgetriebe ausgebildet ist, wobei die Damp-
fereinrichtung eine Federanordnung umfasst, wobei die Federanordnung mit der Uberset-

zungseinrichtung gekoppelt ist.

Dadurch kénnen Drehungleichférmigkeiten in einem von einem Hubkolbenmotor bereitgestell-
tem Drehmoment besonders gut gedampft werden. Ferner kann ein Verklemmen der Feder-

anordnung in einem Retainer des Dampfersystems vermieden werden. Des Weiteren ist das
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Dampfersystem bei gleichem Bauraum besonders weich gegeniiber bekannten Dampfersys-

temen ausgebildet sein.

Ferner ist hierbei von Vorteil, wenn die Ubersetzungseinrichtung wenigstens ein Planetenrad,
wenigstens ein Hohlrad und einen Planetentrager umfasst. Das Planetenrad ist mit dem Pla-
netentrager gekoppelt. Das Planetenrad ist radial innenseitig am Hohlrad angeordnet und
weist einen Kdmmeingriff mit dem Hohlrad auf. Zusatzlich oder alternativ ist denkbar, dass die
Ubersetzungseinrichtung wenigstens ein Planetenrad, wenigstens ein Sonnenrad und einen
Planetentrager umfasst, wobei das Planetenrad mit dem Planetentrager gekoppelt ist, wobei
das Planetenrad radial auf3enseitig am Sonnenrad angeordnet ist und einen K&mmeingriff mit
dem Sonnenrad aufweist, wobei die Federanordnung mit dem Sonnenrad und/oder dem Pla-

netentrager und/oder dem Planeten und/oder dem Hohlrad gekoppelt ist.

Besonders vorteilhaft ist, wenn eine Momentenverzweigungseinrichtung und eine
Momentensummiereinrichtung vorgesehen ist, wobei zwischen der
Momentenverzweigungseinrichtung und der Momentensummiereinrichtung ein erster
Momentenibertragungsweg und ein zweiter Momentenlbertragungsweg vorgesehen ist, wo-
bei die Momentenverzweigungseinrichtung ausgebildet ist, ein zu Gbertragendes Drehmoment
in ein mittels des ersten Momentenibertragungswegs zu ibertragendes Drehmoment und ein
mittels des zweiten Momentenlbertragungsweg zu libertragendes Drehmoment aufzuteilen,
wobei die Momentensummiereinrichtung ausgebildet ist, das mittels der beiden
Momentenibertragungswege libertragene Drehmoment zu liberlappen und das berlappte

Drehmoment bereitzustellen.

Insbesondere kdnnen besonders effektiv Drehungleichférmigkeiten getilgt werden, wenn im
ersten Momentenlibertragungsweg ein Phasenschieber zur Erzeugung einer Phasenver-
schiebung von Uber den ersten Momentenibertragungsweg geleiteten Drehungleichférmigkei-
ten bezilglich Uber den zweiten Momentenlbertragungsweg geleiteten Drehungleichformigkei-
ten vorgesehen ist, wobei der Phasenschieber die Federanordnung umfasst, wobei der Pha-
senschieber ein Schwingsystem mit einer eingangsseitig des Phasenschiebers angeordneten
ersten Rotationsmasse und einer gegen die Wirkung der Federanordnung beziglich der ers-
ten Rotationsmasse um die Drehachse drehbaren zweiten Rotationsmasse ausbildet, wobei
das Hohlrad Teil der ersten Rotationsmasse und der Haltering und/oder der Planetentrager

Teil der zweiten Rotationsmasse ist.
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In einer weiteren Ausflihrungsform weist die Dampfereinrichtung einen radial aul3enseitig des
Hohlrads angeordneten Haltering auf, wobei radial zwischen dem Haltering und dem Hohlrad
die Federanordnung angeordnet ist, wobei das Hohlrad ein erstes sich radial vom Hohlrad
nach auflen erstreckendes Koppelelement und der Haltering ein sich radial nach innen erstre-
ckendes zweites Koppelelement umfasst, wobei das erste Koppelelement mit einem ersten
Ende der Federanordnung und das zweite Koppelelement mit einem zweiten Ende der Feder-
anordnung gekoppelt ist. Dadurch kann ein besonders in axialer Richtung kompaktes Damp-

fersystem bereitgestellt werden, das hohe Drehungleichférmigkeiten effektiv tilgen kann.

Besonders vorteilhaft ist hierbei, wenn der Planetentrager ein sich radial nach aufden
erstreckendes drittes Koppelelement umfasst, wobei zwischen dem dritten Koppelelement und
dem zweiten Koppelelement eine weitere Federanordnung der Dampfereinrichtung angeord-

net ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist das Dampfersystem eine Eingangsseite und eine
Ausgangsseite auf. Die Ubersetzungseinrichtung umfasst ein Sonnenrad, wobei das Sonnen-
rad mit dem Planetenrad einen Kadmmeingriff aufweist, wobei das Sonnenrad mit der Ein-
gangsseite und der Planetentrager mit der Ausgangsseite verbunden ist oder wobei das Son-
nenrad mit der Eingangsseite und das Hohlrad mit der Ausgangsseite verbunden ist oder wo-
bei der Haltering mit der Eingangsseite und das Hohlrad mit der Ausgangsseite verbunden ist
oder wobei das Sonnenrad mit der Ausgangsseite und der Haltering mit der Eingangsseite

verbunden ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist umfasst das Planetenrad einen ersten Abschnitt und
wenigstens einen zweiten Abschnitt, wobei der erste Abschnitt vorzugsweise einen zum zwei-
ten Abschnitt unterschiedlichen Wirkdurchmesser aufweist, wobei der erste Abschnitt einen
Kammeingriff mit dem Hohlrad aufweist, wobei die Ubersetzungseinrichtung ein weiteres
Hohlrad aufweist, wobei der zweite Abschnitt einen Kdmmeingriff mit dem weiteren Hohlrad
aufweist, wobei die Federanordnung mit dem Hohlrad und dem weiteren Hohlrad gekoppelt

ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst die Dampfereinrichtung eine erste Dampferstufe
und wenigstens eine zweite Dampferstufe, wobei die erste Dampferstufe mit der zweiten
Dampferstufe mittels der Ubersetzungseinrichtung gekoppelt ist. Dadurch kann eine reine

Reihenschaltung der beiden Dampferstufen vermieden werden, so dass die beiden Dampfer-
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stufen in Abhangigkeit einer Ubersetzung der Ubersetzungseinrichtung gleichzeitig betatigt
werden. Ferner wird ein Verklemmen der Dampferstufen verhindert und die Funktion des

Dampfersystems sichergestellt.

Dabei ist von besonderem Vorteil, wenn das Planetenrad einen ersten Abschnitt und
wenigstens einen axial an den ersten Abschnitt angrenzenden zweiten Abschnitt aufweist,
wobei der erste Abschnitt vorzugsweise einen zum zweiten Abschnitt unterschiedlichen Wirk-
durchmesser aufweist, wobei der erste Abschnitt einen Kdmmeingriff mit dem Hohlrad auf-
weist, wobei die Ubersetzungseinrichtung ein weiteres Hohlrad aufweist, wobei der zweite Ab-
schnitt einen Kédmmeingriff mit dem weiteren Hohlrad aufweist, wobei die erste Dampferstufe
mit dem Hohlrad und die zweite Dampferstufe mit dem weiteren Hohlrad gekoppelt ist. Neben
einer besonders kompakten Bauweise kann hierbei ein Drehmoment, mit dem die jeweilige

Dampferstufe belastet wird, konstruktiv einfach festgelegt werden.

In einer weiteren Ausflihrungsform umfasst die Dampfereinrichtung wenigstens eine dritte
Dampferstufe, wobei das Planetenrad einen dritten Abschnitt aufweist, wobei der dritte Ab-
schnitt angrenzend axial an den zweiten Abschnitt angeordnet ist, wobei der dritte Abschnitt
vorzugsweise einen zum ersten und/oder zweiten Abschnitt unterschiedlichen Wirkdurchmes-
ser aufweist, wobei die Ubersetzungseinrichtung ein zusétzliches weiteres Hohlrad aufweist,
wobei der dritte Abschnitt einen Kdmmeingriff mit dem zusatzlichen weiteren Hohlrad auf-
weist, wobei vorzugsweise die Dampferstufen in radialer Richtung aneinander angrenzend
angeordnet sind, wobei die dritte Dampferstufe mit dem zusatzlichen weiteren Hohlrad gekop-

pelt ist. Dadurch kann ein besonders weiches Dampfersystem bereitgestellt werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Figuren naher erldutert. Dabei zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Dampfersystems gemaf einer ersten

Ausfuhrungsform in leicht belastetem Zustand;

Figur 2 eine schematische Darstellung des in Figur 1 gezeigten Dampfersystems in

belastetem Zustand;

Figur 3 das in Figur 2 gezeigte Dampfersystem mit eingetragenem Drehmomentfluss;
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Figur 4 eine schematische Darstellung eines Dampfersystems gemal einer zweiten

Ausflhrungsform;

Figur 5 eine schematische Darstellung eines Dampfersystems gemaf: einer dritten

Ausflhrungsform;

Figur 6 eine schematische Darstellung eines Dampfersystems gemal einer vierten

Ausflhrungsform;

Figur 7 eine schematische Darstellung eines Dampfersystems gemaf einer flnften

Ausflhrungsform;

Figur 8 eine schematische Darstellung eines Dampfersystems gemaf: einer sechsten

Ausflhrungsform;

Figur 8a eine schematische Darstellung eines Dampfersystems gemal einer siebten

Ausflhrungsform;

Figur 9 einen Halblangsschnitt durch ein Dampfersystem gemalf} einer achten Ausflihrungs-

form;

Figur 10 eine Draufsicht auf das in Figur 9 gezeigte Dampfersystem:;

Figuren 11 bis 24 Varianten des in den Figuren 9 und 10 gezeigten Dampfersystems;

Figur 25 einen Halblangsschnitt durch ein Dampfersystem gemaf} einer neunten Ausfiihrungs-

form;

Figuren 26 bis 35 Varianten des in Figur 25 gezeigten Dampfersystems;

Figur 36 einen Halblangsschnitt durch ein Dampfersystem gemal einer zehnten Ausfiihrungs-

form;

Figuren 37 bis 61 Varianten des in Figur 25 gezeigten Dampfersystems;
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Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Dampfersystems 10 gemal} einer ersten
Ausflhrungsform in leicht belastetem Zustand und Figur 2 zeigt eine schematische Darstel-
lung des in Figur 1 gezeigten Dampfersystems 10 in normal belastetem Zustand. Figur 3 zeigt
das in Figur 2 gezeigte Dampfersystem 10 mit eingetragenen Momenteniibertragungswegen
15, 20.

Das Dampfersystem 10 ist drehbar um eine Drehachse 25 gelagert. Das Dampfersystem 10
dient dazu, Drehunférmigkeiten in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, das einen Hub-
kolbenmotor aufweist, zu dampfen. Dazu weist das Dampfersystem 10 eine Eingangsseite 30
und eine Ausgangsseite 35 auf. Das Dampfersystem kann dabei mit der Eingangsseite 30 mit
dem Hubkolbenmotor und mit der Ausgangsseite 35 mit einer Kupplungseinrichtung oder ei-

nem Getriebe des Antriebsstrangs verbunden werden.

Das Dampfersystem 10 weist zwischen einer Momentenverzweigungseinrichtung 36 und einer
Momentensummiereinrichtung 37 einen ersten Momentenlibertragungsweg 15 und einen
zweiten Momentenibertragungsweg 20 auf. Dabei teilt die
Momentenverzweigungseinrichtung 36 ein vom Hubkolbenmotor kommendes Drehmoment in
den ersten Momentenlbertragungsweg 15 und in den zweiten Momentenlibertragungsweg 20
auf. Die Momentensummiereinrichtung 37 (iberlagert die Uber die

Momentenibertragungswege 15, 20 Gibertragenen Drehmomente.

Ferner umfasst das Dampfersystem 10 eine Dampfereinrichtung 40 und eine Ubersetzungs-
einrichtung 45. Die Ubersetzungseinrichtung 45 ist als Umlaufgetriebe, genauer als Planeten-
getriebe ausgebildet und umfasst mehrere Planetenrader 50, einen Planetentrager 55 und ein

Hohlrad 60. Ferner umfasst die Ubersetzungseinrichtung 45 ein Sonnenrad 65.

Im ersten Momentenibertragungsweg 15 ist ein Phasenschieber 70 zur Erzeugung einer
Phasenverschiebung von Uber den ersten Momentenibertragungsweg 15 geleiteten
Drehunférmigkeiten bezlglich Uber den zweiten Momenteniibertragungsweg 20 geleiteten
Drehunférmigkeiten vorgesehen. Eingangsseitig des Phasenschiebers 70 ist eine erste Rota-
tionsmasse 80 und ausgangsseitig des Phasenschiebers 70 eine zweite Rotationsmasse 85
vorgesehen. Dabei ist in der Ausfiihrungsform das Hohlrad 60 Teil der ersten Rotationsmasse

80, der Haltering 90 Teil der zweiten Rotationsmasse 85.
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Die Dampfereinrichtung 40 umfasst eine erste Federanordnung 75 und eine zweite
Federanordnung 95. Die erste Federanordnung 75 und die zweite Federanordnung 95 sind
radial zwischen dem Hohlrad 60 und dem Haltering 90 angeordnet. Die Federanordnungen
75, 95 umfassen in der Ausfihrungsform jeweils eine Bogenfeder. Selbstverstandlich ist auch
denkbar, dass die Federanordnungen 75, 95 eine Druckfeder oder andere Federanordnungen
aufweisen. Die erste Federanordnung 75 ist dabei zwischen den beiden Rotationsmassen 80,

85 angeordnet.

Das Hohlrad 60 weist ein erstes radial nach aulen sich erstreckendes Koppelelement 100
auf. Der Haltering 90 weist ein zweites sich radial nach innen in Richtung dem Hohlrad 60 er-
streckendes zweites Koppelelement 105 auf. Die erste Federanordnung 75 liegt mit einem
ersten Langsende 110 an dem ersten Koppelelement 100 und mit einem zweiten Langsende
115 an dem zweiten Koppelelement 105 an. Radial nach auf3en hin liegt die erste Federan-
ordnung 75 radial innenseitig an einer inneren Umfangsflache 120 des Halterings 90 an. Ein
Ausweichen der ersten Federanordnung 75 nach innen hin wird durch das Hohlrad 60 blo-
ckiert. Ferner umfasst der Planetentrager 55 ein drittes Koppelelement 125. Das dritte Kop-
pelelement 125 erstreckt sich radial nach aufden hin bis etwa auf radialer Héhe der inneren
Umfangsflache 120. Dabei liegt ein erstes Langsende 130 der zweiten Federanordnung 95
am dritten Koppelelement 125 und ein zweites Langsende 135 der zweiten Federanordnung

95 am ersten Koppelelement 100 an.

Der Planetentrager 55 weist einen Tragerring 140 auf, an dem radial nach auf3en hin mehrere
Planetenstege 145 angeordnet sind. An den Planetenstegen 145 ist jeweils ein Planetenrad
50 drehbar gelagert. An einem der Planetenstege 145 ist das dritte Koppelelement 125 radial
aufenseitig angeordnet und erstreckt sich radial von einer Lagerung 150 des Planetenrads 50

nach aufen hin. Die Lagerung 150 lagert das Planetenrad 50 drehbar am Planetentrager 55.

In der Ausfiihrungsform sind jeweils zwei erste und jeweils zwei zweite Federanordnungen 75,
95 vorgesehen, sodass daraus resultierend das dritte Koppelelement 125 gegeniberliegend
bezogen auf die Drehachse 25zu der Anordnung des dritten Koppelelements 125 am Plane-
tensteg 145 sich ein weiteres drittes Koppelelement 125 radial nach aufen hin erstreckt und
radial innenseitig mit dem Tragerring 140 verbunden ist. Die dritten Koppelelemente 125 sind
dabei umfangsseitig zwischen dem ersten Langsende 130 der zweiten Federanordnung 95

und dem ersten Koppelelement 100 angeordnet.
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In der Ausfiuihrungsform sind jeweils drei Planetenstege 145 und drei Planetenrader 50
vorgesehen. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass eine andere Anzahl von Planetenra-
dern 50 und eine zu den Planetenradern 50 korrespondierende Anzahl von Planetenstegen
145 vorgesehen ist. Insbesondere sind hierbei insgesamt bei je zwei ersten und zweiten Fe-
deranordnungen 75, 95 vier Planetenrader 50 an jeweils einem Planetensteg 145 vorteilhaft,

da dann die dritten Koppelstege 125 an den Planetenstegen angeordnet werden kdnnen.

Die Planetenrader 50 sind radial innenseitig zu dem Hohlrad 60 angeordnet und weisen einen
ersten Kdmmeingriff mit dem Hohlrad 60 auf, sodass eine erste Verzahnung 155 der Plane-
tenrader 50 in eine zweite Verzahnung 160 des Hohlrads 60 eingreift und die jeweiligen Ver-
zahnungen 155, 160 aufeinander abrollen und eine Drehmomentlibertragung zwischen den
Planetenradern 50 und dem Hohlrad 60 ermdglichen. Das Sonnenrad 65 weist eine dritte Ver-
zahnung 165 auf, die korrespondierend zu der ersten Verzahnung 155 der Planetenrader 50
ausgebildet ist. Die Planetenrader 50 greifen mit ihrer ersten Verzahnung 155 in die dritte
Verzahnung 165 des Sonnenrads 65 ein und weisen einen zweiten Kdmmeingriff auf, sodass
eine Drehmomentibertragung zwischen den Planetenradern 50 und dem Sonnenrad 65 mog-
lich ist.

In der Ausfiihrungsform ist das Sonnenrad 65 mit der Eingangsseite 30 drehmomentschlissig
verbunden. Zur Drehmomentibertragung lber das Dampfersystem 10 wird die Eingangsseite
30 gegenilber der Ausgangsseite 35 verspannt. Die Verspannung ist dabei abhangig von dem
Uber das Dampfersystem 10 zu Gibertragenden Drehmoment. Figur 1 zeigt das Dampfersys-
tem 10 bei einer Ubertragung eines geringen Drehmoments, wiahrend hingegen Figur 2 das
Dampfersystem 10 bei der Ubertragung eines mittleren Drehmoments, bezogen auf das ma-

ximal mit dem Dampfersystem 10 zu Ubertragenden Drehmoment, zeigt.

Im Folgenden wird auf eine Ubertragung eines von Drehunférmigkeiten freien Drehmoments
erlautert. Um das Drehmoment zu Ubertragen, erfolgt zuerst eine Verdrehung der Komponen-
ten des Dampfersystems 10 gegeneinander. Wird das Drehmoment eingangsseitig in das
Sonnenrad 65 eingeleitet, beispielsweise mit einer Drehrichtung im Uhrzeigersinn, wie in Figur
2 gezeigt, so rollt das Planetenrad 50 auf dem Sonnenrad 65 ab. Durch die Lagerung 150 der
Planetenrader 50 auf dem Planetentrdger 55 verdreht sich auch der Planetentrager 55 in Ab-
hangigkeit eines Ubersetzungsverhaltnisses der ersten Verzahnung 155 der Planetenrader 50

zu der dritten Verzahnung 165 des Sonnenrads 65, in Figur 2 beispielhaft im Uhrzeigersinn.
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Dabei betatigt das dritte Koppelelement 125 die zweite Federanordnung 95 und verspannt die

zweite Federanordnung 95 gegen das zweite Koppelelement 105.

Gleichzeitig rollen die Planetenrader 50 an dem Hohlrad 60 ab. Das Hohlrad 60 verdreht sich
dabei in entgegengesetzter Richtung zu der Drehrichtung des Sonnenrads 65 und des Plane-
tentrager 55. In Abhangigkeit eines Ubersetzungsverhélinisses zwischen dem Planetenrad 50
und dem Hohlrad 60 erfolgt die Verdrehung des Hohlrads 60. Dabei betatigt das mit dem
Hohlrad 60 sich mitverdrehende erste Koppelelement 100 die erste Federanordnung 75 und

verspannt die erste Federanordnung 75 gegeniiber dem zweiten Koppelelement 105.

Durch das Abrollen der Planetenrdder 50 an dem Hohlrad 60 und dem Sonnenrad 65 verdreht
sich ebenso der Planetentrager 55. Dabei verspannt das dritte Koppelelement 125 die zweite
Federanordnung 95 gegentliber dem zweiten Koppelelement 105. Dadurch werden bezogen

auf die Drehachse 25 die zwei Federanordnungen 75, 95 scherendhnlich betatigt.

Je nach Steifigkeit der beiden Federanordnungen 75, 95 zueinander bleibt umfangsseitig die
Position des zweiten Koppelelements 105 gegenliber dem Sonnenrad 65 hierbei im Wesentli-
chen erhalten, da die Federanordnungen 75, 95 gleichmaldig von beiden Seiten durch das
erste Koppelelement 100 bzw. das dritte Koppelelement 125 dhnlich wie bei einer Schere mit-
einander zusammengedriickt werden. Sind die Federanordnungen 75, 95 verspannt, so wird

das Drehmoment, wie in Figur 3 gezeigt, Ubertragen.

Die Drehmomentubertragung wird dabei von der Eingangsseite 30 in das Sonnenrad 65 und
Uber die Verzahnungen 155, 165 des Sonnen- und des Planetenrads 65, 50 in das Planeten-
rad 50 eingeleitet. Das Planetenrad 50 dient dabei als Momentenverzweigungseinrichtung 36
und spaltet das Drehmoment in den ersten Momentenibertragungsweg 15 und den zweiten
Momentenubertragungsweg 20 auf. Im ersten Momentenibertragungsweg 15 wird das Dreh-
moment weiter vom Planetenrad 50 auf das Hohlrad 60 mittels der Verzahnungen 155, 160
und vom Hohlrad 60 auf das erste Koppelelement 100 Uibertragen. Das erste Koppelelement
100 Ubertragt das Drehmoment weiter Uber die erste Federanordnung 75 an das zweite Kop-
pelelement 105. Vom zweiten Koppelelement 105 wird das Drehmoment iiber die zweite Fe-
deranordnung 95 in das dritte Koppelelement 125 des Planetentragers 55 eingeleitet. Der

Planetentrager 55 dient hierbei als Momentensummiereinrichtung 37.
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Im zweiten Ubertragungsweg wird das Drehmoment aus dem Planetenrad 50 in die Lagerung
150 des Planetenrads 50 eingeleitet. Die Lagerung 150 leitet das Drehmoment in den Plane-
tentrager 55 ein. Der Planetentrager 55 Uberlagert die Uiber die beiden Drehmomentibertra-
gungswege 15, 20 Ubertragenen Drehmomente und leitet das liberlagerte Drehmoment an die

Ausgangsseite 35 weiter.

Im Folgenden weist das oben beschriebene konstante Drehmoment nun eine Drehunférmig-
keit des Hubkolbenmotors auf. Die Drehunférmigkeit wird wie oben beschrieben Uber die bei-
den Drehmomentlibertragungswege 15, 20 ibertragen. Wird nun die Drehunférmigkeit in die
Eingangsseite 30 eingeleitet, so folgt der Drehmomentfluss der Drehunférmigkeit entspre-
chend den oben beschriebenen Momenteniibertragungswegen 15, 20. Die Federanordnung
75 bildet dabei mit dem Hohlrad 60 und Haltering 90 ein Schwingsystem aus, bei dem das
Hohlrad 60 gegen die Wirkung der ersten Federanordnung 75 arbeitet und der Haltering 90
mit seiner Tragheitsmasse durch die erste Federanordnung 75 betatigt wird. Das Schwingsys-
tem weist eine Resonanzfrequenz auf, die abhangig von der Auslegung der Rotationsmassen
80, 85 und der ersten Federanordnung 75 zueinander ist. In der Ausfliihrungsform sind die Ro-
tationsmassen 80,85 und die erste Federanordnung 75 derart zueinander abgestimmt, dass
die Resonanzfrequenz des Schwingsystems kleiner einer Anregungsfrequenz der Drehunfér-
migkeit ist. Dabei wirkt dann der Haltering 90 als Tilger. Dadurch wird das Schwingsystem
Uberkritisch betrieben und wirkt als Phasenschieber 70. Der Phasenschieber 70 erzeugt einen
Phasenversatz in der Drehunférmigkeit gegeniiber den Drehunformigkeiten, die Gber den
zweiten Momentenubertragungsweg 20 Ubertragen werden. Dies hat zur Folge, dass die liber
den ersten Drehmomentlibertragungsweg 15 (ibertragenen und nacheilenden
Drehunférmigkeiten mit den ohne Phasenversatz Giber den zweiten
Momentenubertragungsweg 20 Ubertragenen Drehunformigkeiten Uberlagert werden. Ist der
Phasenversatz im Idealfall 180°, so 16schen sich die Drehunférmigkeiten aus, sodass aus-
gangsseitig des Planetentragers 55 ein im Wesentlichen konstantes Drehmoment frei von
Drehunférmigkeiten an die weiteren Komponenten des Antriebsstrangs Gber die Ausgangssei-

te 35 abgeleitet werden kann.

Figur 4 zeigt eine schematische Ansicht eines Dampfersystems 10 gemaf} einer zweiten
Ausfihrungsform. Das Dampfersystem 10 ist von der Ausgestaltung der Komponenten her im
Wesentlichen identisch zu der in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Ausgestaltung des Dampfer-
systems 10. Abweichend dazu ist jedoch das Sonnenrad 65 mit der Ausgangsseite 35 und der
Planetentrager 55 mit der Eingangsseite 30 verbunden. Der Drehmomentfluss erfolgt nun in

umgekehrter Richtung zu der in Figuren 1 bis 3 beschriebenen Ausgestaltung. Dabei bildet
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der Planetentrager 55 die Momentenverzweigungseinrichtung 36 und das Planetenrad 50 die

Momentensummiereinrichtung 37 aus.

So wird im ersten Momentibertragungsweg 15 vom Planetentrager 55 liber das dritte
Koppelelement 125 das Drehmoment in die zweite Federanordnung 95 geleitet. Somit ist nun
der Planetentrager 55 Teil der ersten Rotationsmasse 80 und der Haltering 90 Teil der zwei-
ten Rotationsmasse 85. Die zweite Federanordnung 95 wird in der Ausfiihrungsform Teil des
Phasenschiebers 70, da nun der Planetentrager 55 die zweite Federanordnung 95 gegeniliber
dem Haltering 90 verspannt. Dabei ist die zweite Federanordnung 95 wie in den Figuren 1 bis
3 als die ersten Federanordnungen 75 ausgelegt, sodass der Phasenschieber 70 wiederum
Uberkritisch betrieben werden kann. Dies hat zur Folge, dass der Haltering 70 gegeniber der
im Planetentrager 55 eingeleiteten Drehunformigkeit nacheilt und als Tilger wirkt. Das nachei-
lende zweite Koppelelement 105 betatigt die erst Federanordnung 75 und staucht diese ge-
geniiber dem ersten Koppelelement 100. Uber das erste Koppelelement 100 wird das Dreh-

moment aus dem Hohlrad 60 in das Planetenrad 50 eingeleitet.

Im zweiten Momentenlbertragungsweg 20 fliel3t das Drehmoment vom Planetentrager 55
kommend in die Lagerung 150. Die Lagerung 150 uUbertragt das Drehmoment weiter an das
Planetenrad 50 und das Planetenrad 50. Im Planetenrad 50 werden die Drehmomente der
Momentenubertragungswege 15, 20 Uberlagert und das Uberlagerte Drehmoment die Verzah-
nung 155 des Planetenrads 50 an die Verzahnung 165 des Sonnenrads 65 weitergeleitet.

Vom Sonnenrad 65 fliel3t das Drehmoment in die Ausgangsseite 35.

Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung eines Dampfersystems 10 gemal} einer dritten
Ausfuhrungsform. Dabei ist jedoch wie in Figur 1 das Sonnenrad 65 mit der Eingangsseite 30
drehmomentschlissig verbunden. Abweichend dazu ist das Hohlrad 60 mit der Ausgangsseite
35 verbunden. Dies bewirkt einen anderen Drehmomentfluss als in den Figuren 1 bis 4 ge-
zeigt durch das Dampfersystem 10, jedoch ist die Funktionsweise dhnlich wie in den Figuren
1.bis 4 beschrieben. Dabei ist das Hohlrad 60 gleichzeitig die
Momentenverzweigungseinrichtung 36 und die Momentensummiereinrichtung. Die Drehmo-
mentiibertragung erfolgt vom Sonnenrad 65 in die Planetenrader 50. Die Planetenrader 50 lei-
ten das Drehmoment in das Hohlrad 60. Das Hohlrad 60 verzweigt das Drehmoment in den
ersten zweiten Momentenibertragungsweg 15, 20. Im ersten Momentenlbertragungsweg be-
tatigt das Hohlrad 60 mittels des ersten Koppelelements 100 die erste Federanordnung 75

und leitet das Drehmoment in diese ein. Durch die erste Federanordnung 75 wird das Dreh-
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moment in das zweite Koppelelement 105 und von dort (ber den Haltering 90 zum gegen-
Uberliegend angeordneten zweiten Koppelelement 105, von wo aus die weitere erste Feder-
anordnung 75 durch das erste Koppelelement 100 betatigt wird. Durch die weitere erste Fe-
deranordnung 75 flie3t das Drehmoment in das erste Koppelelement 100 des Hohlrads 60 zu-

rick. Auch hierbei wirkt der Haltering 90 als Tilger.

Im zweiten Drehmomentibertragungsweg wird das Drehmoment von dem Sonnenrad 65 auf
die Planetenrader 50 und von dort aus auf das Hohlrad 65 geleitet. Im Hohlrad werden die
Uber die Momentenibertragungswege 15, 20 geleiteten Momente liberlappt und das tiber-
lappte Drehmoment an der Ausgangsseite bereitgestellt. Die zweite Federanordnung 95 wird
fiir die Festlegung der Freiheitsgrade der Ubersetzungseinrichtung 45 benétigt und wird durch
den Planetensteg bei Betatigung der ersten Federanordnung 75 ebenso gestaucht, sodass
das erste bzw. dritte Koppelelement 100, 125 in Umfangsrichtung ihren Abstand zu dem zwei-

ten Koppelelement 105 reduziert. .

Figur 6 zeigt eine schematische Darstellung eines Dampfersystems 10 gemal} einer vierten
Ausfuhrungsform. Dabei wird gegeniiber der in Figur 5 gezeigten Ausfliihrungsform die Ein-
gangsseite 30 mit der Ausgangsseite 35 vertauscht. Entsprechend erfolgt die in Figur 6 ge-

zeigte Drehmomentibertragung gegenliber Figur 5§ in umgekehrte Richtung.

Figur 7 zeigt eine schematische Darstellung eines Dampfersystems 10 gemal} einer flnften
Ausfuhrungsform. Das Dampfersystem 10 ist ahnlich zu der in den Figuren 1 bis 6 gezeigten
Ausfuhrungsformen ausgebildet. Abweichend dazu ist jedoch das Hohlrad 60 mit der Aus-
gangsseite 35 drehmomentschliissig gekoppelt. Ferner ist die Eingangsseite 30 mit dem Hal-

tering 90 gekoppelt.

Die Drehmomentlibertragung erfolgt dahingehend, dass das Drehmoment vom Haltering 90
Uber das zweite Koppelelement 105 in die zweite Federanordnung 95 geleitet wird. In der
Ausfihrungsform ist dabei das Sonnenrad 65 fest mit weiteren Komponenten des Antriebs-
strangs festgelegt, sodass die Ubersetzungseinrichtung 45 in ihren Freiheitsgraden festgelegt
ist. Aus dem zweiten Federanordnung 95 wird Uber das dritte Koppelelement 125 das Dreh-
moment in den Planetentrager 55 eingeleitet. Vom Planetentrager 55 wird das Drehmoment
Uber die Lagerung 150 in die Planetenrader 50 eingeleitet. Die Planetenrader 50 Gibertragen
durch die Festlegung des Sonnenrads 65 das Drehmoment in das Hohlrad 60. Dabei wirken

die Planeten als Tilger. Das Hohlrad 60 verdreht sich seinerseits und betatigt mit dem ersten
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Koppelelement 100 die erste Federanordnung 75, sodass durch die Betéatigung der Federan-
ordnungen 75, 95 Drehungleichférmigkeiten im zu lbertragenden Drehmoment gedampft

werden.

Figur 8 zeigt eine schematische Darstellung eines Dampfersystems 10 gemal} einer sechsten
Ausfuhrungsform. Das Dampfersystem 10 ist analog zu den in den Figuren 1 bis 7 gezeigten
Dampfersystemen 10 ausgebildet. Abweichend dazu ist gegenliber Figur 7 die Eingangsseite
30 mit der Ausgangsseite 35 vertauscht. Somit ist der Haltering 90 mit der Ausgangsseite 35
drehmomentschlissig verbunden. Das Hohlrad 60 ist mit der Eingangsseite 30 drehmoment-
schlussig verbunden. Die Drehmomentlibertragung erfolgt hierbei, wie in Figur 7 erlautert, nur

in umgekehrter Richtung.

Figur 8a zeigt eine schematische Darstellung eines Dampfersystems 10 gemal} einer siebten
Ausfihrungsform. Das Dampfersystem 10 ist analog zu den in den Figuren 1 bis 8 gezeigten
Dampfersystemen 10 ausgebildet. Abweichend zu den in den vorhergehenden Figuren ge-
zeigten Dampfersystemen 10 ist das Sonnenrad 65 mit der Eingangsseite 30 und der Halte-
ring 90 mit der Ausgangsseite 35 verbunden. Dadurch sind der Planetentrager 55 und das
Hohlrad 60 Teil der ersten Rotationsmasse 80 und der Haltering 90 ist Teil der zweiten Rotati-
onsmasse 85. Die beiden Federanordnungen 75, 95 kdnnen hierbei Uberkritisch, aber auch
unterkritisch betrieben werden. Wesentlich ist, dass im ersten Momenteniibertragungsweg 15

kein Phasenversatz gegentiber dem zweiten Momentenubertragungsweg 20 erzeugt wird.

Bei der in Figur 8a gezeigten Verschaltung des Dampfersystems 10 wirken die Planetenrader
50 als Momentenverzweigungseinrichtung 36 und der Haltering 90 als
Momentensummiereinrichtung, zwischen denen die beiden Momenteniibertragungswege 15,
20 angeordnet sind. Das Drehmoment wird von dem Sonnenrad 65 Uber die dritte Verzah-
nung 165 in die erste Verzahnung 155 der Planetenrader 50 eingeleitet. Die Planetenrader 50
spalten das Drehmoment in den ersten Momentenibertragungsweg und in den zweiten
Momentenibertragungsweg 20 auf. Der erste Momentenlibertragungsweg 15 erfolgt von der
ersten Verzahnung 155 in die zweite Verzahnung 160 in das Hohlrad 60. Durch das Abrollen
der Planetenrader auf dem Sonnenrad 65 und der Kopplung des Hohlrads 60 mit den Feder-
anordnungen 75, 95 wird das Hohlrad 60 in entgegen gesetzter Drehrichtung zum in das Son-
nenrad 65 eingeleiteten Drehmoment verdreht. Das Planetenrad 60 driickt mit dem ersten

Koppelelement 100 gegen das erste Langsende 110 der ersten Federanordnung 75 und
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staucht sie. Das Drehmoment wird (iber die erste Federanordnung 75 in das zweite Koppel-

element 105 des Halterings 90 eingeleitet.

Das Drehmoment wird flr den zweiten Momentenlibertragungsweg 20 aus den Planetenra-
dern 50 Uber die Lager 150 aus dem Planetenrddern 50 ausgeleitet und in den Planetentrager
55 geleitet. Das Drehmoment wird radial nach auf3en im Planetentrager 55 zu dem dritten
Koppelelement 125 geleitet. Das dritte Koppelelement 125 drlickt gegen das erste Langsende
130 der zweiten Federanordnung 95 und leitet das Drehmoment in die zweite Federanord-
nung. Die zweite Federanordnung 95 leitet das Drehmoment zum zweiten Koppelelement
105. Dabei drickt das zweite Langsende 135 gegen das zweite Koppelement 105 aus entge-

gen gesetzter Richtung wie die erste Federanordnung.

Im zweiten Koppelement 105 werden die Drehmomente liberlagert und tber den Haltering 90
an die Ausgangsseite 35 geleitet. In der Ausfihrungsform wird somit anstatt eines Phasenver-
satzes die Drehrichtung des Uber den ersten Drehmomentibertragungswegs 15 Gbertragenen
Drehmoments/Drehungleichformigkeit gedndert, so dass die Drehungleichférmigkeiten sich in
der Momentensummiereinrichtung 37 gegenseitig ausloschen und ein Drehmoment an der
Ausgangsseite 35 bereitgestellt werden kann, das im Wesentlichen frei von Drehungleichfor-

migkeiten des Hubkolbenmotors ist.

Figur 9 zeigt einen Halblangsschnitt durch ein Dampfersystem 10 gemal einer achten
Ausfuhrungsform. Figur 10 zeigt eine Draufsicht auf das in Figur 9 gezeigte Dampfersystem
10. Dabei werden im Folgenden zur erleichterten Darstellung miteinander gekoppelte Kompo-

nenten mittels gleicher Liniendarstellung dargestellit.

Das Dampfersystem 10 ist ahnlich zu den in den Figuren 1 bis 8 gezeigten Ausgestaltungen
der Dampfersysteme 10 ausgebildet. Abweichend dazu wird auf den Haltering 90 und die

zweite Federanordnung 95 verzichtet.

Das Dampfersystem 10 weist eine erste Scheibe 200 und eine zweite Scheibe 205 auf. Die
beiden Scheiben 200, 205 sind schalenartig ausgebildet und umfassen umfangsseitig teilwei-
se die Federanordnung 75. Die erste Scheibe 200 weist dabei ein erstes Koppelelement 210,
das an dem ersten Langsende 110 der Federanordnung 75 angeordnet ist, und ein zweites
Koppelelement 215 auf. Das zweite Koppelelement 215 ist dem zweiten Langsende 115 der

Federanordnung 75 zugeordnet. Die zweite Scheibe 205 weist ein drittes Koppelelement 220,
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das dem ersten Langsende 110 der Federanordnung 75 zugeordnet ist, und ein viertes Kop-
pelelement 225, das dem zweiten Langsende 115 der Federanordnung 75 zugeordnet ist, auf.
Die Ubersetzungseinrichtung 45 umfasst ein als erstes Stirnrad ausgebildetes erstes Hohlrad
230 und ein als zweites Stirnrad ausgebildetes zweites Hohlrad 235. Die erste Scheibe 200
und die zweite Scheibe 205 sind dabei radial auf3enseitig zu dem ersten bzw. zweiten Hohlrad
230, 235 angeordnet. Die erste Scheibe 200 ist radial innenseitig mit dem ersten Hohlrad 230

verbunden. Ferner ist die zweite Scheibe 205 mit dem zweiten Hohlrad 235 verbunden.

In der Ausfilhrungsform ist der Planetentrager 55 mit der Eingangsseite 30 und das zweite
Hohlrad 235 beispielhaft mit der Ausgangsseite 35 drehmomentschllissig verbunden. Das
Planetenrad 50 weist einen ersten Abschnitt 240 und einen axial an den ersten Abschnitt 240
angrenzenden zweiten Abschnitt 245 auf. Der erste Abschnitt 240 weist einen zum zweiten
Abschnitt 245 unterschiedlichen Wirkdurchmesser auf. Korrespondierend zu den unterschied-
lichen Wirkdurchmessern ist auch das erste Hohlrad 230 bzw. das zweite Hohlrad 235 ausge-
bildet. Dabei weist das zweite Hohlrad 235 beispielhaft einen groleren Wirkdurchmesser auf
als das erste Hohlrad 230. Selbstverstéandlich sind auch andere Auslegungen hinsichtlich des
Wirkdurchmessers der Hohlrader 230, 235 bzw. des Planetenrads 50 denkbar.

Wird ein Drehmoment Uber die Eingangsseite 30 in den Planetentrager 55 eingeleitet, so
verdreht sich der Planetentrager §5. Dabei rollt das Planetenrad 50 an dem ersten Hohlrad
230 mit dem ersten Abschnitt 240 und dem zweiten Abschnitt 245 an dem zweiten Hohlrad
235 ab. Das Planetenrad 50 wirkt dabei als Momentenverzweigungseinrichtung 36 und teilt
dabei in Abhangigkeit seiner Ubersetzung zu den beiden Hohlradern 230, 235 die
Momentenibertragung in die zwei Momentenlbertragungswege 15, 20 auf. Der erste
Momentenubertragungsweg 15 erfolgt dabei Uber den ersten Abschnitt 240 in das erste
Hohlrad 230 und von dort in das erste Koppelelement 210. Das erste Koppelelement 210
driickt an das erste Langsende 110 der Federanordnung 75 und staucht diese gegenliber
dem zweiten Langsende 115 in Umfangsrichtung, sodass die Erstreckung der Federanord-
nung 75 in Umfangsrichtung geringer wird. Dabei driickt das zweite Langsende 115 gegen
das vierte Koppelelement 225, das das Uber die Federanordnung 75 Ubertragene Drehmo-
ment in das zweite Hohlrad 235 weiterleitet. Das zweite Hohlrad 235 wirkt hierbei als

Momentensummiereinrichtung.

Den zweiten Drehmomentibertragungsweg 20 bildet das Planetenrad 50 selbst aus, welches

das Drehmoment vom ersten Abschnitt 240 zum zweiten Abschnitt direkt Gbertragt. Das
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Drehmoment vom zweiten Abschnitt 245 wird in das Hohlrad 235 eingekoppelt und mit dem
Uber den ersten Momentenlbertragungsweg 15 libertragenen Drehmoment Uberlappt. Durch
die Kopplung der beiden Scheiben 200, 205 mittels der Ubersetzungseinrichtung 45 wird bei
der Drehmomentlibertragung die Federanordnung 75 nicht nur gestaucht, sondern auch in
Umfangsrichtung verschoben, sodass der Federweg der Federanordnung 75 vergrofert wird

und das Dampfersystem 10 besonders weich.

Im Folgenden wird auf die schematischen Darstellungen der in den Figuren 11 bis 15

gezeigten Varianten des in den Figur 9 und 10 gezeigten Dampfersystems 10 eingegangen.

Die in Figur 11 gezeigte Variante weicht von der in den Figuren 9 und 10 gezeigten
Ausfuhrungsform dahingehend ab, dass die Wirkdurchmesser der beiden Abschnitte 240, 245
vertauscht, sodass der zweite Abschnitt 245 einen kleineren Wirkdurchmesser als der erste
Abschnitt 240 aufweist. Entsprechend ist auch das erste Hohlrad 230 ausgebildet. Ferner ist

das erste Hohlrad 230 mit der Eingangsseite 30 verbunden.

Auf das zweite Hohlrad 235 wurde verzichtet. Stattdessen weist die Ubersetzungseinrichtung
ein Sonnenrad 305 auf, das in seinem Wirkdurchmesser auf den zweiten Abschnitt 245 des
Planetenrads 50 abgestimmt ist, und einen Kdmmeingriff mit dem Planetenrad 50 auf. Die
zweite Scheibe 205 ist mit dem Planetentrager 55 und das Sonnenrad 250 mit der Ausgangs-

seite 35 gekoppelt. Dadurch kann die Weichheit des Dampfersystems 10 adaptiert werden.

Die in Figur 12 gezeigte Variante weicht von der in den Figuren 9 und 10 gezeigten
Ausfuhrungsform dahingehend ab, dass der Planetentrager 55 mit der Ausgangsseite 35 und
das erste Hohlrad 230 mit der Eingangsseite 30 verbunden. Ferner weist der zweite Abschnitt

245 einen kleineren Wirkdurchmesser als der erste Abschnitt 240 auf.

Figur 13 zeigt eine Weiterbildung der in Figur 11 gezeigten Variante des in Figur 9 und 10
gezeigten Dampfersystems 10. Dabei ist die Eingangsseite 30 mit dem Planetentrager 55 ge-
koppelt. Ferner wurde das erste Hohlrad 230 durch ein erstes Sonnenrad 300 ersetzt. Ferner
weist die Ubersetzungseinrichtung 45 ein zweites Sonnenrad 305 auf. Das erste Sonnenrad
300 ist korrespondierend zum ersten Abschnitt 240 und das zweite Sonnenrad 305 ist korres-
pondierend zum zweiten Abschnitt 245 des Planetenrads 50 ausgebildet. Der erste Abschnitt
240 rollt dabei auf dem ersten Sonnenrad 300 und der zweite Abschnitt 245 rollt auf dem

zweiten Sonnenrad 305 ab. Die erste Scheibe 200 ist mit einem Planetentrager 55 und die
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zweite Scheibe 205 mit dem ersten Sonnenrad 300 verbunden. Das zweite Sonnenrad 305 ist

mit der Ausgangsseite 35 verbunden.

Figur 14 zeigt eine Weiterbildung des in Figur 13 gezeigten Dampfersystems 10. Dabei ist die

Eingangsseite 30 mit der Ausgangsseite 35 gegeniber Figur 13 vertauscht.

Figur 15 zeigt eine weitere Variante der in den Figuren 9 bis 14 gezeigten Dampfersysteme
10. Dabei ist die Eingangsseite 30 mit dem (zweiten) Sonnenrad 305 gekoppelt, wahrend hin-
gegen die Ausgangsseite 35 mit dem in Figur 9 und 10 bezeichneten ersten Hohlrad 230 ge-
koppelt ist. Dabei rollt das Planetenrad 50 mit dem ersten Abschnitt 240 auf dem Sonnenrad
305 und mit dem zweiten Abschnitt 245 auf dem Hohlrad 230 ab. Die erste Scheibe 200 ist mit

dem Sonnenrad 305 und die zweite Scheibe 205 mit dem Planetentrager 55 verbunden.

Selbstverstandlich ist auch denkbar, die Scheiben 200, 205 und Planetentrager 55 andersartig
zu verschalten. Auch ist denkbar, dass der erste Abschnitt 240 zu dem zweiten Abschnitt 245

die gleichen Wirkdurchmesser aufweisen.

Figur 16 zeigt eine weitere schematische Darstellung einer Variante des in Figur 9 und 10
gezeigten Dampfersystems 10. Zusatzlich ist dabei an dem Planetentrager 55 eine Trag-
heitsmasse 400 angeordnet. Die Tragheitsmasse 400 kann beispielsweise als Zusatzelement
ausgebildet sein, das an dem Planetentréager 55 angeordnet ist. Auch ist denkbar, dass eine
besonders volumindse Ausgestaltung des Planetentragers 55 die Tragheitsmasse 400 des
Planetentragers 55 besonders einfach erhéht, sodass eine Resonanzfrequenz des Dampfer-
systems 10 auf einfache Weise angepasst werden kann und somit ein zusatzlicher Freiheits-

grad in der Konstruktion bereitgestellt werden kann.

Im Folgenden wird auf die schematischen Darstellungen der in den Figuren 17 bis 24
gezeigten Varianten des in den Figuren 9, 10 und 16 gezeigten Dampfersystems 10 einge-
gangen. Dabei wird nur auf die Unterschiede zu den in den Figuren 9, 10 und 16 gezeigten

Dampfersystems 10 eingegangen.

Figur 17 zeigt eine Variante der in Figur 13 gezeigten Ausfuhrungsform des Dampfersystems
10 mit der Tragheitsmasse 400 am Planetentrager 55. Ferner weist hierbei der zweite Ab-

schnitt 245 den kleineren Wirkdurchmesser gegenliber dem ersten Abschnitt 240 auf. Dabei
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ist die zweite Scheibe 200 mit dem ersten Sonnenrad 300 und die zweite Scheibe 205 mit

dem ersten Sonnenrad 300 gekoppelt.

Bei dem in Figur 18 gezeigten Dampfersystem 10 weist die zweite Scheibe 205 eine Kopplung

mit dem Sonnenrad 305 und die erste Scheibe 200 die Kopplung mit dem Hohlrad 230 auf.

Bei dem in Figur 19 gezeigten Dampfersystems 10 ist die Tragheitsmasse 400 mit dem
zweiten Hohlrad 235 gekoppelt. Die erste Scheibe 200 ist mit dem ersten Hohlrad 230 und die
zweite Scheibe 205 mit dem Planetentrager 55 gekoppelt.

Figur 20 zeigt eine weitere Variante des in Figur 16 gezeigten Dampfersystems 10. Das
Dampfersystem 10 ist dahingegen gegenliber Figur 19 variiert, dass anstatt des zweiten

Hohlrads 235 das Sonnenrad 305 vorgesehen ist.

Das in Figur 21 gezeigte Dampfersystems 10 ist analog zu Figur 14 ausgebildet, wobei
abweichend dazu ist die Tragheitsmasse 400 mit dem ersten Sonnenrad 300 und die zweite
Scheibe 205 mit dem Planetentrager 55 verbunden. Die erste Scheibe 200 ist mit dem zwei-
ten Hohlrad 235 verbunden.

Figur 22 zeigt eine schematische Darstellung eines Dampfersystems 10 in einer weiteren
Variante gegeniiber den in den Figuren 16 bis 21 gezeigten Varianten. Abweichend dazu ist
die Tragheitsmasse 400 mit dem ersten Hohlrad 230 und die erste Scheibe 200 mit dem zwei-

ten Hohlrad 235 gekoppelt. Die zweite Scheibe 205 ist mit dem Planetentrager 55 gekoppelt.

Figur 23 weicht gegenuber Figur 22 dahingehend ab, dass die Tragheitsmasse 400 mit dem
zweiten Hohlrad 235 und die erste Scheibe 200 mit dem ersten Hohlrad 230 gekoppelt. Die
zweite Scheibe 205 ist mit dem Planetentrager 55 gekoppelt.

Figur 24 zeigt eine weitere schematische Darstellung einer Variante des in Figuren 16 bis 23
gezeigten Dampfersystems 10. Das Dampfersystem 10 ist ahnlich zu der in Figur 21 gezeig-
ten Ausgestaltung ausgebildet, wobei jedoch abweichend dazu die erste Scheibe 200 anstelle

der Kopplung mit dem Sonnenrad 305 mit dem (zweiten) Hohlrad 235 gekoppelt ist.
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Zusammengefasst kann durch die verschieden angeordneten Tragheitsmassen eine Tragheit
der erste und/oder der zweiten Rotationsmasse 80, 85 beeinflusst werden. Selbstverstandlich

ist auch denkbar, dass weitere Tragheitsmassen vorgesehen sind.

Figur 25 zeigt einen Halblangsschnitt durch ein Dampfersystem 10 gemaf einer neunten
Ausfuhrungsform. Das Dampfersystem 10 ist ahnlich zu den in den Figuren 1 bis 24 gezeigten
Dampfersystemen 10 ausgebildet. Insbesondere ist dabei die Ubersetzungseinrichtung 45
identisch zu der in den Figuren 9 bis 24 gezeigten Dampfersystemen 10 ausgebildet. Abwei-
chend dazu weist das Dampfersystem 10 eine erste Scheibe 500, eine zweite Scheibe 505
und eine dritte Scheibe 510 auf. Die erste Scheibe 500 ist mit dem Planetentrager 55 der
Ubersetzungseinrichtung 45 verbunden. Die erste Scheibe 500 weist radial auRenseitig einen

Halteabschnitt 515 und ein erstes Koppelelement 520 auf.

Die zweite Scheibe 505 weist ein radial aulienseitig angeordnetes zweites Koppelelement 525
und ein radial innenseitig angeordnetes drittes Koppelelement 530 auf. Beispielhaft ist das
zweite Koppelelement 525 radial innenseitig zum ersten Koppelelement 520 angeordnet. Die
dritte Scheibe 510 weist ein radial auf3enseitig an der dritten Scheibe 510 angeordnetes vier-
tes Koppelelement 535 auf, das radial innenseitig zum dritten Koppelelement 530 angeordnet
ist. Um die zweite Federanordnung 555 in radialer aber auch axialer Richtung festzulegen,
weist die zweite Scheibe 505 eine S-ahnliche Ausgestaltung auf. Dabei liegt die zweite Schei-
be 505 radial innenseitig, vorzugsweise Uber einen 90°-Abschnitt, auf einer der ersten Schei-
be 500 abgewandten Seite umfangsseitig an der ersten Federanordnung 550 an. An der zwei-
ten Federanordnung 555 liegt die zweite Scheibe 505 auf einer der ersten Scheibe 500 zuge-
wandten Seite der zweiten Federanordnung iiber etwa einen 180°-Abschnitt der zweiten Fe-
deranordnung 555 an. Dadurch wird sowohl in axialer Richtung die erste Federanordnung 550
als auch die zweite Federanordnung 555 in axialer aber auch radialer Richtung gesichert. Ein
Ausweichen in die bezogen auf die zweite Scheibe 505 offene Seite wird der Federanordnung
555 in axialer Richtung durch die dritte Scheibe 510 verhindert.

Die Dampfereinrichtung 40 umfasst eine erste Dampferstufe 540 und eine zweite Dampferstu-
fe 545. Die erste Dampferstufe 540 ist radial aullenseitig zu der zweiten Dampferstufe 545
angeordnet. Die erste Dampferstufe 540 umfasst eine erste Federanordnung 550. Die erste
Federanordnung 550 umfasst beispielsweise ein Federanordnung, das als Bogenfeder, als
Druckfeder oder ein andersartiges Dampferelement ausgebildet ist. Die zweite Dampferstufe

545 umfasst eine zweite Federanordnung 555. Die zweite Federanordnung 555 kann ebenso



WO 2015/149791 PCT/DE2015/200177

-20 -

als Bogenfeder, Druckfeder oder anderes Federanordnung ausgebildet sein. Die Federanord-

nungen 550, 555 verlaufen in Umfangsrichtung.

Das erste Koppelelement 520 ist mit einem ersten Langsende der ersten Federanordnung 550
das zweite Koppelelement 525 mit einem zweiten Léangsende der ersten Federanordnung 555
gekoppelt. Das dritte Koppelelement 530 ist mit einem ersten Langsende der zweiten Feder-
anordnung 555 und das vierte Koppelelement 535 mit einem zweiten Langsende der zweiten
Federanordnung 555 gekoppelt. Die Koppelelemente 520, 525, 530, 535 erstrecken sich bei-

spielhaft in axialer Richtung.

Das zweite Hohlrad 235 ist mit der Ausgangsseite 35 und der Planetentrager 55 ist mit der
Eingangsseite 30 gekoppelt. Die erste Scheibe 500 ist mit dem Planetentréager 55 gekoppelt,
wahrend hingegen die zweite Scheibe 505 mit dem ersten Hohlrad 230 gekoppelt ist. Die drit-
te Scheibe 510 ist mit dem zweiten Hohlrad 235 gekoppelt. Das Planetenrad 50 ist, wie in den
Figuren 9 und 10 beschrieben, mit zwei Abschnitten 240 und 245 ausgebildet. Dies hat zur
Folge, dass die erste Dampferstufe 540 (iber die Ubersetzungseinrichtung 45 mit der zweiten
Dampferstufe 545 gekoppelt wird. Insbesondere wird hierbei das zweite Langsende 115 der
ersten Federanordnung 550 mit dem ersten Langsende 130 der zweiten Federanordnung 555
gekoppelt. Dies hat zur Folge, dass bei Einleitung von Drehmoment in das Dampfersystem 10
nicht nur zuerst die erste Federanordnung 550, sondern gleichzeitig tiber die Ubersetzungs-
einrichtung 45 und dem Planetenrad 50 bzw. dem Kdmmeingriff des ersten Abschnitts 240 auf
dem ersten Hohlrad 230 gleichzeitig auch die zweite Federanordnung 555 betatigt wird. Dies
hat zur Folge, dass ein Verklemmen der ersten und/oder zweiten Federanordnung 550, 555
bei Einleitung von Drehmoment bzw. Drehungleichformigkeiten in das Dampfersystem 10
vermieden wird und somit der volle Federweg der Federanordnungen 550, 555 zur Dampfung

der Drehungleichformigkeiten zur Verfliigung gestellt wird.

Im Folgenden wird auf die schematischen Darstellungen der in den Figuren 26 bis 35
gezeigten Dampfersysteme 10 jeweils in ihrem Unterschied zu den relevanten Varianten ein-

gegangen.

Das in Figur 26 gezeigte Dampfersystem 10 weicht gegentiiber Figur 25 dahingehend ab, dass
zweite Scheibe 505 bezogen spiegelsymmetrisch zu der in Figur 25 gezeigten Ausgestaltung
der zweiten Scheibe 505 ausgebildet. Dadurch liegt die zweite Scheibe 505 auf einer der ers-

ten Scheibe 500 zugewandten Seite an der ersten Federanordnung 550 und auf einer der ers-
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ten Scheibe 500 abgewandten Seite an der zweiten Federanordnung 555 an. Ferner ist die
Ubersetzungseinrichtung 45 dahingehend angepasst, dass der erste Abschnitt 240 einen gro-
Beren Wirkdurchmesser als der zweite Abschnitt 245 aufweist. Entsprechend sind auch die
korrespondierenden Hohlrader 230, 235 ausgebildet, so dass das erste Hohlrad 230 einen

grofderen Wirkdurchmesser als das zweite Hohlrad 235 aufweist.

Ferner ist die zweite Scheibe 505 mit dem Planetentrager 55 verbunden. Die erste Scheibe
500 ist dabei mit der Eingangsseite 30 verbunden. Ferner ist der Planetentrager 55 mit der
Ausgangsseite 35 verbunden. Die dritte Scheibe 510 ist mit dem zweiten Hohlrad 235 gekop-
pelt, wahrend hingegen die erste Scheibe 500 mit dem ersten Hohlrad 230 gekoppelt ist.

Figur 27 zeigt eine schematische Darstellung einer Variante des in Figur 25 und 26 gezeigten
Dampfersystems 10. Das Dampfersystem 10 weist bereits die aus Figur 25 gezeigte zweite
Scheibe 505 auf, die jedoch mit dem zweiten Hohlrad 235 gekoppelt ist. Die Ubersetzungsein-
richtung 45 ist gemaf} Figur 26 ausgebildet. Die erste Scheibe 500 ist mit dem ersten Hohlrad
230 gekoppelt. Der Planetentrager 55 ist mit der Ausgangsseite 35 gekoppelt, wahrend hin-
gegen die erste Scheibe 500 mit der Eingangsseite 30 verbunden ist. Die dritte Scheibe 510

ist mit dem Planetentrager 55 verbunden.

Figur 28 zeigt eine schematische Darstellung einer Variante des in Figur 25 gezeigten
Dampfersystems 10. Abweichend dazu weist die zweite Scheibe 505 statt einer S-formigen
Ausgestaltung einen radial im Wesentlichen senkrecht zur Drehachse 25 verlaufenden Ab-
schnitt 560 auf, mit dem das zweite Koppelelement 525 mit dem dritten Koppelelement 530
verbunden wird. Um die zweite Federanordnung 555 radial nach auf3en hin durch die dritte
Scheibe 510 abstltzen zu kénnen, weist die dritte Scheibe 510 einen weiteren Halteabschnitt

565 auf, der umfangsseitig die zweite Federanordnung 555 zumindest teilweise umgreift.

Figur 29 zeigt eine schematische Darstellung einer Variante des in Figur 25 gezeigten
Dampfersystems 10, die im Wesentlichen aus einer Kombination der in den Figuren 27 und 28
erlauterten Ausfiihrungen des Dampfersystems 10 basiert. Die Ubersetzungseinrichtung 45
sowie die Verschaltung der Scheiben 500, 505, 510 ist dabei in Figur 27 erlautert. Das Damp-
fersystem 10 weist dabei die in Figur 28 erlauterte zweite und dritte Scheibe 505, 510 auf,
wobei hierbei die dritte Scheibe 510 mit dem Planetentrager 55 und die zweite Scheibe 505

mit dem zweiten Hohlrad 235 gekoppelt ist.
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Figur 30 zeigt eine schematische Darstellung einer Variante der bereits in Figur 26 erlauterten
Variante des Dampfersystems 10. Gegenliber der in Figur 26 gezeigten Variante ist die erste
und zweite Scheibe 500, 505 durch die in den Figuren 28 und 29 gezeigten Scheiben 505,
510 ersetzt, wobei jedoch die erste und zweite Scheibe 500, 505 spiegelsymmetrisch zu einer
Mittelebene 565 des Dampfersystems 10 ausgebildet sind, sodass der gerade Abschnitt 560
auf einer zur ersten Scheibe 500 abgewandten Seite angeordnet ist und die dritte Scheibe
510 auf einer der ersten Scheibe 500 zugewandten Seite an der zweiten Federanordnung 555

umfangsseitig anliegt.

Figur 31 zeigt eine weitere Variante des in den Figuren 25 bis 30 erlauterten Dampfersystems
10. Die Ubersetzungseinrichtung 45 ist gemaR Figur 26 ausgebildet. Abweichend dazu ist an
der ersten Scheibe 500 kein Halteabschnitt 515 vorgesehen. Der Halteabschnitt 515 ist hier-
bei an der zweiten Scheibe 505 angeordnet, die wie in den Figuren 28 bis 30 erldutert ausge-
bildet ist. Dabei erstreckt sich der geradlinig ausgebildete Abschnitt 560 bis radial innenseitig
an den Halteabschnitt 515. Dabei ist ferner die zweite Scheibe 505 mit dem zweiten Hohlrad
235 und die dritte Scheibe 510 mit dem ersten Hohlrad 230 gekoppelt. Dies ist insbesondere
von Vorteil, wenn die zweite Scheibe 505, wie in Figur 31 gezeigt, mit der Ausgangsseite 35

und der Planetentrdager 55 mit der Eingangsseite 30 verbunden ist.

In Figur 32 ist eine Kombination aus den in den Figuren 30 und 31 gezeigten Dampfersyste-
men 10. Dabei sind die Scheiben 500, 505, 510 gemal} Figur 31 ausgestaltet und gemaf Fi-
gur 30 mit der Ubersetzungseinrichtung 45 gekoppelt.

Figur 33 zeigt eine weitere Variante der in Figur 27 gezeigten Ausgestaltung des Dampfersys-
tems 10. Dabei ist gegentiber der in Figur 27 gezeigten Ausflihrungsform der Halteabschnitt
515 zusatzlich an der in Figur 27 erlautert gezeigten zweiten Scheibe 505 angeordnet. Die
erste Scheibe 500 ist gemaf} Figur 31 und die dritte Scheibe 510 gemaf Figur 29 ausgebildet.

Das in Figur 34 gezeigte Dampfersystem 10 basiert auf dem in Figur 25 gezeigten
Dampfersystem 10, wobei die erste Scheibe 500 gemaf Figur 31 und die zweite Scheibe 505
gemal Figur 33 ausgebildet ist.

Auch ist denkbar, wie in Figur 35 gezeigt, die dritte Scheibe 510 wie in Figur 25 auszubilden

und mit der in Figur 33 erlduterten Variante zu kombinieren.
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Figur 36 zeigt eine schematische Darstellung eines Dampfersystems 10 gemal einer zehnten
Ausfuhrungsform. Das Dampfersystem 10 ist dabei ahnlich zu dem in den Figuren 25 bis 35
erlauterten Dampfersystem 10 ausgebildet. Zusatzlich weist das Dampfersystem 10 eine dritte
Dampferstufe 600 auf. Die dritte Dampferstufe 600 ist dabei radial innenseitig zu der zweiten
bzw. ersten Dampferstufe 540, 545 angeordnet. Die Ubersetzungseinrichtung 45 ist @hnlich zu
der bereits in den Figuren 9 bis 35 ausgebildeten Ubersetzungseinrichtung 45 ausgebildet.
Abweichend dazu weist das Planetenrad 50 zusatzlich zum ersten Abschnitt 240 bzw. zum
zweiten Abschnitt 245 einen dritten Abschnitt 605 auf, der axial angrenzend an den zweiten
Abschnitt 245 auf einer zum ersten Abschnitt 240 gegeniiberliegenden Seite des Planeten-
rads 50 angeordnet ist. In der Ausfihrungsform weist der erste Abschnitt 240 des Planeten-
rads 50 den kleinsten Wirkdurchmesser gegenliber den weiteren Abschnitten 245, 605 des
Planetenrads 50 auf. Der zweite Abschnitt 245 weist einen Wirkdurchmesser auf, der gré3er
als der Wirkdurchmesser des ersten Abschnitts 240 und kleiner als der Wirkdurchmesser des
dritten Abschnitts 605 ist.

Ferner umfasst die Ubersetzungseinrichtung 45 ein drittes Hohlrad 610, das einen
Kammeingriff mit dem dritten Abschnitt 605 des Planetenrads 50 aufweist. In der Ausfiih-
rungsform weisen die Abschnitte 240, 245, 605 bzw. das erste Hohlrad 230, das zweite
Hohlrad 235 bzw. das dritte Hohlrad 610 unterschiedliche Wirkdurchmesser auf. Selbstver-
standlich ist auch denkbar, dass zwei oder mehr Abschnitte bzw. zwei oder mehr Hohlrader

einen gleichen Wirkdurchmesser aufweisen.

Ferner umfasst das Dampfersystem 10 vier Scheiben 615, 620, 625, 630. Eine erste Scheibe
615 ist in der Ausflihrungsform mit dem Planetentrager 55 gekoppelt. Der Planetentrager 55
ist seinerseits in der Ausgestaltung mit der Eingangsseite 30 gekoppelt. Eine zweite Scheibe
620 ist mit dem ersten Hohlrad 230 gekoppelt. Eine dritte Scheibe 625 ist mit dem zweiten
Hohlrad 235 gekoppelt. Eine vierte Scheibe 630 ist mit dem dritten Hohlrad 610 gekoppelt. An
der ersten Scheibe ist der erste Halteabschnitt 515 und das erste Koppelelement 520 ange-
ordnet. An der zweiten Scheibe 620 ist das zweite Koppelelement 525 und das dritte Koppel-
element 530 angeordnet. An der vierten Scheibe 630 ist das vierte Koppelelement 535 sowie
ein radial innenseitig zum vierten Koppelement 530 vorgesehenes flinftes Koppelelement 635
angeordnet. Ein sechstes Koppelelement 640 ist an der vierten Scheibe 630 radial aul3ensei-
tig angeordnet. Das sechste Koppelement ist radial innenseitig zum flinften Koppelement 635
angeordnet. Das fiinfte Koppelelement 635 ist dabei einem ersten Langsende einer dritten
Federanordnung 665 der dritten Dampferstufe 600 zugeordnet. Ein zweites Langsende der

dritten Federanordnung 665 ist dabei mit dem sechsten Koppelelement 640 zugeordnet.
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Die erste Scheibe 615 weist einen geradlinig verlaufenden ersten Abschnitt 650 auf, an
dessen radial dulieren Ende das erste Koppelelement 520 sowie der erste Halteabschnitt 515
angeordnet ist. Der erste Abschnitt 650 ist dabei im Wesentlichen senkrecht zur Drehachse 25
ausgerichtet. Die zweite Scheibe 620 weist radial aul3enseitig einen gekrimmten Abschnitt
655 und einen radial innenseitig an den gekrimmten Abschnitt 655 angeordneten zweiten ge-
radlinigen Abschnitt 660 auf. Der gekrimmte Abschnitt 655 ist in seiner Krimmung an eine
Krimmung der ersten Federanordnung 550 sowie der zweiten Federanordnung 555 ange-
passt. Dabei liegt der gekriimmte Abschnitt 655 radial innenseitig tUber etwa ein 90°-Segment
an einer Umfangsflache der ersten Federanordnung 550 an. Ferner liegt radial auf3enseitig
ebenso Uber ein 90°-Segment der Krimmungsabschnitt 655 an einer dul3eren Umfangsflache
der zweiten Federanordnung 555 an. Angrenzend an den zweiten Abschnitt 660 ist ebenso

radial aul3enseitig das dritte Koppelelement 530 angeordnet.

Die dritte Scheibe 625 weist eine S-férmige Ausgestaltung auf. Dabei ist radial auRenseitig an
der dritten Scheibe 625 das vierte Koppelelement 535 angeordnet. Die dritte Scheibe 625
weist eine Krimmung auf, die an die daul3ere Umfangsflache der zweiten Federanordnung 555
angepasst ist, sodass die dritte Scheibe 625 etwa ber ein 90°-Segment radial innenseitig an
der aulderen Umfangsflache der zweiten Federanordnung 555 anliegt. Ebenso liegt radial in-
nenseitig die dritte Scheibe 625 etwa (iber ein 180°-Segment an einer dritten Federanordnung
665 der dritten Dampferstufe 600 an.

Die vierte Scheibe 630 liegt ebenso an der dulleren Umfangsflache der dritten Federanord-
nung 665 etwa (ber ein 90°-Segment radial innenseitig an, sodass die Federanordnungen
550, 5655, 565 sowohl in ihrer axialen als auch radialen Position durch die Ausgestaltungen
der Scheiben 615, 620, 625, 630 festgelegt sind. In der Ausflihrungsform verlaufen der erste

Abschnitt 650 und der zweite Abschnitt 660 axial direkt aneinandergrenzend.

Die Funktionsweise des Dampfersystems 10 ist &hnlich zu dem in den Figuren 25 bis 35
gezeigten Dampfersystem 10. Zusatzlich wird jedoch bei Einleitung einer Drehungleichformig-
keit in die Eingangsseite 30 neben der ersten und der zweiten Federanordnung 550, 555 auch
die dritte Federanordnung 665 durch das fiinfte Koppelelement 635 betétigt und die dritte Fe-
deranordnung 665 gegen die das sechste Koppelelement 640 gedriickt. Durch die Koppelung
der vierten Scheibe 630 mit dem dritten Hohlrad 610 bewegt sich das sechste Koppelelement
640 in Richtung des (iber das flinfte Koppelement 635 eingeleiteten Drehmoments mit, so

dass die dritte Federanordnung 665 mitgenommen und in Umfangsrichtung verschoben wird.
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Dadurch ist auch die dritte Dampferstufe 600 weicher ausgebildet als bei herkdmmlichen

Dampferstufen.

Im Folgenden wird auf die schematischen Darstellungen der Figuren 37 bis 61 jeweils in ihrem

Unterschied zu den relevanten Varianten eingegangen.

In Figur 37 weist der erste Abschnitt 240 den grofdten Wirkdurchmesser und der dritte
Abschnitt 605 den kleinsten Wirkdurchmesser gegeniiber den anderen Abschnitten 240, 245
des Planetenrads 50 auf. Entsprechend dem Wirkdurchmesser der Abschnitte 240, 245, 605
sind auch die Hohlrader 230, 235, 610 ausgebildet, sodass das dritte Hohlrad 610 den kleins-
ten Wirkdurchmesser gegeniiber den anderen beiden Hohlrddern 230, 235 und das erste
Hohlrad 230 den gréfiten Wirkdurchmesser gegentiber den anderen beiden Hohlradern 235,
610 aufweist. Ferner ist die dritte Scheibe 625 gegeniiber Figur 36 dahingehend variiert, dass
sie rechtsseitig der dritten Federanordnung 665 verlauft und mit einem radial aul3en liegenden
Abschnitt linksseitig auf einer der ersten Scheibe 615 zugewandten Seite an der zweiten Fe-
deranordnung 555 anliegt. Die vierte Scheibe 630 ist auf einer der ersten Scheibe 615 zuge-

wandten Seite der dritten Federanordnung 665 angeordnet und umgreift diese umfangsseitig.

Die erste Scheibe 615 ist dabei mit dem ersten Hohlrad 230 und die zweite Scheibe 620 ist
mit dem Planetentrager 55 gekoppelt. Das erste Hohlrad 230 ist mit der Eingangsseite 30 und
der Planetentrager 55 mit der Ausgangsseite 35 verbunden. Die dritte Scheibe 625 ist ihrer-
seits mit dem dritten Hohlrad 620 gekoppelt, wahrend hingegen die vierte Scheibe 630 mit
dem zweiten Hohlrad 235 gekoppelt ist. Ferner verlauft der zweite gerade Abschnitt 660 der
zweiten Scheibe 620 axial gegeniberliegend zum ersten geraden Abschnitt 650 der ersten
Scheibe 615. Auf diese Weise kann ein besonders kompaktes Dampfersystem 10 bereitge-

stellt werden.

Das in Figur 38 gezeigte Dampfersystem 10 ist ahnlich zu Figur 37 ausgebildet, jedoch ist
hierbei das Dampfersystem 10 dahingehend variiert, dass die dritte Scheibe 625 mit dem Pla-
netentrager 55 verbunden ist. Ferner ist die erste Scheibe 615 mit dem ersten Hohlrad 230,
die zweite Scheibe 620 mit dem zweiten Hohlrad 235 und die vierte Scheibe 630 mit dem drit-
ten Hohlrad 610 verbunden verbunden. Das erste Hohlrad 230 ist mit der Eingangsseite 30
und der Planetentréager 55 mit der Ausgangsseite 35 verbunden. Die zweite Scheibe ist wie in

Figur 36 gezeigt ausgebildet.
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Figur 39 ist eine Kombination der in den Figuren 36 und 38 gezeigten Dampfersysteme 10,
wobei die Ubersetzungseinrichtung 45 analog zu Figur 37 ausgebildet ist. Abweichend dazu
sind die Scheiben 615, 620, 625, 630 wie in Figur 36 gezeigt ausgebildet. Die vierte Scheibe
630 ist jedoch mit dem Planetentrager 55 verbunden, wahrend gegenlber Figur 38 die dritte
Scheibe 625 mit dem dritten Hohlrad 610 verbunden ist.

Figur 40 zeigt Dampfersystem 10, das eine Kombination der in den Figuren 36 und 37
gezeigten Dampfersysteme 10 ist. Dabei ist die Ubersetzungseinrichtung 45 geméan Figur 37
die Verschaltung der Ubersetzungseinrichtung 45 entspricht der in Figur 36 gezeigten Ausfiih-
rungsform des Dampfersystems 10. Abweichend dazu ist die zweite Scheibe 620 wie in Figur
37 axial gegenuberliegend zur ersten Scheibe 615 angeordnet. Die dritte Scheibe 625 ist da-
hingehend variiert, dass die dritte Scheibe 625 einen dritten geraden Abschnitt 670 anstatt
des S-férmigen Ausgestaltung aufweist. Radial aufdenseitig am dritten geraden Abschnitt 670
ist dabei das vierte Koppelelement 535 angeordnet. Die vierte Scheibe 630 ist dahingehend
gegenlber den in den Figuren 36 bis 39 gezeigten vierten Scheiben 630 variiert, dass die
vierte Scheibe 630 einen zweiten Halteabschnitt 675 aufweist, der radial aul3enseitig die dritte
Federanordnung 665 teilweise umgreift, um so sowohl die axiale als auch radiale Position der

dritten Federanordnung 665 zu sichern.

Figur 41 zeigt eine Variation des Dampfersystems 10 gegeniiber dem in Figur 37 gezeigtem
Dampfersystem 10 dahingehend, dass der erste Abschnitt 240 einen grofReren Wirkdurch-
messer als der dritte Abschnitt 605 aufweist. Der zweite Abschnitt 245 weist den grofiten
Wirkdurchmesser der Abschnitte 240, 245, 605 auf. Entsprechend zu den Abschnitten 240,
245, 605 sind auch die Hohlrader 230, 236, 610 ausgebildet. Die Verschaltung der verschie-
denen Scheiben 615, 620, 625, 630 mit den Hohlradern 230, 236, 610 entspricht der

Verschaltung wie in Figur 37 erlautert.

Figur 42 zeigt eine Variante des Dampfersystems 10 bezogen auf die in Figur 38 gezeigte
Variante des Dampfersystems 10. Abweichend dazu weist jedoch die dritte Scheibe 625 eine

Ausgestaltung wie in Figur 40 erlautert auf.

Figur 43 zeigt eine Variante eines Dampfersystems 10 zu der in Figur 39 gezeigten
Ausgestaltung des Dampfersystems 10. Dabei ist abweichend zu Figur 39 die dritte Scheibe
625 wie in Figur 40 erldutert vorgesehen, wobei jedoch der gerade dritte Abschnitt 670 axial

angrenzend an die anderen beiden geraden Abschnitte 650, 660 der ersten Scheibe 615 bzw.
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der zweiten Scheibe 620 angeordnet ist. Durch die Kopplung der vierten Scheibe 630 mit dem
Planetentrager 55 ist der zweite Halteabschnitt 675 dahingehend variiert, dass der zweite Hal-
teabschnitt 675 die dritte Federanordnung 665 rechtsseitig, anstatt wie in den Figuren 40 bis

42 gezeigt linksseitig, umfangsseitig umgreift. Dies ist fur diese Verschaltung besonders glins-

tig, da das Dampfersystem 10 besonders kompakt in axialer Richtung ausgebildet ist.

Das in Figur 44 gezeigte Dampfersystem 10 weist die bereits in Figur 41 erlduterte
Ubersetzungseinrichtung 45 auf. Abweichend dazu ist der Planetentriger 55 mit der ersten
Scheibe 615 und mit der Eingangsseite 30 gekoppelt. Die zweite Scheibe 620 ist dabei mit
dem ersten Hohlrad 230 und die vierte Scheibe 630 mit dem zweiten Hohlrad 235 gekoppelt.
Die dritte Scheibe 625 ist mit dem dritten Hohlrad 610 gekoppelt. Das dritte Hohlrad 610 ist
mit der Ausgangsseite 35 gekoppelt. Die zweite Scheibe 620 ist dahingehend variiert, dass
auf den Krimmungsabschnitt 655 verzichtet wurde und der zweite gerade Abschnitt 660 sich
radial bezogen auf die in den Figuren 36 bis 43 gezeigten Ausgestaltungen weiter radial nach
auflen erstreckt. Radial auf3enseitig ist am geraden Abschnitt 660 das zweite Koppelelement
525 angeordnet. Um die axiale aber auch radiale Position der zweiten Federanordnung 555
zu sichern, ist radial auf3enseitig an der dritten Scheibe 625 ein dritter Halteabschnitt 680 vor-

gesehen, der analog zum ersten und zweiten Halteabschnitt 515, 675 ausgebildet ist.

Figur 45 zeigt eine schematische Darstellung eines Dampfersystems 10, das dahingehend
gegenlber den in den Figuren 36 bis 44 gezeigten Dampfersystemen 10 variiert ist, dass der
erste Abschnitt 240 und der dritte Abschnitt 605 des Planetenrads 50 den gleichen Wirk-
durchmesser aufweisen, wohingegen der zweite Abschnitt 245 einen geringeren Wirkdurch-
messer als der erste bzw. dritte Abschnitt 240, 605 aufweist. Entsprechend zu den Abschnit-
ten 240, 245, 605 sind auch die Wirkdurchmesser der Hohlrader 230, 235, 610 ausgebildet.
Das erste Hohlrad 230 ist ferner mit der Eingangsseite 30 und der Planetentrager mit der
Ausgangsseite 35 gekoppelt. Dabei ist in der Ausfiihrungsform die erste Scheibe 615 mit dem
ersten Hohlrad 230, die dritte Scheibe 625 mit dem zweiten Hohlrad 235 und die vierte Schei-
be 630 mit dem dritten Hohlrad 610 gekoppelt. Die zweite Scheibe 620 ist gegenliber der in
Figur 44 gezeigten zweiten Scheibe 620 dahingehend variiert, dass der gerade Abschnitt 660
axial gegenltiberliegend zum ersten geraden Abschnitt 650 angeordnet ist. Ferner ist die dritte
Scheibe 625 dahingehend variiert, dass die dritte Scheibe 625 keine S-Kontur aufweist, son-
dern radial aulenseitig an dem dritten geraden Abschnitt 670 der dritte Halteabschnitt 680
vorgesehen ist. Dabei ist der dritte gerade Abschnitt 670 axial angrenzend an den ersten ge-
raden Abschnitt 650 der ersten Scheibe 615 angeordnet. Axial gegenlberliegend zu der ers-
ten Scheibe 615 ist der zweite gerade Abschnitt 660 der zweiten Scheibe 620 angeordnet.
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Das in Figur 46 gezeigte Dampfersystem 10 ist eine Weiterbildung der in Figur 38 und 42
gezeigten Dampfersysteme 10. Dabei ist jedoch die in Figur 44 erlduterte zweite Scheibe 620
und die dritte Scheibe 625 verbaut. Die vierte Scheibe 630 ist analog zu der in Figur 40 erlau-

terten Ausgestaltung ausgebildet.

Das in Figur 47 gezeigte Dampfersystem 10 ist gegeniber dem in Figur 46 gezeigtem
Dampfersystem 10 dahingehend variiert, dass die bereits in den Figuren 36 bis 39 gezeigte
dritte Scheibe 625 verbaut ist, wobei zusatzlich an dem Krimmungsverlauf radial auf3enseitig
an der dritten Scheibe 625 der dritte Halteabschnitt 680 vorgesehen ist. Dadurch kann sowohl
die zweite Federanordnung 555 als auch die dritte Federanordnung 665 besonders gut axial

aber auch radial gesichert werden.

Figur 48 zeigt ein Dampfersystem 10 das eine Variation der bereits in Figur 45 gezeigten
Ubersetzungseinrichtung 45 aufweist. Dabei ist jedoch der Wirkdurchmesser des ersten Ab-
schnitts 240 und des dritten Abschnitts 605 kleiner dem Wirkdurchmesser des zweiten Ab-
schnitts 245. Entsprechend sind auch die Hohlrader 230, 235, 610 an die Wirkdurchmesser
der Abschnitte 240, 245, 605 angepasst. Ferner ist die erste Scheibe 615 mit dem Planeten-
trager 55 gekoppelt. Der Planetentrager 55 ist seinerseits mit der Eingangsseite 30 verbun-
den. Ferner ist das dritte Hohlrad 620 mit der Ausgangsseite 35 verbunden. Die zweite Schei-
be 620 ist axial angrenzend an die vierte Scheibe 630 und gegenliberliegend zur ersten
Scheibe 615 angeordnet. Die dritte Scheibe 625 ist axial angrenzend an die erste Scheibe
615 angeordnet. Die erste Scheibe 615 ist dahingehend variiert, dass auf den Halteabschnitt
515 radial auf3enseitig verzichtet wurde und sich der erste gerade Abschnitt 650 radial nach
auflen bis auf Hohe der ersten Federanordnung 550 zur Anbindung des ersten Koppelele-
ments 520 erstreckt. Um die Position der ersten Federanordnung 550 zu sichern, ist der erste

Halteabschnitt 515 nun an der zweiten Scheibe 620 angeordnet.

Figur 49 zeigt eine Variante eines Dampfersystems 10 mit der in Figur 45 bereits erlduterten
Verschaltung des Dampfersystems 10. Abweichend dazu ist die zu in Figur 48 erlauterte erste
Scheibe 615 mit dem ersten Hohlrad 230 und die in Figur 48 erlauterte zweite Scheibe 620
mit dem Planetentrager 55 gekoppelt. Die in dritte Scheibe 625 ist analog zu Figur 48 ausge-
bildet.

Das in Figur 50 gezeigte Dampfersystem 10 ist dahingehend gegenliber dem in Figur 46

gezeigtem Dampfersystem 10 variiert, dass die in Figur 48 erlauterte erste Scheibe 615 mit



WO 2015/149791 PCT/DE2015/200177

-29-

dem ersten Hohlrad 230 gekoppelt ist. Ferner ist die zweite Scheibe 620 wie in Figur 36 erlau-

tert ausgebildet, wobei zusatzlich der Halteabschnitt 515 radial auf3enseitig vorgesehen ist.

Figur 51 zeigt ein Dampfersystem 10 das eine Kombination der aus Merkmalen den Figuren
47, 48 und 50 bekannten Dampfersystemen 10 ist. Die erste Scheibe 615 ist wie in Figur 48
erlautert ausgebildet. Dabei ist die in Figur 50 erlauterte zweite Scheibe 620 vorgesehen, wo-
bei die dritte und vierte Scheibe 625, 630 wie in Figur 47 ausgebildet sind. Ferner ist die
Verschaltung der Scheiben 615, 620, 625, 630 mit der Ubersetzungseinrichtung 45 ist analog

zu der in Figur 47 erlauterten Verschaltung.

Figur 52 zeigt ein Dampfersystem 10, basierend auf dem in Figur 44 gezeigtem Dampfersys-
tem 10 mit der in Figur 44 vorgesehnen Ubersetzungseinrichtung 45. Ferner ist die vierte
Scheibe 630 wie in Figur 37 erlautert ausgebildet. Die dritte Scheibe 625 ist eine Kombination
aus der in den Figuren 37 und 38 gezeigten dritten Scheiben 625 kombiniert mit der in den Fi-
guren 40 gezeigten Ausgestaltung der dritten Scheibe 625. Dabei ist der gekriimmte Verlauf
der dritten Scheibe 625 mit einem radial aul3enseitig angeordneten dritten geraden Abschnitt
670 kombiniert, wobei radial auf3enseitig am dritten geraden Abschnitt 670 das vierte Koppel-

element 535 angeordnet ist.

Das in Figur 53 gezeigte Dampfersystem 10 ist eine Variation zu der in Figur 38 gezeigten
Ausgestaltung des Dampfersystems 10. Abweichend dazu ist die in Figur 40 erlauterte erste
Scheibe 615 mit der in Figur 50 gezeigten zweiten Scheibe 620 und der in Figur 52 gezeigten
dritten Scheibe 625 kombiniert.

Das in Figur 54 gezeigte Dampfersystem 10 basiert auf der in Figur 39 erlauterten
Ausgestaltung des Dampfersystems 10. Zusatzlich ist dabei jedoch die in Figur 48 erlauterte
erste Scheibe 615 stattdessen vorgesehen, die mit der in Figur 50 erlduterten zweiten Schei-
be 620 kombiniert ist. Zusatzlich ist die vierte Scheibe 630 dahingehend gegeniber der in Fi-
gur 39 gezeigten Ausgestaltung variiert, dass das sechste Koppelelement 640 am radial au-
Rersten Umfang der vierten Scheibe 630 angeordnet ist. Die vierte Scheibe 630 umgreift je-
doch nur noch ein Winkelsegment von etwa 70 bis 80° der aufderen Umfangsflache der dritten

Federanordnung 665.

Figur 55 zeigt eine Weiterbildung des in Figur 40 gezeigten Dampfersystems 10. Dabei ist die

in Figur 48 erlauterte erste Scheibe 615 vorgesehen, die mit der in Figur 48 gezeigten zweiten
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Scheibe 620 kombiniert ist. Die dritte Scheibe 625 ist, wie in Figur 47 erlautert, ausgebildet,
jedoch umgreift die dritte Scheibe 625 die dritte Federanordnung 665 rechtsseitig auf einer zur
ersten Scheibe 615 gegenilberliegenden Seite und die zweite Federanordnung 555 auf einer

zur ersten Scheibe 615 zugewandten Seite der zweiten Federanordnung 555.

Figur 56 zeigt ein Dampfersystem 10 basierend auf dem in Figur 49 gezeigtem Dampfersys-
tem 10. Das Dampfersystem 10 ist jedoch dahingehend variiert, dass die in Figur 55 erlauterte
dritte Scheibe 625 vorgesehen ist. Die vierte Scheibe 630 ist wie in Figur 36 gezeigt ausgebil-
det, jedoch umgreift die dritte Scheibe 630 nun auf der zur ersten Scheibe 615 zugewandten

Seite die dritte Federanordnung 665.

Figur 57 zeigt ein Dampfersystem 10 basierend auf dem in Figur 54 gezeigtem Dampfersys-
tem 10, jedoch ist die dritte Scheibe 625 wie in Figur 55 ausgebildet. Abweichend dazu jedoch
umgreift die dritte Scheibe 625 die dritte Federanordnung 665 auf der zur ersten und zweiten
Scheibe 615, 620 zugewandten Seite und die zweite Dampferanordnung 555 auf einer zur

ersten und zweiten Scheibe 615, 620 abgewandten Seite.

Figur 58 zeigt ein Dampfersystem 10 basierend auf dem in Figur 36 gezeigtem Dampfersys-
tem 10. Abweichend dazu ist die erste Scheibe 615 wie in Figur 48, die zweite Scheibe 620
wie in Figur 50, die dritte Scheibe 625 wie in Figur 40 erlautert ausgebildet. Abweichend dazu
ist jedoch der dritte gerade Abschnitt 670 der dritten Scheibe 625 auf einer zur ersten und
zweiten Scheibe 615, 620 zugewandten Seite angeordnet. Die vierte Scheibe ist wie in Figur

48 erlautert ausgebildet.

Figur 59 zeigt ein Dampfersystem 10 basierend auf dem in Figur 54 gezeigten Dampfersys-
tem 10, wobei jedoch die in Figur 58 erlauterte dritte Scheibe 625 vorgesehen ist. Ferner ist

abweichend dazu die in Figur 58 erlauterte vierte Scheibe 630 vorgesehen.

Figur 60 zeigt ein Dampfersystem 10 basierend auf dem in Figur 36 gezeigtem Dampfersys-
tem 10, wobei abweichend dazu die in Figur 44 erlauterte zweite Scheibe 620 vorgesehen ist.
Die dritte Scheibe ist wie in Figur 47 erldutert ausgebildet. Ferner ist das sechste Koppelele-

ment 640 radial aul3enseitig zum flinften Koppelelement 635 angeordnet.

Figur 61 zeigt ein Dampfersystem 10 basierend auf der in Figur 43 erlauterten Ausgestaltung

des Dampfersystems 10. Abweichend dazu ist die in Figur 44 erlauterte zweite Scheibe 620
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vorgesehen, die mit der in Figur 47 erlduterten Ausgestaltung der dritten Scheibe 625 kombi-

niert ist.

Es wird darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich die Merkmale der in den Figuren 1 bis 61
gezeigten Ausflihrungsformen miteinander kombiniert werden kénnen. Dabei kdnnen selbst-
verstandlich die Eingangsseite 30 und die Ausgangsseite 35 vertauscht werden. Auch ist
denkbar dass die Federanordnungen teilweise oder vollstandig Giber- als auch unterkritisch

betrieben werden.
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Bezugszeichenliste

Dampfersystem

Erster Momenteniibertragungsweg
Zweiter Momentenilbertragungsweg
Drehachse

Eingangsseite

Ausgangsseite
Momentenverzweigungseinrichtung
Momentensummiereinrichtung
Dampfereinrichtung
Ubersetzungseinrichtung
Planetenrad

Planetentrager

Hohlrad

Sonnenrad

Phasenschieber

Erste Federanordnung

Erste Rotationsmasse

Zweite Rotationsmasse

Haltering

Zweite Federanordnung

Erstes Koppelelement

Zweites Koppelelement

Erstes Langsende der ersten Federanordnung
Zweites Langsende der ersten Federanordnung

Innere Umfangsflache
Drittes Koppelelement

Erstes Langselende der zweiten Federanordnung
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Zweites Langselende der der zweiten Federanordnung

Tragerring
Planetensteg
Lagerung

Erste Verzahnung (Verzahnung des Planetenrads)
Zweite Verzahnung (Verzahnung des Hohlrads)
Dritte Verzahnung (Verzahnung des Sonnenrads)

Erste Scheibe
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205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
400

500
505
510
515
520
525
530
535
540
545
550
555

600
605
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615
620
625
630
635
640
645
650
655
660
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Zweite Scheibe

Erstes Koppelelement

Zweites Koppelelement

Drittes Koppelelement

Viertes Koppelelement

Erstes Hohlrad

Zweites Hohlrad

Erster Abschnitt des Planetenrads

Zweiter Abschnitt des Planetenrads

Sonnenrad

Tragheitsmasse

Erste Scheibe

Zweite Scheibe

Dritte Scheibe
Halteabschnitt

Erste Koppelelement
Zweite Koppelelement
Drittes Koppelement
Viertes Koppelement
Erste Dampferstufe
Zweite Dampferstufe
Erste Federanordnung
Zweite Federanordnung

Dritte Dampferstufe
Dritter Abschnitt des Planetenrads
Drittes Hohlrad

Erste Scheibe

Zweite Scheibe

Dritte Scheibe

Viertes Scheibe

Flnftes Koppelelement
Sechstes Koppelelement
Vierte Federanordnung
Erster gerader Abschnitt
Krimmungsabschnitt
Zweiter gerader Abschnitt
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665 Dritte Federanordnung
670 Dritter gerader Abschnitt
675 Zweiter Halteabschnitt

680 Dritter Halteabschnitt
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Patentanspriche

1. Dampfersystem (10), das drehbar um eine Drehachse (25) lagerbar ist,

mit einer Dampfereinrichtung (40) und einer Ubersetzungseinrichtung (45),
wobei die Ubersetzungseinrichtung (45) als Umlaufgetriebe ausgebildet ist,
wobei die Dampfereinrichtung (40) eine Federanordnung (75, 95, 550, 555, 605)
umfasst,

wobei die Federanordnung (75, 95, 550, 555, 605) mit der Ubersetzungseinrich-
tung (45) gekoppelt ist.

2. Dampfersystem (10) nach Anspruch 1,

wobei die Ubersetzungseinrichtung wenigstens ein Planetenrad (50), wenigstens
ein Hohlrad (60, 230, 235, 610) und einen Planetentrager (55) umfasst,

wobei das Planetenrad (50) mit dem Planetentrager (55) gekoppelt ist,

wobei das Planetenrad (50) radial innenseitig am Hohlrad (60, 230, 235, 610) an-
geordnet ist und einen Kadmmeingriff mit dem Hohlrad (60, 230, 235, 610) aufweist,
und/oder

wobei die Ubersetzungseinrichtung (45) wenigstens ein Planetenrad (50), wenigs-
tens ein Sonnenrad (65, 300, 305) und einen Planetentrager (55) umfasst,

wobei das Planetenrad (50) mit dem Planetentrager (55) gekoppelt ist,

wobei das Planetenrad (50) radial aulsenseitig am Sonnenrad (65, 300, 305) ange-
ordnet ist und einen Kdmmeingriff mit dem Sonnenrad (65, 300, 305) aufweist,
wobei die Federanordnung (75, 95, 550, 555, 605) mit dem Sonnenrad (65, 300,
305) und/oder dem Planetentrager (55) und/oder dem Planeten (50) und/oder dem
Hohlrad (60, 230, 235, 610) gekoppelt ist

3. Dampfersystem (10) nach Anspruch 1 oder 2,

wobei eine Momentenverzweigungseinrichtung (36) und eine
Momentensummiereinrichtung (37) vorgesehen ist,

wobei zwischen der Momentenverzweigungseinrichtung (36) und der
Momentensummiereinrichtung (37) ein erster Momenteniibertragungsweg (15) und
ein zweiter Momentenibertragungsweg (20) vorgesehen ist,

wobei die Momentenverzweigungseinrichtung (36) ausgebildet ist, ein zu Ubertra-
gendes Drehmoment in ein mittels des ersten Momentenubertragungsweg (15) zu
Ubertragendes Drehmoment und ein mittels des zweiten
Momentenibertragungsweg (20) zu ibertragendes Drehmoment aufzuteilen,
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wobei die Momentensummiereinrichtung (37) ausgebildet ist, das mittels der bei-
den Momentenlbertragungswege (15, 20) Ubertragene Drehmoment zu (iberlap-
pen und das Uberlappte Drehmoment bereitzustellen.

Dampfersystem (10) nach Anspruch 3,

wobei im ersten Momentenubertragungsweg (15) ein Phasenschieber (70) zur Er-
zeugung einer Phasenverschiebung von iber den ersten
Momentenibertragungsweg (15) geleiteten Drehungleichférmigkeiten beziiglich
Uber den zweiten Momentenibertragungsweg (15) geleiteten Drehungleichférmig-
keiten vorgesehen ist,

wobei der Phasenschieber (70) die Federanordnung (75, 95, 550, 555, 605) um-
fasst,

wobei der Phasenschieber (70) ein Schwingsystem mit einer eingangsseitig des
Phasenschiebers (70) angeordneten ersten Rotationsmasse und einer gegen die
Wirkung der Federanordnung (75, 95, 550, 555, 605) bezliglich der ersten Rotati-
onsmasse um die Drehachse (25) drehbaren zweiten Rotationsmasse ausbildet,
wobei das Hohlrad (60, 230, 235, 610) Teil der ersten Rotationsmasse und der
Haltering (90) und/oder der Planetentrager (55) Teil der zweiten Rotationsmasse
sind.

Dampfersystem (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 4,

wobei die Dampfereinrichtung (40) einen ein radial auf3enseitig des Hohlrads (60)
angeordneten Haltering (90) umfasst,

wobei radial zwischen dem Haltering (90) und dem Hohlrad (60) die Federanord-
nung (75, 95) angeordnet ist,

wobei das Hohlrad (60) ein erstes radial vom Hohlrad (60) nach auf3en erstrecken-
des Koppelelement (100) und der Haltering (90) ein radial nach innen erstrecken-
des zweites Koppelelement (105) umfasst,

wobei das erste Koppelelement (100) mit einem ersten Ende der Federanordnung
(75, 95) und das zweite Koppelelement (105) mit einem zweiten Ende der Feder-
anordnung (75, 95) gekoppelt ist.

Dampfersystem (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 5

wobei der Planetentrager (55) ein radial nach aufen erstreckendes drittes Koppel-
element (125) umfasst,

wobei zwischen dem dritten Koppelelement (125) und dem zweiten Koppelelement
(105) eine weitere Federanordnung (95) der Dampfereinrichtung (40) angeordnet
ist.
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7.  Dampfersystem (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 6,

aufweisend eine Eingangsseite (30) und eine Ausgangsseite (35),

wobei das Sonnenrad (65) mit der Eingangsseite (30) und der Planetentrager (55)
mit der Ausgangsseite (35) verbunden ist,

oder wobei das Sonnenrad (65) mit der Eingangsseite (30) und das Hohlrad (60,
230, 235, 610) mit der Ausgangsseite (35) verbunden ist,

oder wobei der Haltering (90) mit der Eingangsseite (30) und das Hohlrad (60, 230,
235, 610) mit der Ausgangsseite (35) verbunden ist,

oder wobei das Sonnenrad (65) mit der Ausgangsseite (35) und der Haltering (90)
mit der Eingangsseite (30) verbunden ist.

8. Dampfersystem (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 7,

wobei das Planetenrad (50) einen ersten Abschnitt (240) und wenigstens einen
zweiten Abschnitt (240, 605) aufweist,

wobei der erste Abschnitt (240) vorzugsweise einen zum zweiten Abschnitt (240,
605) unterschiedlichen Wirkdurchmesser aufweist,

wobei der erste Anschnitt (240) einen Kadmmeingriff mit dem Hohlrad (230) auf-
weist,

wobei die Ubersetzungseinrichtung (45) ein weiteres Hohlrad (235, 610) aufweist,
wobei der zweite Abschnitt (240, 605) einen Kammeingriff mit dem weiteren
Hohlrad (235, 610) aufweist,

wobei die Federanordnung mit dem Hohlrad (230) und dem weiteren Hohlrad (235,
610) gekoppelt ist.

9. Dampfersystem (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8

wobei die Dampfereinrichtung (40) eine erste Dampferstufe (540) und wenigstens
eine zweite Dampferstufe (545, 600) umfasst,

wobei die erste Dampferstufe (545) mit der zweiten Dampferstufe (545, 600) mittels
der Ubersetzungseinrichtung (45) gekoppelt ist.

10. Dampfersystem (10) nach Anspruch 9

wobei das Planetenrad (50) einen ersten Abschnitt (240) und wenigstens einen
axial an den ersten Abschnitt (240) angrenzenden zweiten Abschnitt (245, 605)
aufweist,

wobei der erste Abschnitt (240) vorzugsweise einen zum zweiten Abschnitt (unter-
schiedlichen Wirkdurchmesser aufweist,
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wobei der erste Anschnitt einen Kdmmeingriff mit dem Hohlrad (60, 230, 235, 610)
aufweist,

wobei die Ubersetzungseinrichtung (45) ein weiteres Hohlrad (60, 230, 235, 610)
aufweist,

wobei der zweite Abschnitt einen Kédmmeingriff mit dem weiteren Hohlrad (60, 230,
235, 610) aufweist,

wobei die erste Dampferstufe mit dem Hohlrad (60, 230, 235, 610) und die zweite
Dampferstufe mit dem weiteren Hohlrad (60, 230, 235, 610) gekoppelt ist.

11. Dampfersystem (10) nach Anspruch 9 oder 10,

wobei die Dampfereinrichtung (40) wenigstens eine dritte Dampferstufe (600) um-
fasst,

wobei das Planetenrad (50) einen dritten Abschnitt (605) aufweist,

wobei der dritte Abschnitt (605) angrenzend axial an den zweiten Abschnitt (245)
angeordnet ist,

wobei der dritte Abschnitt (605) vorzugsweise einen zum ersten und /oder zweiten
Abschnitt (240, 245) unterschiedlichen Wirkdurchmesser aufweist,

wobei die die Ubersetzungseinrichtung (45) ein zusatzliches weiteres Hohlrad
(610) aufweist,

wobei der dritte Abschnitt (605) einen K&mmeingriff mit dem zusatzlichen weiteren
Hohlrad (610) aufweist,

wobei vorzugsweise die Dampferstufen (540, 545, 600) in radialer Richtung anei-
nander angrenzend angeordnet sind,

wobei die dritte Dampferstufe (600) mit dem zusatzlichen weiteren Hohlrad (60,
230, 235, 610) gekoppelt ist.
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