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(54) Zptsob ziskdvdni bromu z‘odplynﬁ pF¥i bromaci

" Vyndlez se t¥ké zpﬁsobu zachycovénl bromu odpadajiciho p¥i bromacich.

Zndmé zpisoby zachycovéni a regenerace bromu pou¥ivaii vdt3inou plebytku vodnych roz-
tokd alakslickych louhdi a rizné zpisoby uvolnovin{ bromu ze vznikljch sloudenin bromu,

Nevjhodou t8chto zpisobld je nutnost ziskdvat brom chemickou cestou, ddle pak v pouZi-
ti prebytku alkalického louhu, coZ neni ekonomicky zanedbatelné.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob ziskdvdni bromu z odplyni p¥i bromaci zplsobem po-

{ -dle vyndlezu, jeho% podstata spodivd v tom, Ze mno¥etvi do absorpinfiho prostoru ddvkované-

ho hydroxidu sodného o koncentraci 5 a% 30 % hmotnosti je ekvivalentni mnoZstvi bromaci
uvolnéného bromovodiku, Brom se 2z roztoku bromu ve vodném bromidu sodném bud uvolni zahié-
tim na teplotu o 10 K niZ#8i neZ je teplota varu roztoku a zbytky bromu se vytdsni proudem
‘dusiku 8 ndslednou kondenzaci par bromu, nebo se roztok bromu ve vodném roztoku bromidu
sodného pou¥ije pFimo k bromaci.

Vyndlez vyuZivéd poznatku, %e brom je velmi dobie rozpustny ve vodnych roztocich alka-
lickfch bromidd a ddle toho, %e pri bromacich se nejdrive uvolnuje prevdZnd bromovodik a
prebytek bromu odchdzi z reak¥niho prostfedi a? poté, kdy je bromace témé dokondena., PFi

teplotd 25 ®C jsou rozpustnosti bromu ve vodném roztoku NaBrvnésleQujiciz

Rozpustnost roztoku (g/1) Rozpustnost bromu (g/1)
92,6 99,2
160,5 . 176,7
205,8 , 247,8
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Podle vyndlezu se do absorpdniho proétoru dévkuje 5 a% 30% vodny roztok hydroxidu sods
ného pouze v ekvivalentnim mnoigtvi k bromaci uvolndnému bromovodiku a tak#o vznikly vodny
roztok bromidu sodného slouZi pak k zachycovdni bromu, V¥hoda nového postupu spolivd v toﬁ.
Ze brom lze z vodného roztoku bromidu sodného ziskat piimo zah¥4tim na teplotu blizkou bodu
varu roztoku, pricemZ se zbytky bromu uvolni vytdsnénim proudem dusiku s néslednou konden- -
zaci par bromu, Pf; pfebytku hydroxidu sodného je t¥eba brom uvolnovat chemickou cestou,
Vyhodnd je i sniZend spotfeba hydroxidu sodného k absorpel a v nikterych p¥ipadech moinost
dalsiho vyuZiti bromu i roztoku bromidu sodného, Roztok bromidu sodndho prosty bromu lze
pouzit k vyrobd bromidu sodného krystalického. Jsou-1i provddény bromace v kyselin& sirové,
Je moZno pouZit roztok bromu ve vodném roztoku bromidu sodného p¥imo k bromaci,

Pro objasndni podstaty vyndlezu jsou dile uvedeny p?iklady provedeni,

P¥iklad 1

360 g organické ldtky o mol., hmotnosti 230, nap¥, benzantronu se bromuje na monobromderivit
v 3 600 g (3 000 cm3) nitrobenzenir uvdddnim 290 g bromu za teploty v reakdni smdsi 20 - 30
9C, Teoretickd spot¥eba bromu Je 25Q g, Reakdn{ smés se vyhfeje bsShem 5 h postupné na 125

a¥ 130 °c, kdy odchdzi p¥ebytedny brom do absorpce. Vice ne¥ 95 % benzantronu zreaguje s
bromem ji¥% do teploty 100 °C, Zemu¥ odpovidd pfi této teplotd uvolndné mnoZstvi bromovodiku,
kterého se po iplném zreagovéni uvolni 162 g. Posledni podily bromu se z reakdn{ smési od-
straﬁuji probubldvdnim dusiku v mno¥stvi 0,5 = 1,5 1/min po dobu 1 h. Teplota reakdn{ sm&-
sl se pritom udr¥uje ng 125 - 130 °C,

Odplyny, obsahujici v prvé fdzi reakce hlavnd bromovodik, se vedou do absorpéni vi%e
o vnit¥nim priméru 30 mm s 20 cm vysokou ndplni Berlovych sedel o priméru 5 mm, Ke zkrédpé-
ni absdrpéni véZe se phedlofi do chlazené baﬁky 394 g roztoku hydroxidu sodného (100%),
Tento roztok se za chlazeni pod 25 °C cirkuluje v mno¥stvi 1,5 - 2 1/h na absorpénﬁ vé%,
Roztok hydroxidu sodného se postupnd konvertuje na roztok bromidu sodného, ktery slou¥i k
absorpel bromu. Ukondeni dniku bromu z reakdni em¥si je patrné dle barvy odplyni. Vodny
roztok o hmotnosti 450 g obsahujic{ 160 g bromidu sodného zachyti 28 - 32 g bromu, Z toho-

to roztoku se ziskd brom oh¥dtim na 110 - 120 °C v bance spojené se spirdlovym chladiem
chlazenym solankou.na teplotu plyni -3 a% - 5 °C, Banke Je opat¥ena zanofenou trubidkou k
uvddéni dusiku., Pdry bromu ve spirdlovém chladiéi kondensuji a jimaj{ se k novému pou¥iti,
Zbytky bromu se z roztokd-odstrani probublévénim mirného proudu dusiku, Z 28 - 32 g bromu
se ziskd 26 - 28 g kapalného bromu,
Priklad 2

Zachycovdni uvolnovaného bromovodiku a volného bromu se provdd{i podle p¥{ikladu 1, Takto
ziskany vodny roztok bromidu sodného o hmotnosti 450 g obsahujfei 160 g bromidu a 30 £ bro=-
mu se predloZi do chlazené sklendné baﬁky, pridd se 300 g vody a za michdni a chlazeni se
ddle pridd 200 g l-aminoantrachinonu rozpu¥t&ného v 600 g kyseliny sirové, kterd obsahuje
5 % hmotnosti volného kyslidniku sirového. Potom se zvolna p¥idd pod hladinu 157 g chloru,
Po naddvkovdni chloru se reakdéni smds vyhreje postupne aZ na 80 C Po ukoncenl bromace se

vznikly l-amino 2 4-dibromantrachinon izoluje,
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P#iklad 3 ‘

Zachycovdni uvolnovaného bromovodiku a volného bromu se provddi podle prikladu 1. Takto zi;
skany vodny roztok bromidu sodného o hmotnosti 450 g obsahujici 160 g bromidu sodného a ‘
30 g bromu se predloZi do chlazené sklen&né baﬁky, pfidé se vodné-pasta nesulfonovanych
bromovanych derivdtd antachinonu (420 g susiny) odpada11c1ch pr1 vyrobé 1-amino—2-su1fo-
~4-bromantrachinonu, na¥edf se 3 000 g vody a prida se 550 g kyseliny 51rove (1007) Potom
se zvolna pi’idd 100 g aktivniho chloru ve formd vodného roztoku chlornanu sodného. Po ukon-

eni bromace se vznikly l-emino-2,4-dibromentrachinon izoluje.

PREDMET VYNALEZU
Zpisob ziskdvdni bromu z odplynd p¥i bromaci absorpci ve vodném roztoku bromldu sodného
vyzhadeny tim, %e mnoZstvi do absorp&niho prostoru ddvkovaného hydroxidu sodného o koncen~-
traci § af 30 % hmotnostnich je ekvivalentni mnoZstvi bromaci uvolnéného bromovodiku, na-
%e? se brom z roztoku bromu ve vodném roztoku bromidu sodného bud uvolni zah¥4tim na teplo-
tu o 10 K ni¥3s{i ne¥ je teplota varu roztoku a zbytky bromu se vyt&sni proudem dusiku s nd-
slednou kondenzaci par bromu, nebo se roztoku bromu ve.vddném roztoku bromidu sodného'pou-'

zije pfimo k bromaci.
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