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OZET

YUK DENGELEME iCiN KAYNAK DURUMLARININ BAZ iISTASYONLARI
ARASINDA SINYALLENMESI

Bir mobil iletisim sistemi tanimlanmis olup, burada baz istasyonlar1 birbirleri arasinda
bir Efendi(Master)/Koéle(Slave) protokolii kullanmak suretiyle iletisim kurmaktadirlar ve bu
sayede komsu baz istasyonlart ve/veya komsu hiicreler arasinda mobil cihazlarin teslimi ile
ilgili kullanilabilecek olan yiik dengeleme bilgisi degisimi gerceklestirebilmektedirler. Ana
baz istasyonu, uydu baz istasyonundan bir yiik durum raporunu belirli bir zaman veya

periyotta veya belirli olaylarm ardindan saglamasin talep eder.
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ISTEMLER

Bir baz istasyonu taratindan gergeklestirilen yontem olup, ilgili yontem asagidakileri

ihtiva etmektedir:

bir komsu baz istasyonuna (5-2), komsu bir baz istasyonunun (5-2) kaynak durum
glincelleme mesajlarini gonderecedi bir periyodikligi ihtiva etmekte olan bir kaynak

durum talebinin génderilmesi;

perivodiklige dayanarak komsu baz istasyonu (5-2) tarafindan génderilen en azindan
bir adet kaynak durumu giincelleme mesajinm alinmasi, burada en azmdan bir adet
kaynak durum giincelleme mesaji, garantili bit hizi, GBR, trafigi i¢in tiziksel kaynak

blogu kullanimmi tammlayan verileri ihtiva etmektedir; ve

alinan bir veya daha fazla sayidaki kaynak durumu giincelleme mesajma gore vik
dengeleme islemlerinin gerceklestirilmesi.

Bir baz istasyonu {5-2) tarafindan gergeklestirilen yontem olup, ilgili yontem
asagidakileri ihtiva etmcktedir:

bir komsu baz istasyonundan (5-1), bir komsu baz istasyonunun (5-2) kaynak durum
giincelleme mesajlarint gdnderecedi bir periyodikligi ihtiva etmekte olan bir kaynak

durum talebinin alinmasi; ve

perivodiklige gére en azindan bir adet kaynak durum giincelleme mesajint komsu baz
istasyonuna (5-1) génderme, burada en azindan bir adet kaynak durum giincelleme
mesaji, garantili bit hizi, GBR, trafigi i¢in bir fiziksel kaynak blogu kullanimini

belirleyen verileri thtiva etmektedir.

Bir baz istasyonu (5-1) olup, asagidakileri ihtiva etmektedir:

bir komsu baz istasyonuna (5-2), bir komsu baz istasyonunun (5-2) kaynak durum
glincelleme mesajlarin1 génderecegi bir periyodikligi ihtiva etmekte olan bir kaynak

durum talebini gondermek amacl olan arag;

periyodiklige dayanarak komsu baz istasyonu (5-2) tarafindan gonderilen en azindan
bir adet kaynak durumu gilincelleme mesajini almak amach olan arag, burada en
azindan bir adet kaynak durum giincelleme mesaji, garantili bit hizi, GBR, trafigi i¢in
fiziksel kaynak blegu kullanimini tanimlayan verileri ihtiva etmektedir; ve alinan bir
veva daha fazla sayidaki kaynak durumu giincelleme mesajina dayali olarak yiik

dengeleme islemlerini gerceklestirmek amach olan arag.
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Bir baz istasyonu (5-2) olup, asagidakileri ihtiva etmektedir:

bir komsu baz istasyonundan (5-1), bir komsu baz istasyonunun (5-2) kaynak durum
glincelleme mesajlarini génderecedi bir perivodikligi ihtiva etmekte oldugu bir kaynak

durum talebini almak amach olan arac; ve

periyodiklige dayanarak en azindan bir adet kaynak durum giincelleme mesajinin,
komsu baz istasyonuna (5-1) génderilmesi amagh olan arag , burada en azindan bir
adet kaynak durum giincelleme mesaji, garantili bit hizt, GBR, trafigi i¢in bir fiziksel
kaynak blogu kullanimini belirleyen verileri ihtiva etmektedir.

Bir birinci baz istasyonunu (5-1), bir ikinci baz istasyonunu (5-2) ve bir mobil
terminali (3) ihtiva etmekte olan bir haberlesme sistemi olup;

burada birinci baz istasyonu (5-1), bir ikinci baz istasyonuna (5-2), bir komsu baz
istasyonun kaynak durum giincelleme mesajlarini gdnderecegi bir periyodikligi ihtiva
etmekte olan bir kaynak durum talebini génderme amacli olan araci, periyodiklige
dayanarak ikinci baz istasyonu (5-2) tarafindan goénderilen en azindan bir adet kaynak
durumu giincelleme mesajini almak amagh olan araci ihtiva eder, burada en azindan
bir adet kaynak durum giincelleme mesaji, garantili bit hizi, GBR, trafigi i¢in fiziksel
kaynak blogu kullammin1 belirleyen verileri ihtiva eder, ve alinan bir veya daha fazla
sayidaki kaynak giincelleme mesajlarina bagh olarak yiik dengeleme islemlerini

gergeklestirme amagli olan araci ihtiva eder;

burada ikinci baz istasyonu (5-2), birinci baz istasyonundan (5-1) gelmekte olan
kaynak durum bilgisi talebini almak amacli olan araci ve en azindan bir adet kaynak
durum giincelleme mesajin1 birinci baz istasyonuna (5-1) géndermek amaclh olan araci
ihtiva eder; ve burada mobil terminal (3), birinci baz istasyonu tarafindan
gergeklestirilen adr gecen yik dengeleme islemlerine dayanarak birinci baz

istasyonundan aktarim yapmak amaciyla konfigiire edilmistir.

Bir programlanabilir bilgisayar cihazmin Istem 1 veya Istem 2'ye ait olan ydntemi
gergeklestirmesini saglamak i¢in bilgisayar ile uygulanabilir talimatlart ihtiva etmekte

olan bir bilgisayar tarafindan uygulanabilir talimatlar tirliniidir.
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TARIFNAME

YUK DENGELEME iCiN KAYNAK DURUMLARININ BAZ iISTASYONLARI
ARASINDA SINYALLENMESI

Mevcut bulus mobil telekomiinikasyon aglari ile ilgili olup, 6zellikle miinhasiran
olmasa da bilhassa 3GPP standartlarina veya bunun esdegeri veya tiirevlerine gore
calismakta olan aglarla ilgilidir. Bulus, miinhasir olmamakla birlikte ozellikle transfer
sonrasinda UTRAN’in (Evrimlesmis Evrensel Radyo Erisim Agi (E-UTRAN) olarak
adlandirilir) Uzun Vadeli Evrimi (LTE) ile ilgilidir.

Bir mobil telefon aginda, az bulunan telsiz kaynaklarinin ve islem yiikiiniin baz
istasyonlar1 arasinda paylasimi igin yiik dengeleme gerekmektedir (E-UTRAN igerisinde eN
Bs olarak adlandirilir). Bu yilk dengelemenin gergeklesebilmesi i¢in yik olgiimleri baz
istasyonlarmda yapilir ve komsu baz istasyonlari ile paylasilir ve bu yolla yiik dengeleme ile
ilgili karar verilebilir. Seville'de 14-18 Ocak 2008 de tanitilan RAN1#51B i¢erisinde yiik
dengeleme mekanizmasi incelenmistir. Ozellikle, RANI, etkin yiik dengeleme igin gereken
fiziksel katman Ol¢limlerini tartigmis ve vk dengeleme i¢in uplink ve downlink'de fiziksel
kaynak blogu &l¢timlerinin yiik dengeleme ile ilgili olduklarim kabul etmistir. Bu amagla

asagidaki dort farkli Sletiimi dnermislerdir:

1) UL iizerinde GBR (gercek zamanli trafik) i¢in fiziksel kaynak blogu kullanimi
2) UL iizerinde gercek olmayan trafik igin fiziksel kaynak blogu kullanim

3) DL izerinde GBR (ger¢ek zamanli) trafik i¢in fiziksel kaynak blogu kullanim
4) DL {dizerinde ger¢ek zamanh olmayan trafik igin fiziksel kaynak blogu kullanim

Tiim bu &l¢iimler, kullanilan Fiziksel Kaynak Bloklarinin (PRB'ler) bir orani (yiizde)
olarak bir trafik tiirii i¢in, aynt dogrultudaki mevcut PRB'ler iizerinden belirli bir zaman
aralig1 iizerinden olacak sekilde tanimlamis ve hiicre basina olacak sekilde olgiilmiistiir.
Programlanmamigs herhangi bir ileti veya geri ileti, kullanilmis olarak kabul edilmelidir.

Ayrica, RAN 1 bu kontroliin periyodik olarak saniyeler ile dakikalar arasmnda
araliklarla, hatta yogun saatler gibi beklenen trafik dalgalanmalarma bagli olarak daha yavas

sikliklarda yapilmasinin yeterli olacagina inanmaktadur.

Yine de, yiik dengelemesi igin baz istasyonlari arasinda bu bilginin sinyalizasyonunun

detaylar1 halen daha tammlanmahdir.
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Tekniginde uzman kisilerin daha iyi anlamasi i¢in bulusun 3G sistemi baglaminda
aciklanacak olmasina kargin, transfer prosediirlerinin ilkeleri diger sistemlere, 6rnegin mobil
cihazlar ya da Kullanici Cihazinin (UE) baz1 diger cihazlardan biri (eNB’ye karsilhik
gelmektedir) iletisim kurdugu diger CDMA ya da kablosuz sistemlere uygulanabilir.

Turuncu; "LTE'de Trafik Yikii Raporlama Uzerine";

3GPP R3-060426 komsu hiicrelerin trafik viikiiniin, bu hiicrelerden birisine bir aktarma
gergeklestirmek i¢in karar verilirken dikkate alinmasit gerektigini anlatmaktadir. Dokiiman
¢esitli mekanizmalart ve hiicre yiik bilgisi raporlama ile ilgili farkli se¢enckleri analiz eder
ve bunlar arasinda yoklamali (veya talep iizerine) dl¢iim raporlama da bulunmakta olup,
burada bir 6l¢iim raporlamas: yoklamasi yapilabilmektedir, yani spesifik durumlarda
bulunan bir diigiim tarafindan esdeger diigiimden belirli bir zaman araliginda hig¢ bir dl¢iim
alinmadig1 durumda 6lgiim istenebilir: olay tetiklemeli modda mesaj kayip sayilmaktadir ve

firsat¢1 modda hiicre fazla dolu sayilmaktadur.

NTT DoCoMo; "Yiik dengeleme hakkinda LS Yanitlama" 3GPP TASLAGI
R3-080601, GBR (gercek zamanl tratik) ve gercek zamanh olmayan trafik i¢in kullanim

dahil olmak tizere fiziksel kaynak blogu kullanimiyla ilgili bir dizi dl¢limden bahseder.

Bu bulusun uygulamalari, bu dlgtimlerin baz istasyonlan arasmnda sinyallenmesi i¢in
etkili teknikler saglamay1 amaclamaktadir. Mevcut bulus, baz istasyonlarini, bir haberlesme
sistemini ve ekteki istemlerde tanimlandigi Gizere baz istasyonlari tarafindan gergeklestirilen
yontemleri saglamaktadir. Ekteki istemlerin kapsamina girmeyen asagidaki tarifnamenin

uygulamalar: ve / veya 6rnekleri, mevecut bulusun bir parcasi olarak kabul edilmemektedir.

Bir drnege gore, bir EUTRAN baz istasyonu tarafindan uygulanan bir ydntem sunlar:
ihtiva eder: yilkk dengeleme o&lglimleri igin komsu EUTRAN baz istasyonuna bir talep
gonderme; 1stenen kaynak durum bilgisine yanit olarak bir veya daha fazla kaynak durum
giincelleme mesajlarim komsu EUTRAN baz istasyonlarindan almak; ve talep edilen bir
veya daha fazla kaynak durum mesajna bagh olarak yitk dengeleme iglemlerini

gergeklestirmek.

Baz istasyonu, kendisi icin yiikk dengeleme kullanabilir ve bunlar yiik dengeleme
islemlerini gergeklestirmek igin kullanabilir. Bu 6l¢iimler dogrudan baz istasyonu yoluyla
olgtilebilir.

Bir ya da daha fazla durum giincelleme mesajlari, ger¢ek zamanl fiziksel kaynak
blogu kullanimini ger¢cek zamanh ve/veya gercek zamanli olmayan trafik i¢in uplink veya

downlink i¢in tanimlayacak veri igerebilir.
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Talepte bulunan baz istasyonu, diger baz istasyonunun belirli bir zamanda, periyodik
olarak veya bir veya daha fazla olaya cevap olarak durum giincellemeleri saglamasini talep
edebilir. Olay, mesela bir kaynagin komsu baz istasyonu tarafindan kullanimmin belirli bir
esik degeri agsmasi ve/veya uplink arayiiz seviyesinin belirli bir esik degerin lizerine ¢ikmasi
olabilir.

Talep, tercihen yiik dlciimlerinin elde edildigi bir zaman araligim tanimlar. Buna ek
olarak, komgsu baz istasyonlart birden ¢ok iligkili hiicre igerdiginde, talep, dlgiimlerin
tizerinde gerceklestirilmesini talep edecek sekilde bu hiicrelerin bir alt kiimesini

tanimlayabilir.

Baz istasyonu, ilisgkili bir veya birden fazla mobil iletisim cihazinin bir baska hiicreye
veya baz istasyonuna devrini, bir veya birden fazla alinan kaynak durum giincelleme
mesajina bagli olarak kontrol edebilir. Bu durumda sunu gergeklestirebilir; 6rnegin, dinamik
olarak Devir ve Hiicre yeniden secme parametrelerini, alinan bir veya birden fazla alinan

kaynak durum giincelleme mesajina bagli olarak kontrol edebilir.

Bu o6mek ayrica bir EUTRAN baz istasyonu tarafindan gergeklestiren bir ydntemi
saglamakta ve sunlari ihtiva etmektedir: kaynak durumu bilgisi ile ilgili komsu bir EUTRAN
baz istasyonundan bir talep almak; bir veya birden fazla yiik dengeleme dl¢iimlerini igerecek
sekilde bir veya birden fazla kaynak durum giincelleme mesaji olusturmak; ve olusturulan
bir veya birden fazla kaynak durum giincelleme mesajini talep sahibi baz istasyonuna

gondermek.

Daha baska 6rnekler, yukaridaki yontemlerin uygulanmas: igin karsilik gelen baz

1stasyonlarimi saglamaktadir.

Daha baska drnekler, agiklanan tiim yontemler i¢in, ilgili ekipman tizerinde uygulama
icin karsilikli bilgisayar programlart veya bilgisayar programi tirlinleri, ekipmanin kendisi
(kullanic1 ekipmanlari, diigiimleri veya ilgili bilesenleri) ve ekipmanm giincellenmesi igin

yontemleri icermektedir.

Bu bulusun érnek bir uygulamasi, asagida agiklanan iligikteki ¢izime atfen, érnek

verilerek tanimlanacaktir:

Sekil 1, drnek yapilanmanm uygulanabildigi tiirden bir mobil telekomiinikasyon sistemini

sematik olarak gostermektedir;

Sekil 2, Sekil 1°de gdsterilen sistemin bir pargasini olusturan bir baz istasyonunu sematik

olarak gostermektedir;
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Sekil 3a, sematik olarak, iki baz istasyonu arasinda yik dengeleme O&lgiimlerinin
sinyalizasyonu i¢in bir sinyalizasyon yontemini géstermektedir;

Sekil 3b, sematik olarak, iki baz istasyonu arasinda yik dengeleme Olgilimlerinin
sinyalizasyonu i¢in bir baska sinyalizasyon yéntemini gostermektedir; ve

Sekil 3c, sematik olarak, iki baz istasyonu arasinda bir sinyalizasyon arizasi olmasi

durumunu géstermektedir;

Sekil 3d sematik olarak sona erme igleminin iki baz istasyonu arasinda sinyallenmesi icin bir

yolu gostermektedir;

Sekil 4, bir baz istasyonu igerisinde yiik bilgisinin, dinamik olarak Devir ve hiicre se¢im

parametrelerini kontrol etmek i¢in kullamlabilecek bir yolu gostermektedir;
Sekil 5, sematik olarak basit bir kaynak durum giincelleme prosediiriinii gdstermektedir;

Sekil 6, sematik olarak bir efendi (master) kdle (slave) tabanli kaynak durum giincelleme

prosediiriinii gostermektedir;
Sekil 7a, sematik olarak, kaynak durumu gibi bir ortak élglimiin giincelleme prosediiriinii
goOsterir (basarili baslangic);
Sekil 7b, sematik olarak, kaynak durumu gibi bir ortak 6lgiimiin giincelleme prosediiriinii

gdsterir (basarisiz baglangic);

Sekil 7c, sematik olarak, kaynak durumu gibi bir ortak 6l¢limiin giincelleme prosediirtinii

gdsterir (sona erdirme);
Sekil 8, sematik olarak bir ylk bilgi prosediiriinii gostermektedir; ve

Sekil 9, bir eNB igerisinde yiik bilgisinin, dinamik olarak Devir ve hiicre yeniden se¢im

parametrelerini kontrol etmek i¢in kullanilabilecek bir mekanizmay1 gistermektedir.
Genel Bakas

Sekil 1, mobil telefon (MT) 3-0, 3-1 ve 3-2 kullanicilarmin diger kullanicilar ile
(gosterilmemistir) baz istasyonlarim 5-1 ya da 5-2 ve bir telefon agini kullanarak iletigim
kurabildikleri bir mobil (hiicresel) telekomiinikasyon sistemini sematik olarak
gostermektedir. Mobil telefonlar 3 ve baz istasyonlari 5 arasindaki kablosuz baglanti igin bir
dizi uplink ve downlink iletigim kaynagi (alt tagiyicilar, zaman araliklari vb.) bulunmaktadir,
Bu ornek diizenlemede, baz istasyonu 5 her bir mobil telefona 3 downlink kaynaklarmi,
mobil telefona 3 iletilecek veri miktarina bagl olmak lizere tahsis eder. Benzer sekilde, baz
istasyonu S uplink kaynaklarint her bir mobil telefona 3, bu mobil telefonun 3 baz

1stasyonuna 5 gondermesi gereken veri tiirlerinin sayisina bagli olarak tahsis eder.
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Her bir baz istasyonu 5, ¢ekirdek telefon agi 7 ile arayliz saglamas: i¢in bir "S1"
arayiizii ile komsu baz istasyonlar1 5 ile arayliz saglamasi igin bir "X2" arayiizi
icermektedir, Baz istasyonlar1 5 tarafindan gerceklestirilen yiikk dengeleme Olgiimleri, X2
arayiizler lizerinden komsu baz istasyonlarma 5 gonderilir. Bu 6rnek teskil eden
diizenlemede, olgltim raporlari, baz istasyonlar1 arasinda bir Efendi(Master)/Kdle(Slave)
sinyalizasyon mekanizmasi kullanilarak iletilmektedir ve burada bir Efendi{Master) baz
istasyonu 5-1 bir Kdle(Slave) baz istasyonundan 5-2 6lgiim raporlarini 6nceden talep edilen
bir format ve periyodik formda vb. gondermesini talep eder ve burada Kole(Slave) baz
istasyonu 5-2 istendigi sekilde yamit verir. Her bir baz istasyonu 5, komsu baz
istasyonlarmndan 5 yiik dengeleme bilgisi toplarken bir Efendi(Master) olarak davranir ve
kendi yiik dengeleme bilgisini, komsu baz istasyonuna 5 saglarken Kole(Slave) olarak
davranir. Bu yolla, her bir baz istasyonu 5 istedigi ylik dengeleme bilgisini, kendi istedigi
periyotlarda ve istedigi formatta elde edebilir. Bu durum, farkli yapim baz istasyonlar:
arasinda birlikte calisabilirligi kolaylastirir ve X2 arayiizii iizerinde gereksiz trafigi dnemli

Glciide azaltir.
Baz Istasyonu

Sekil 2, bu 6rnek yapida gosterilen her bir baz istasyonunun 5 ana bilesenlerini
gistermektedir. Gosterildigi sekilde her bir baz istasyonu 5, 1) mobil telefonlara 3 bir va da
daha fazla anten 23 aracilifi ile; telefon agi 7 ile S1 arayiizii 24 ile; ve ii1) diger baz
istasyonlart 5 ile X2 arayiizli aracilift ile sinyal almaya ve bunlara sinyal g&ndermeye
varayan bir alici-verici devresi 21 igermektedir. Bellekte 29 depolanan yazilim uyarinca bir
kontrolor 27, alici-verici devresinin 21 isleyisini denetler. Yazilim, diger seylerin yani sira
bir igletim sistemini 31, bir yiik dengeleme modiilii 32, bir devir modalii 33 ve bir kaynak
olelim modiilii 34 icerir. Yiik dengeleme modilii 32 bir kaynak durum talep modiilii 35
icermekte olup, bu, diger baz istasyonlarma 5 durum taleplerini olusturmak, diger baz
istasyonunda 5 yiik ile ilgili bilgi talep etmektedir ve bunun yaniswra talep edildigi zaman
viik bilgisini diger baz istasyonlarna 5 saglamak {izere bir kaynak durum giincelleme
modiilii 36 igermektedir. Devir modiilii 33, bir baz istasyonuna 5 veya bu baz istasyonundan
mobil telefon 3 devir islemlerini kontrolden sorumludur. Kaynak 6l¢iim modiili 34 (kaynak
durum giincelleme modiilii 36 diger baz istasyonlarina 5 génderilir) yukanda tartisilan yiik
bilgisini elde etmeden sorumludur (bu yiik bilgisi diger baz istasyonlarma 5 kaynak durum

giincelleme modili 36 tarafindan yiklenmistir), ve bunu, asagidaki yollarla gerceklestirir:

1) UL iizerinde GBR (ger¢gek zamanl trafik) i¢in fiziksel kaynak blogu kullanmimzy;
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2) UL iizerinde gercek olmayan trafik i¢in fiziksel kaynak blogu kullanimu;
3) DL tzerinde GBR (ger¢ek zamanli) trafik i¢in fiziksel kaynak blogu kullanimi; ve
4) DL izerinde ger¢ek zamanli olmayan tratik igin fiziksel kaynak blogu kullanimi.

Yukaridaki tarif icerisinde baz istasyonu 5, anlama kolaylig1 gereksinimi sebebiyle bir
dizi ayr modiillere sahip olarak tamimlanmistir (yitk dengeleme modiili, devir modiili,
kaynak Olciim modiilii vb. gibi). Bu sekilde, 6érnegin mevcut bir sistem iizerinde bulusu
uygulamak i¢in degisiklikler yapildiginda belirli uygulamalar i¢in  bu  modiiller
saglanabilirken; diger uygulamalarda ise, drnegin en bastan itibaren bulusa iliskin ozellikler
akilda tutularak tasarlanan sistemlerde, bu moduller, genel isletim sistemi ya da kodu i¢inde

insa edilebilir ve bu sekilde bu modiiller, ayr1 bir birim olarak farkedilemez.
Yiik Dengeleme - Sinyal Mekanizmasi

Bu Sekil 3a igerisinde gosterilmis olan 6rnek teskil eden diizenlemede, baz istasyonu
tercihe bagh olarak komsular tarafindan talep edilmesi durumunda yiik bilgisi
saglamaktadir. Bir baz istasyonu 5-1, komsu bir baz istasyonundan 5-2 kendi istedigi
formatta yiik bilgisini gondermesini talep edebilir (talep sahibi baz istasyonuna 5-1
uygulanmis olan Telsiz Kaynak Y®&netimi (RRM) algoritmasina bagli olarak). Ornegin
talepte bulunan baz istasyonu 3-1 bir Kaynak Durum Talebi icerisinde (kaynak durum talep
modiili tarafindan 35 olusturulan) komsu baz istasyonlarina 5-2 yiik bilgisinin yalnizca bir
defa mi, periyodik olarak mi1 veya bir olay ile tetiklenecek sekilde olay tahrikli mi olacagim
belirtebilir. Talebi alan ve sonra uygun zamanda/olayda Kaynak Durum Gilincellemesi
igerisinde (Kaynak durum gilincelleme modiilii 36 tarafindan olusturulan) uygun sekilde
yanit saglayan baz istasyonu 5-2 ile birlikte olan sistemde talep sahibi baz istasyonu 5-1 bir
"Efendi(Master)" olarak ve yanitt saglayan baz istasyonu "Kole(Slave)" olarak

davranmaktadir. Kullanilan zamanlama $ekil 3a'da gosterilmektedir.
Kaynak Durum Talep Mesaji Detaylan

Efendi(Master) baz istasyonu 5-1, Kéle(Slave) baz istasyonuna 5-2 bir Kaynak Durum
Talebi gonderecek ve fiziksel kaynak blogu kullanim bilgisini raporlamasim talep
edecektir. Kaynak Durum Talebi bir Raporlama Karakteristik Bilgi Elementi (IE) icerecektir
ve bu, raporun bir defa mi, veya periyodik olarak mi, yoksa olaymn da belirtildigi sekilde olay
tahrikli olarak mi gerceklesecegini belirtecektir. Eger Raporlama Karakteristikleri IE ayarli
degilse, bu vapilanmada, Kéle(Slave) baz istasyonu, Kaynak Durum Gilincellemesini

valnizca bir defa gondermelidir.
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Bu 6rnek vapilanmada, Kaynak Durum Giincellemesini durdurmak igin ayr1 bir mesayj
gerekmemektedir, bunun yerine Efendi(Master) baz istasyonu 5-1 aym talep mesajimi,
Raporlama Karakteristik [E degeri sifira ayarl olarak gonderir. Kole(Slave) baz istasyonu
5-2 bu mesaji Kaynak Durum Giincelleme raporlamasimin durdurulmasi igin bir talep olarak
yorumlamalt ve bu yorumlama islemini aninda gergeklegtirerek ilgili Kaynak Durum

Giincelleme mesajinda benzer bir sifir degeri ile bu talebin alindigin: bildirmelidir.

Kaynak Durum Talebi mesajmm olay tetiklemeli raporlamayi birden fazla olay igin
talep etmesi halinde, bu olaylar igin esik degerleri de belirtebilir. Ornegin, bir
Efendi(Master) baz istasyonu 5-1, bir Kole(Slave) baz istasyonundan 5-2 yaklasik olarak
tikaniklig1 bildirecek sekilde Toplam Fiziksel Kaynak Blogu kullanimi %95 iizerinde
oldugunda raporlama yvapmasini talep edebilir. Benzer sekilde Kéle(Slave)’den, downlink

iletilen gilictiniin belirli bir esik degerin iizerine ¢ikmasi1 durumunda raporlamasi istenebilir.

Bu 6rnek yapilanmada, Efendi(Master) baz istasyonu 5-1 tarafindan olusturulan
Kaynak Durum Talebi mesajlari, "Ortalama Siiresi" icerebilir ve bu, Efendi(Master) baz
istasyonu 5-1 tarafindan talep edilen bilgilerin olugturulmasi i¢in dl¢iim araligimm belirtir. Bu
deger belirtilmemigse, daha sonra Kole(Slave) baz istasyonu 5-2 varsayilan bir degeri

gegerli sayacaktir.

Bu &6mek yapilanmada, Efendi(Master) baz istasyonu 5-1 tarafindan olusturulan
Kaynak Durum Talebi mesajlari, bir Raporlama Siiresi igerebilir ve bu, Efendi(Master) baz
istasyonunun dahili RRM algoritmasina bagh olarak bir periyodik raporlamayi belirtir. Bu

deger belirtilmemigse, Kole(Slave) baz istasyonu 5-2 varsayilan bir degeri gegerli sayabilir,

Teknikte uzman kisilerce anlasilacagi gibi, her bir baz istasyonu 5 birden ¢ok farl
hiicreyi kontrol edebilir ve bu yapilanmada Efendi(Master) baz istasyonu 5-1 tarafindan
olusturulan Kaynak Durum Talebi mesaji, ihtiyag duydufu kaynak yiik bilgilerinin
gelmesini istedigi hiicre ID'lerini de igerebilir. Bu deger belirtilmemisse, Kéle(Slave) baz

istasyonu 5-2 tiim hiicrelerin kaynak yiik durumunu raporlar.
Kaynak Durum Giincelleme Mesaji1 Detaylar

Bu érnek teskil eden diizenlemede, Kaynak Durum Giincelleme mesaji, raporlamanin
sebebini belirtir bir Raporlama Karakteristikleri IE igermelidir. Raporlama Karakteristikleri
IE icerisinde birkac tane deger, hiicre igerisinde UL veya DL yoniinde Fiziksel katman
kaynaklar1 veya herhangi baska tiirde isleme kaynagindaki tikanmayi belirtecek sekilde
rezerve edilebilir. Tikanma gostergesi igeren bir Kaynak Durum Giincelleme mesajt,

Koéle(Slave) baz istasyonu 5-2 tarafindan otonom olarak, kendisinden tikanma tespit
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edildiginde Kaynak durum giincellemesi gdndermesini talep eden bir komsu Efendi(Master)
baz istasyonuna 5-1 gonderilebilir, Ayrica, Kdle(Slave) baz istasyonu 5-2 otonom olarak
tikaniklik giderildiginde bir Kaynak Durum Giincellemesi mesaj1 gonderebilir. Kole(Slave)
baz istasyonu 5-2 tarafindan, kendi hiicresi icerisindeki UL arayiizii belirli bir esigin {izerine
¢iktiginda Kaynak durum giincellemesi talep etmis olan bir komsu Efendi(Master) baz
istasyonuna 5-1 bir Kaynak Durum Giincelleme mesajini otonom olarak génderebilir ve

rapora mevcut prosediir "Yiik bilgisi" eslik eder.

Kaynak Durum Gilincellemesi mesaji, Efendi(Master) baz istasyonu 5-1 tarafindan

talep edilen gerekli 6lctimleri de igerecektir:

1)  Efendi(Master) baz istasyonu 5-1 tarafindan belirtilen Ortalama/Raporlama Siiresi
tizerinden UL iizerindeki gergek zamanh trafik i¢in Ortalamali Fiziksel kaynak blogu

kullanmima;

2)  Efendi(Master) baz istasyonu 5-1 tarafindan belirtilen Ortalama/Raporlama Siiresi
iizerinden UL iizerindeki gergek zamanli olmayan trafik i¢cin Ortalamali Fiziksel

kaynak blogu kullanimi;

3)  Efendi(Master) baz istasyonu 5-1 tarafindan belirtilen Ortalama/Raporlama Siiresi
iizerinden DL iizerindeki gercek zamanh trafik i¢in Ortalamal Fiziksel kaynak blogu

kullanmimz; ve

4)  Efendi(Master) baz istasyonu 5-1 tarafindan belirtilen Ortalama/Raporlama Siiresi
iizerinden DL tlizerindeki gergek zamanli olmayan trafik i¢cin Ortalamali Fiziksel

kaynak blogu kullanim.

Genel olarak, yukarida da belirtildigi gibi, her bir baz istasyonu 5 hem Efendi(Master)
(Kaynak Durum Bilgisi isterken) ve Kdéle(Slave) (Kaynak Durumu Raporlan saglarken)
rollerini {istlenebilir. Ancak, bir baz istasyonu 5 bir yik dengeleme algoritmasini
uygulayamazsa ve bu durumda komsu baz istasyonlarma 5 Kaynak Durum Raporlarini
saglama ile ilgili yalmzca bir Kole(Slave) olarak davranis gosterir ve bu, zorunlu olmasi
diistiniilebilir.

Alternatif bir 6rek diizenlemede, daha sofistike bir prosediir bulunabilir ve burada
Koéle(Slave) baz istasyonu 5-2 bir Kaynak Durum Talebine, $Sekil 3b (basarili baslatma) ve
Sekil 3c (Baslatma basarisiz) icerisinde gosterilen sekilde yanit verebilir. Baglatma
basarisizlifl, Kole(Slave) baz istasyonu 5-2 talep edilen dlglimleri desteklemedigi igin sz
konusu olabilir. Ancak, eZer her bir baz istasyonu 5 i¢in kaynak durum giincelleme

mesajlarini diger komsu baz istasyonlarma 5 saglamak zorunlu ise, bu durumda boyle bir
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vanit/basarisizlik mesajma gereksinim kalmayabilir, buna ek olarak, bir pozitif durma veya
sonlandirma mesaj1 Efendi(Master) ve Kole(Slave) baz istasyonlarn 5 arasindaki

sinyalizasyonun Sekil 3d igerisinde gosterildigi sekilde sonlandirilmasi i¢in génderilebilir.

Tekniginde uzman kisilerin anlayacag lizere, yukarida bahsedilen sinyalizasyon ile
birlikte, yiitk raporlama, Efendi(Master) baz istasyonu 5-1 tarafindan belirtilen raporlama
periyodu tabaninda gerceklestirilebilir, boylece, uygulamaya 6zel algoritmalarin farkli baz
istasyonlarinda 5 ¢alistinldigi birden ¢ok satici olan senaryoda bile Efendi{Master) baz
1stasyonunun 5-1 etkin bir sekilde alinan kaynak durum bilgilerini kullanmasi miimkiin olur.

Ayrica, X2 arayiizll 25 iizerinden yedekli sinyalizasyon azaltilnug olur.
Yiik Bilgi Prosediirii

Mevcut durumda, 3GPP Standart dokiimani TS 36.423 bir Yiik Bilgi Prosediirii
tamimlar ve bunun amaci uplink girigimi agir1 yiitkleme gostergesini i¢ frekans komgu baz
istasyonlar1 5 arasinda girisim koordinasyon amagclari i¢in iletmektir. Baz istasyonu 5, UL
icerisinde belirli kaynak bloklar1 lizerinde bir mobil telefonun hiicre kenarinda UL verisi
iletmek i¢in yiiksek gii¢ kullanmasi sebebiyle ¢ok yiiksek girisim seviyesi durumuna maruz
kaldiginda asir1 yiikleme gostergeleri gdnderilir. Bu mesaji alan baz istasyonlari, temelde

mobil telefondan 3 girisime neden olan UL iletim giiciinii azaltmasini ister.

Bir baz i1stasyonu 5 bu prosediirii, i¢ frekans komsu baz istasyonlarina 5 bir yiik bilgi
mesajt gonderme ile baglatir. Yilk Bilgi Prosediiri, girisim asir1 yiikleme gdstergelerini, baz
istasyonu 5 bazi kaynak bloklarinda asir1 girisim seviyvelerine maruz kaldiginda géndermek

i¢in kullanilir.

Yukarida agiklandig: sekilde Kaynak Durum giincelleme prosedirii, bu Yiik Bilgi
Prosediiriinii icinde barindirabilir ve bunun i¢in Kaynak Durum Glincelleme mesajlar:
otonom bir sekilde Kdle baz istasyonu 5-2 tarafindan kaynak durum giincellemesi talebinde
bulunan komsu Efendi(Master) baz istasyonlarina 5-1 génderilebiliyor olmahlidir ve ayrica
bu UL girisimi, kendi hiicresi igerisinde belirli bir esik degerin iizerine ciktiginda i¢ frekans
aramalar1 yapabilir, Boyle bir birlesmis prosediir "Kaynak Durum Giincellemesi” veya "Yiik

Bilgi Prosediirii” isimlerinden uygun olant ile isimlendirilebilir.
iliskili SON Fonksiyonelligi

Baz istasyonu 5 tarafindan yukaridaki sekilde elde edilen yiik bilgisi, dinamik olarak
Teslim ve Hiicre (yeniden-) se¢im parametrelerinin kontrolil icin kullanilabilir ve bu

parametreler baz istasyonu 5 tarafindan bir dahili SON birimi tarafindan (kendinden

organize bir Ag olup baz istasyonu 3 igerisinde RRM fonksiyonelligi saglar) kontrol edilen
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bir hiicreye aittir. Diger bir deyisle, elde edilen yiik bilgisi, baz istasyonunun 5, agin
kapsama alam dahilinde dolagsmakta olan bir mobil telefonun 5 hangi hiicreye iletilmesi

gerektigini kontrol etmek igin kullanilabilir: Bu, Sekil 4 igerisinde gdsterilmektedir.
Giincellenebilir hiicre yeniden se¢im parametreleri sunlari icermektedir:
1.  Ig frekans yeniden secim 6ncelikleri
2.  tabakaya 0zel ofset
(I¢ frekans durumuna bunun nasil uygulanacags, bir FFS (daha ileri ¢alisma) olup, bu,
hiicrelerin siralamasma dayalidir.)
Yapilandirilabilir Teslim parametreleri sunlart igermektedir:
1.  Histerezis
2. Tetikleme siiresi
3. vb
Degisiklikler ve Alternatifler

Yukarida ayrintili bir yapi tarif edilmistir. Tekniginde uzman kigilerin takdir edecegi
iizere, halen burada belirtilen bulustan yararlanmaya devam ederek yukaridaki yapida bir

dizi degisiklik yvapilabilir ve alternatifler kullanilabilir.

Yukaridaki ornek teskil eden diizenlemede, bir mobil telefona dayali
telekomiinikasyon sistemi tarif edilmigtir. Tekniginde uzman kisiler tarafindan takdir
edilecegi lizere mevcut bagvuruda tarif edilen sinyalizasyon ve transfer teknikleri diger bir
iletisim sisteminde kullanilabilir. Diger iletisim diiglimleri ya da cihazlar, érnegin kisisel

veri asistanlari, dizlstii bilgisayarlar, web tarayicilar gibi kullanici cihazlarmi igerebilir.

Yukaridaki 6rnek yapilarda, bir dizi yazilim modiili tanimlanmistir. Tekniginde
uzman kigilerin takdir edecegi tizere, yazihm modiilleri derlenmis ya da derlenmemis halde
sunulabilir ve baz istasyonu ya da mobil telefona bir bilgisayar ag iizerinden ya da bir kayit
ortami iizerinde bir sinyal olarak saglanabilir. Ayrica, bu yazilimin bir bolimii ya da
tamaminin yerine getirilmesi i¢in islevsellik, bir ya da daha fazla 6zel donanim devreleri
kullanilarak yerine getirilebilir. Bununla birlikte, islevselliklerinin glincellenmesi i¢in baz
istasyonunun 5 ve mobil telefonlarin 3 giincellestirilmesini kolaylastirmasi nedeniyle

yazilim modiillerinin kullanimi tercih edilmektedir.

Cesitli diger modifikasyonlar teknikte uzman kisilerce anlasilacaktir ve burada daha

detayli olarak tarif edilmeyecektir.
3GPP terimleri icin kaynakc¢a
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LTE — Uzun Vadeli Evrimlesme (UTRAN"1n)
eNodeB — E-UTRAN Node B

UE — Kullanic1 Cihazi — mobil iletigim cihazi

DL - downlink — bazdan mobile link

UL — uplink — mobilden baza link

MME — Mobilite Ydnetim Elemani

UPE - Kullanici Diizlem Elemant

HO - Transfer

RLC — Radyo Link Kontrol

RRC — Radyo Kaynak Kontrol

RRM — Radyo Kaynak Y&netimi

SAE - Sistem Mimari Evrimlesmesi

C-RNTI — Hiicre-Radyo Agi Gegici Tanimlayicist
SIB — Sistem Bilgi Blogu

U-diizlemi — Kullanici Diizlemi

X2 Araylizlil — iki eNodeB arasindaki arayiiz

S1 Arayiizii — eNodeB ve MME arasinda arayliz
TA — Izleme Alam

EPC — Gelismis Paket Cekirdegi

AS — Erisim Katmani

RNL — Telsiz Ag1 Katmam

TNL — Ulagtirma Ag1 Katmani

RACH — Rastgele Erisim Kanali

MU MIMO — Coklu Kullanici Coklu Giris Coklu Cikig
DM RS — Demodiilasyon Referans Sinyal Formati
MCS — Modiilasyon ve Kodlama Semasi

Asagida, mevcut bulusun éngdériilen 3GPP LTE standardinda uygulanabilecegi volun
ayrintil bir tarifi asagida verilmistir. Cesitli 6zelliklerin olmazsa olmaz ya da gerekli olarak
tanimlanmasina karsin, bu 6rnegin standardin getirdigi diger gereklilikler nedeniyle yalnizca

ongoriilen 3GPP LTE standardi durumunda gecerli olabilir. Bu beyanlar, dolayisiyla mevecut
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bulusu herhangi bir sekilde smirlandirmak iizere yorumlanamaz.
Giris

RAN1#51 Bis toplantisinda yiik dengeleme mekanizmasi incelenmistir, Bir yamit LS,
[1] igerisinde RAN 2 ve RAN 3'e; RAN 1 igerisinde gergeklesen anlagmalarin sonuglarini
bildirmek igin gdnderilmistir. Bu katkida, yiik dengelemeyi gergeklestirmek igin, ilgili
sinyalizasyon ile ilgili daha detayli bilgiler sunmaktayiz.

Olciimler Tammlar

RANT icerisinde etkin yik dengeleme igin gereken fiziksel katman Olgiimlerini
tartismug ve yiikk dengeleme icin uplink ve downlink'de fiziksel kaynak blogu 6l¢iimlerinin
bu kullanma durumu ile ilgili olduklarini1 kabul etmistir. Bu amac i¢in asagida siwralanmis

bulunan 4 farkh 6l¢timi énermiglerdir

> M1 UL iizerinde GBR (gercek zamanh trafik) icin fiziksel kaynak blogu

kullanim
> M2 UL iizerinde ger¢ek olmayan trafik i¢in fiziksel kaynak blogu kullamimm

> M3 DL iizerinde GBR (gercek zamanh) trafik icin fiziksel kaynak blogu

kullanim

> M4 DL iizerinde gercek zamanh olmayan trafik i¢in fiziksel kaynak blogu

kullanim

Tiim bu dlglimler, kullanilan PRB'lerin bir orani (yiizde) olarak bir trafik tiirii igin,
aynt dogrultudaki mevcut PRB'ler iizerinden belirli bir zaman aralif1 {izerinden olacak
sekilde tanimlamis ve hiicre basina olacak sekilde dl¢iilmiistiir. Programlanmamis herhangi

bir ileti veya geri ileti, kullamlmis olarak kabul edilmelidir.

Ayrica, RAN 1 bu kontroliin periyodik olarak saniyeler ile dakikalar arasinda
araliklarla, hatta yogun saatler gibi beklenen trafik dalgalanmalarina bagh olarak daha yavas

sikliklarda yapilmasmm yeterli olacagina inanmaktadir.

Yiik dengeleme igin sinyalizasyonun detaylar1 heniiz tammlanmamistir, swradaki
bolimde Glgiilen  biiyiikliiklerin - X2  araylizii  Gzerinden sinyallenmesinin  nasil
gergeklestirilmesi gerektigi ile ilgili ve Teslim ve yeniden se¢im parametrelerinin yeniden
hangi parametreler ile yapilandirilabilecegi ile ilgili farkli fikirleri aragtirdik.

X2 Uzerinden Sinyalizasyon

4.1. Idarenin; Tiim eNB'ler 6lgiilmiis bulunan yiik bilgilerini diger komsular ile

paylasir
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Bu, en kolay senaryodur (Sekil 5 igerisinde gdsterilmistir) ve burada her bir eNB'ler,
Olgiilen yik bilgisini, aralarinda X2 bagi olan tiim komsularmi dmegin su bilgileri
géndermek suretiyle bilgilendirir: Periyodik olarak kaynak durum giincelleme mesaji.

Alternatif olarak, bu bilgi, belirli mesajlara "piggy back" yapilabilir.

Farkli saticilarin eNB'leri farkli algoritmalar uygulayabilir ve bu durumda Kaynak
Durum Glincelleme Raporu farkl araliklarda islenebilir, bu sebeple raporlama i¢in sabit bir
aralik kullamilmas1 durumunda raporlar ¢ok fazla siklikta gonderilebilir ve ¢NB, bu
raporlarm biiyiik bir kismini gzardi edebilir. Ornegin, eger yiik dengeleme algoritmasi her 5
saniyede bir g¢alisiyorsa, bir Kayit Durumu Giincelleme raporlama araligi 1 saniye gibi bir

aralikta sabit ise, bu durumda 5 rapordan 41 gozardi edilir.
4.2. eNB komsu eNB'lerden se¢ici olarak yiik bilgisini talep eder

Bir eNB, komsu eNB'nin, kendi istedigi sekilde yiik bilgisini géndermesini talep
edebilir (uygulanan RRM algoritmasina bagh olarak). Ornegin talepte bulunan ¢NB, bir
Kaynak Durum Talebi igerisinde komgu eNB'ye yiik bilgisinin yalnizca bir defa mu,
periyodik olarak m1 veya bir veya daha fazla olay ile tetiklenecek sekilde olay tahrikli mi

olacagini belirtebilir. Bu, Sekil 6 igerisinde gosterilmektedir.

Biz buna Efendi(Master) Koéle(Slave) konfigiirasyonu diyoruz ve burada talepte

bulunan eNB Efendi(Master) olup, talep ettigi formatta bilgi isteyebilmektedir.
Kaynak Durum Talep Mesaji Detaylan

> Efendi(Master) eNBI1, bir Kaynak Durum Talebini Kéle(Slave) eNB2'ye, fiziksel
kaynak blogu kullanimini bir kere, periyodik olarak veya olaya bagl bir sekilde talep

durumunu da belirtir sekilde génderir.

> Raporlama Karakteristikleri IE, raporlamanm bir defa, periyodik olarak, veya olay
giidimli (bu durumda olay belirtilir) olarak yapilmasi gerektigini belictir. Eger
Raporlama Karakteristikleri IE ayarlanmamis ise, bu durumda Kaynak Durum

Giincellemesi Kéle(Slave) eNB tarafindan yalnizca bir defa génderilmelidir.

> Kaynak Durum Giincellemenin Durdurulmasi i¢in ayr1 bir mesaja ihtiyag¢ yoktur. Ayni
talep mesajmda Raporlama Karakteristik degeri 0 ayarh ise, bu durum Kaynak Durum
Giincelleme raporlamayi1 durdurma talebi olarak yorumlanmalidir ve bu durum alici
tarafindan aninda islenir ve benzer bir 0 degeri i¢in ilgili Kaynak Durum Giincelleme

mesajinda bildirilmelidir.

> Kaynak Durum Talep mesajinda, Raporlama karakteristikleri 1E, Efendi(Master)
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eNB'nin perivodik veya birden fazla olay i¢in ve miimkiinse bu olaylar i¢in esik

degerler saglamak suretiyle olay tetiklemeli olarak talepte bulunmasina olanak tanir.

Kaynak Durum Talep mesaji, Ortalama Sire, Efendi(Master) eNB tarafindan
icerilecek ve bu sayede Efendi(Master) eNB tarafindan talep edilen bilgilerin Giretimi
icin bir 6lglim araligi belirtecek sekilde gerceklestirilebilir. Bu deger belirtilmemas ise,

Ké&le(Slave) eNB varsayilan bir degeri uygulamalidir.

Kaynak Durum Talep mesajinda; Raporlama Zamani, Efendi(Master) eNB tarafindan
dahili RRM algoritmasima bagh bir raporlama isteyecek sekilde dahil edilebilir. Bu

deger belirtilmemisse, Kéle(Slave) eNB varsayilan bir degeri uygulamalidir.

Kaynak Durumu Talep mesajina, Efendi(Master) eNB, kaynak bilgisini almak istedigi
hiicrelerin hiicre Id'lerini dahil edebilir. Bu deger belirtilmemisse, Kdle(Slave) eNB

tiim hticrelerin kaynak durumunu raporlar.

Kaynak Durum Giincelleme Mesaji1 Detaylan

>

Kaynak Durum Giincelleme mesaji, bu raporun sebebini belirtmek {izere ayrica

raporlama karakteristikleri [E'yi de icermelidir.

Raporlama Karakteristikleri IE igerisinde birkag tane deger, hiicre igerisinde UL veya
DL yoniinde Fiziksel katman kaynaklarn veya herhangi bagka tiirde igleme
kaynagindaki tikanmayi belirtecek sekilde rezerve edilebilir. Tikanma gdstergesi
igeren bir Kaynak Durum Giincelleme raporu, Kdle(Slave} eNB tarafindan otonom
olarak, kendisinden tikanma tespit edildiginde Kaynak durum gilincellemesi
gondermesini talep eden bir komsu Efendi(Master) eNB'lere gonderilebilir. Ayrica,
Kéle(Slave) eNB otonom olarak Kaynak Durum Giincelleme Raporunu, tikaniklik
giderildiginde gonderebilir. Kaynak Durum Giincelleme Raporu otonom olarak
Kéle(Slave) eNB tarafindan, UL girigimi, icinde bulunulan hiicreye ait esik deger
agildiginda kaynak durum gilincellemesi talep etmis olan komsu Efendi(Master)

eNB'lere gonderebilir. Bu sayede meveut prosediir yiik bilgisini i¢erisine dahil eder.

Efendi(Master) eNB tarafindan belirtilen Ortalama/Raporlama Siiresi {izerinden UL
iizerindeki GBR (gercek zamanh trafik) icin Ortalamali Fiziksel kaynak blogu

kullamim

Efendi(Master) eNB tarafindan belirtilen Ortalama/Raporlama Siiresi iizerinden UL

iizerindeki ger¢ek olmayan trafik i¢in Ortalamali Fiziksel kaynak blogu kullanimi

Efendi(Master) eNB tarafindan belirtilen Ortalama/Raporlama Siiresi lizerinden DL
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lizerindeki GBR (ger¢cek zamanli trafik) ig¢in Ortalamali Fiziksel kaynak blogu

kullanimi

> Efendi(Master) eNB tarafindan belirtilen Ortalama/Raporlama Siresi tizerinden DL
tizerindeki gergek olmayan zamanl trafik i¢in Ortalamali Fiziksel kaynak blogu

kullanimi

Genel olarak, her bir eNB, hem Efendi(Master) (Kaynak Durum Bilgisi isterken) hem
de Kdéle(Slave) (Kaynak Durumu Raporlari saglarken) rollerini iistlenebilir. Ancak, bir eNB
bir ylik dengeleme algoritmasini uygulayamazsa ve bu durumda komsu eNB Kaynak Durum
Raporlarini saglama ile ilgili yalnizca bir Kole(Slave) olarak davranis gdsterir ve bu, zorunlu

olmas diisiiniilebilir.

Alternatif olarak, Iur arayiizii iizerinde UMTS igerisinde tanimlanmis olan Genel
Olgiim Prosediirii'ne benzer daha sofistike bir prosediire sahip olabilirdik ve burada sekil 7a
icerisindeki Kaynak Durum Y anitinda belirtildigi gibi bir Kaynak Durum Talebine bir yanit
bulunmaktadir. Sekil 6 igerisinde dnerilen Efendi(Master) Kole(Slave) konfigiirasyonu ile
kargilastinldiginda, bu, eNB'min Kaynak Durum Talebini, talep edilen &lgiimii
desteklemedigi durumda reddetmesine, Sekil 7b igerisinde gosterildigi sekilde olanak tanir,
Béyle bir prosediir, Sekil 6 icerisinde énerilen Efendi(Master) Kole(Slave) yapilandirmasi
ile karsilastirildiginda 5 mesaj gerektirecektir. Ancak, eger her bir eNB i¢in Kaynak Durum
giincellemesini diger komsu eNB'ye iletmesi zorunlu ise, bu durumda bdyle bir yanit/ariza

mesajt gerekli olmayabilir.

Boyle bir segenek, yiik bilgisinin Efendi(Master) eNB tarafindan belirtilen Raporlama
periyoduna bagli olarak raporlanmasina olanak tanir ve bu durumda kaynak durum bilgisini
¢ok sayida saticinin bulundugu bir senaryoda etkin bir sekilde kullanmaya ve uygulamaya
0zel algoritmalarin etkin bir sekilde gergeklestirilmesine olanak tanir. Ayrica, X2 lizerinde

gereksiz sinyal bu sayede azaltilmig hale gelebilir.
Yiik bilgisi prosediirii ile iliski

Mevcut durumda Yiik bilgisi Prosediirii [3] igerisinde tammlanmistir. Yik gdsterme
prosediiriiniin amaci, uplink girisim asm yiikleme gostergesinin i¢ frekans komsulugu

bulunan eNodeB'ler arasinda, girisim koordinasyonu amagclari ile iletimidir.

Bir eNodeB, prosediirii, YUK BILGIST mesajimi i¢ frekans komsulugu bulunan
eNodeB'lere Sekil 8 igerisinde gosterilen sekilde géndererek baslatir. YUK BILGISI mesajs,
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girigim asirt yilkleme gostergesi icerebilir. Yilk gosterge prosediirl, girisim astr1 yiikleme
gostergesini, ¢eNB baz1 kaynak bloklarinda asirn girisim seviyelerine maruz kaldigmda

gondermek i¢in kullanilmahdir.

Kaynak Durum giincelleme prosediirii, bu yukaridaki Prosediirinii iginde
barindirabilir ve bunun i¢in Kaynak Durum Giincelleme raporlari otonom bir gekilde
Kéle(Slave) eNB tarafindan kaynak durum giincellemesi talebinde bulunan komsu
Efendi(Master) eNB'lere gonderilebiliyor olmahdir ve ayrica bu UL girisimi, kendi hiicresi
icerisinde belirli bir esik degerin Uzerine ciktiginda i¢ frekans aramalar1 yapabilir.
Dolayisiyla, basitlik amaglar1 icin bu 1ki prosediiriin birlestirilmesini éneriyoruz. Bu
birlestirilmis prosediirii, "Kaynak Durum Gilincelleme” veya "Yik Bilgi Prosediri"

isimlerinden hangisi daha uygun gelirse o sekilde adlandirabiliriz.
fliskili SON Fonksiyonelligi
ENB i¢indeki Yik Bilgisi, dinamik olarak Teslim iglemini ve dahili SON birimi

yardimyla hiicrelere ait hiicre (yeniden) secim parametrelerini dinamik olarak kontrel

etmek icin kullanilabilir. Bu mekanizma Sekil 9°da goriilmektedir.

Giincellenebilir hiicre yeniden segim parametreleri sunlar olabilir. I¢ frekans
durumuna bunun nasil uygulanacag, bir FFS (daha ileri ¢alisma) olup, bu, hiicrelerin

siralamasina dayalidir,
3. I¢ frekans yeniden secim dncelikleri
4.  tabakaya dzel ofset
Yapilandirilabilir Teslim parametreleri sunlar olabilir;
l.  Histerezis
2. Tetikleme siiresi
3. vh
Sonuclar

Bu katlkida, eNB'ler arasinda Kaynak durumu ile ilgili bilgi alis verisi i¢in gesitli
secenekleri tartisacagiz. Biz Efendi{Master)/Kéle(Slave)tiirli yapilandirmanin birden ¢ok
saticinin s6z konusu oldugu bir senaryoda uygulamaya 6zel RRM algoritmalarinda kaynak
durum raporlarinin saglanmasinda ¢ok esnek olacagina inamyoruz ve adapte edilmesi
gerektigini diisiiniiyoruz. RAN 3'te oOnerilen Efendi(Master)/Kéle(Slave)tiirii raporlama
seceneginde anlagilmasmi ve X2AP ozellikleri i¢in [4] icerisindeki ilgili metin teklifinin

kabul edilmesini siddetle tavsiye ediyoruz.
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Ayrica, ilgili SON islevi ile optimize edilebilecek teslim ve Hiicre yeniden se¢im
parametrelerini tartistik ve eger tizerinde anlasilabilirse, bazi detaylar Asama 2 TS igerisinde

belirli hale getirilebilir.
Kaynaklar
[1] R1-080601, Yiik Dengeleme iizerine LS Cevabi, RAN 1
[2] 25.423 3GPP, RNSAP icin Sartname
[3] 36.423 3GPP, X2AP icin Sartname

[4] R3-08XXXX Kaynak Durumu Giincelleme Prosediiri i¢in test prosediirii.
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