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@ Verfahren zur Abluftreinigung durch thermische oder katalytische Verbrennung.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ablufirei-
nigung durch thermische oder katalytische Verbren-
nung der oxidierbaren Substanzen eines Trégerga-
ses. Kriterium dieser Erfindung ist, dag die Rohr-
gruppierungen (10) lediglich mit einer Begrenzungs-
wand (12) verbunden sind, wihrend die Rohre (10.1)
durch die doppelte Begrenzungswand (13/14) im
Schiebesitz geflihrt werden, so daB deren Linge-
nausdehnung spannungsfrei kompensiert werden
= kann.
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Verfahren zur Abluftreinigung durch thermische oder katalytische Verbrennung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abluft-
reinigung durch thermische oder katalytische Ver-
brennung der oxidierbaren Substanzen in sinem
Trdgergas, wie es u.a. in der Lackiertechnik des
Automobilbaues, des Offsetdruckes, der Beschich-
tung von Metallen, der Herstellung von Mineralwol-
len und Textilien, der Drahtlackierung usw. verwen-
det wird und im wesentlichen aus einer Brennkam-
mer und einem Wirmeaustauscher besteht.

Der Betrieb, insbesondere einer thermischen
Nachverbrennungsanlage, wird mit stark schwan-
kendem Rohgasanteil betrieben und kann proble-
matisch werden, da bei niedrigem Rohgasfiligrad
sich eine beachtliche Temperaturschichtung inner-
halo der Brennkammer bzw. Uber deren Quer-
schnitt bildet.

Die in diesem Zusammenhang durchgeflihrten
Messungen haben ergeben, daB diese mehr als
200° C betragen kdnnen, so daB die entstehenden
Unterschiede in der L&ngenausdehnung Uber den
Brennkammerquerschnitt zur erheblichen Belastung
der Gesamtkonstruktion fihren k&nnen, die sich
letztlich im Bruch von Verbindungsstellen zwischen
den Festpunkten einer Stirnwand und den Rohren
niederschlégt.

Es ist deshalb aus diesen Ldsungen die Lehre
zu ziehen,
daB eine einfache Kompensation der unterschiedli-
chen Differenzldngen der Rohrleitungen zum Ge-
hduse flr schwankends Volumen nicht geeignet ist.

Diese Sachlage berlicksichtigend ist es Aufga-
be dieser Erfindung, ein Verfahren nach der ein-
gangs beschricbenen Art zu nennen, das auch
einen schwankenden Volumendurchsatz und die
hieraus resultierenden Spannungen, bei unter-
schiedlichen Langendifferenzen, kompensiert.

Die erfindungsgemiBe L&sung dieser Aufgabe
sieht vor,
daB der Brennkammer in beliebiger Zuordnung sein
Warmeaustauscher nachgeschaltet ist,
daB der Warmeaustauscher sine etwa glsichméBig
symmetrische Rohrgruppierung innerhalb einer ge-
schlossen ausgebildeten Raumform vorsieht,
daB zwischen den Rohren und der gebildeten
Raumform eine beliebige Warmestrémrichtung vor-
sehbar ist,
daB die Rohre innerhalb des W&rmeaustauscher,
unabhingig von den Ebenen ihrer Begrenzungs-
winde und ihrer Flihrungsbleche, lediglich in einer
Ebene stirnseitig, rlickseitig, mittig oder aber an
beliebiger Stelle zwischen den als Begrenzungs-
winde wirksamen Endbersichen fixiert sind, wéh-
rend der oder die gegeniliberliegende(n)
Endbereich(e) Flihrungen aus mit geringem Ab-
stand angeordneten Wandungen Kammaern bilden,
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durch die die Rohre mit Schiebesitz flhren, und
daB auBerhalb des Grenzbereiches der doppelten
Begrenzungswand die vom Rohgaseintritt ankom-
menden Gase durch die lichten Rohrquerschnitie
aufgenommen werden und Uber die korrespondie-
renden Querschnitte in der Begrenzungswand zum
Flammrohr fihren, um Uber die Nachbrennkammer
der geschiossen ausgebildeten Raumform durch
den Abgasstutzen abgeleitet zu werden.

Zusammenfassend muf diesen Haupimerkma-
len der Erfindung nochmals wiederholt werden, daB
der Warmeaustauscher der Brennkammer beliebig
nachschaltbar ist und auch eine beliebige Warme-
stromrichtung zul&Bt.

Zu allgemeinen Ausbildung des Wérmeaustau-
schers wird bemerkt, daB dieser in einer geschlos-
sen ausgebildeten Raumform eine prakiisch gleich-
méBige Verteilung der Warmeaustauscherfldchen
aufweist, wobei es Kriterium dieser Konzeption ist,
daB die verwendeten Rohre an einer gemeinsamen
Stirnwand fixiert sind und in dem gegeniberliegen-
den Bereich diese durch sine doppelte Begren-
zungswand gebildete Kammer im Schiebesitz fih-
ren.

Der Begriff "Schiebesiiz" ist aufgrund der ther-
mischen Beanspruchungen lediglich als eine ad-
dquate Bezeichnung zu betrachten, die beispiels-
weise nichi mit einer Axiallagerung von Werkzeug-

" maschinen korrespondiert.

Es ist vorgesehen, daB die Gase nach ihrem
Durchtritt durch die Brennkammer zundchst durch
einen abgegrenzien Ringspalt geleitet werden und
erst nach Vollzug dieser Nachoxidation in den Wér-
meaustauscher singefiihrt werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, daB entstehende
Leckagen im Bereich der Rohrfiihrung durch die
doppelte Begrenzungswand entweder durch Absau-
gung des Leckage-Stromes und Riickflihrung des-
selben zum Rohgaseintritt oder durch Splilung des
Zwischenraumes mit einem Sperrmedium, z.B.
Luft, beseitigt werden.

Auch sine axial verschiebbare Abdichtung der
Durchfihrung durch die doppelie Begrenzungs-
wand, beispisisweise mittels hochwertiger Stahlroh-
re, kann vorgesehen werden.

Abgesshen davon, daf die Zuordnung von
Brennkammer und Wirmeaustauscher, wie bereits
erwihnt, beliebig erfolgen kann, ist auch vorsehbar,
daB die Brennkammer und der W&rmeaustauscher
eine winklig zueinander angeordnete Einheit bilden
oder daB die Brennkammer und der Wirmeaustau-
scher eine Einheit bilden, bei der der Wérmeaus-
tauscher im wesentlichen konzentrisch die Brenn-
kammer umfaBt.

Eine flr diese Verfahrensweise gesignete
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Durchflihrung sieht vor,

daB die aus den oxidierbaren Substanzen des Roh-
gases entstehenden Abgase gemeinsam mit der
{Uber einen Brenner zugeflhrien Zusatzenergie, in
Form eines weiteren Abgasantsiles, in eine konzen-
trisch um das im wesentlichen die Brennkammer
bildende Flammrohr angeordnete, durch einen tem-
peraturfesten Teil der Umklsidung abgegrenzten
Ringspalt im Gegenstrom gelsitet werden und dann
im Gleichstrom {iber die Raumform und einen Ab-
gasstutzen geflihrt werden, daB zwischen der Um-
kleidung einer ringfdrmig ausgebildeten Raumform
und dem AuBenmantel Fihrungsbleche als Trag-
elemente fiir im wesentlichen symmetrisch vertsilte
Rohrgruppierungen vorgesehen sind, deren jeweils
lichte Rohrquerschnitte din Rohgase in die Raum-
form fUhren, und daB diese Raumform durch eine
Begrenzungswand und eine doppelte Begren-
zungswand geschlossen ist.

Das erfindungsgemdBe Verfahren zur Ablufirei-
nigung durch Verbrennung der oxidierbaren Sub-
stanzen eines Trigergases wird durch das beige-
fligte Schema beispielsweise ndher erldutert.

Figur 1 zeigt die Zufthrung der Rohgase
Uber den Rohgaseintritt 2 zu den Rohrgruppierun-
gen 10, und zwar durch die doppelte Begrenzungs-
wand 13/14.

Figur 2 zeigt dasselbe System, jedoch wer-
den hier die Rohgase zundchst durch die abge-
schlossene Raumform 7 und von dort zur Brenn-
kammer 4 geflihrt, wihrend die Rickilhrung Uber
die vordere Begrenzungswand durch die doppelte
Begrenzungwand 13/14 und {ber den Abgasstut-
zen 11 erfolgt.

Dieses Beispiel sieht die konzentrische Anord-
nung eines Wirmeaustauschers 1 um eine aus
dem Flammrohr 4.1 gebildeten Brennkammer 4
vor, wobei die Brennkammer 4 zur Rickflihrung
des Gasstromes mit einer im Gegenstrom zur
Flammrichtung des Brenners 3 durchstrdmten
Ringspalt 6,
der durch eine temperaturfeste Umkleidung 5 ab-
gegrenzt ist, versehen ist, und sich der Gassirom,
reduziert von den im wesentlichen oxidierbaren
Substanzen, aus den Rohgasen zusammesetzt und
einer weiteren Nachoxidation unterzogen wird, und,
am Ende dieser Strecke in eine ebenfalls durch
AuBenmantel 8 geschlossene Raumform 7 ein-
strémt und diese Uber den Abgasstutzen 11 ver-
148t

Die - etwas breiter definiert - durch die Umkiei-
dung 5 den AuBenmantel 8, die vordere Begren-
zungswand 12, die rlickwériige doppelte Begren-
zungswand 13/14 abgeschlossene Raumform 7 ist
durch etwa gleichm#Big symmetrisch in Lingsrich-
tung verlaufende Rohrgruppierungen 10 in relativ
dichter Anordnung durchzogen.

Die Rohre 10.1 sind mit der vorderen Begren-
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zungswand 12 fest verbunden, wdhrend ander-
nends die Rohre 10.1 durch die doppelte, eine
Kammer bildende Begrenzungswand 13/14 im
Schiebesitz geflhrt sind.

Die Rohre 10.1 werden durch radial gerichtete
Flihrungsbleche 9 geiragen, wobei diese Bleche
versetzt, wechselnd mit der temperaturfesten Um-
kleidung 5 und mit dem AuBenmantel 8 verbunden
sind, um eine gewendelte wirmeabgebende Flh-
rung innerhalb der Raumform 7 zu erhalten.

Da die Temperaturschichtungen innerhalb der
Brennkammer 4 bei niedrigem Volumen mehr als
200° C betragen kdnnen, besteht die Gefahr, daB
sich stark unterschiedliche L&ngendehnungen der
Rohre 10.1 einstellen und zur Zerstérung von Fest-
verbindungen mit der doppeiten Begrenzungswand
13/14 flhren.

Aus diesem Grunde wurde die Schiebesitzver-
bindung gewahlt, die im Bereich der denkbaren
Ausdehnungsgrenzen jede verschiedene Linge der
Rohre 10.1 kompensiert.

Die Beschickung der Abgase flihrt Uber den
Rohgaseintritt 2, Uber die lichten Rohrquerschnitte
10.2 der Rohre 10.1 zur Brennkammer 4.

Die vorgenannte Beschreibung richtet sich im
einzelnen nach Figur 1.

Anspriiche

1. Verfahren zur Abluftreinigung durch thermi-
sche oder katalytische Verbrennung der oxidierba-
ren. Substanzen in sinem Trégergas, wie es u.a. in
der Lackiertechnik des Automobilbaues, des Offset-
druckes, der Beschichtung von Metallen, der Her-
stellung von Mineralwollen und Textilien, der Draht-
lackierung usw. verwendet wird und im wesentli-
chen aus einer Brennkammer (4) und einem Wir-
meaustauscher (1) besteht, dadurch gekennzeich-
net, ’
daB der Brennkammer (4) in beliebiger Zuordnung
ein Warmeaustauscher (1) nachgeschaltst ist,
daB der Wirmeaustauscher (1) eine etwa gleich-
maBig symmeirische Rohrgruppierung (10) inner-
halb einer geschlossen ausgebildeten Raumform
(7) vorsieht,
daB zwischen den Rohren (10.1) und der gebilde-
ten Raumform (7) eine beliebige Warmesirdmrich-
tung vorsehbar ist,
daB die Rohre (10.1) innerhalb des Warmeaustau-
schers (1), unabhéngig von den Ebenen ihrer Be-
grenzungswinde (12 bzw. 13/14) und ihrer Flh-
rungsbieche (9), lediglich in einer Ebene stirnseitig,
riickseitig, mittig oder aber an beliebiger Stelle
zwischen den als Begrenzungswinde wirksamen
Endbereichen (12 und 13/14) fixiert sind, wdhrend
der oder die gegenlberliegende(n) Endbereich(e)
Flihrungen aus mit geringem Abstand angeordne-



5 EP 0 350 512 A1 6

ten Wandungen Kammern bilden, durch die die
Rohre (10.1) mit Schiebesitz flihren, und
daBauferhalb des Grenzbersiches der doppelten
Begrenzungswand (13/14) dis vom Rohgaseintritt
(2) ankommenden Gase durch die lichten Rohr-
querschnitte (10.2) aufgenommen werden und Uber
die korrespondierenden Querschnitie in der Be-
grenzungswand (12) zum Flammrohr (4.1) flhren,
um {iber den Ringspalt (6), der geschlossen ausge-
bildeten Raumform (7) durch den Abgasstutzen
(11) abgeleitet zu werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,
das entstehende Leckagen im Bereich der Rohr-
fihrung durch die doppelte Begrenzungswand
(13/14) entweder durch Absaugung des Leckage-
Stromes und Rickfiihrung desselben zum Rohgas-
eintritt (2) oder durch Spllung des Zwischenrau-
mes mit einem Sperrmedium, z.B. Luft, beseitigt
werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch ge-
kennzeichnet,
dag die Brennkammer (4) und der Wirmeaustau-
scher (1) eine winklig zueinander angeordnete Ein-
heit bilden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,
daB die Brennkammer (4) und der Wirmeaustau-
scher (1) eine Einheit bilden, bei der der Wirme-
austauscher (1) im wesentlichen konzentrisch die
Brennkammer {4) umfast.

5. Verfahren nach Anspruch 1,2 und 4, dadurch
gekennzeichnet,
daB die aus den oxidierbaren Substanzen des
Rohgases (2) entstehenden Abgase gemeinsam
mit der Uber einen Brenner (3) zugefiihrien Zusati-
zenergie, in Form eines weileren Abgasantieiles
{2.1) in eine konzenirisch um das im wesentlichen
die Brennkammer (4) bildende Flammrohr (4.1) an-
geordnete, durch einen temperaturfesten Teil der
Umkleidung (5) abgegrenzten Ringspalt (6) im Ge-
genstrom geleitet werden und dann im Gleichstrom
Uber die Raumform (7) und einen Abgasstutzen (8)
geflhrt werden,
daB zwischen der Umkleidung (5) einer ringfdrmig
ausgebildeten Raumform (7) und dem AuBenmantel
(8), FUhrungsbleche (9) als Tragelemente fir im
wesentlichen symmetrisch verieilte Rohrgruppie-
rungen (10) vorgesehen sind, deren jeweils lichte
Rohrquerschnitte (10.2) die Rohgase in die Raum-
form (7) flhren, und
daB diese Raumform (7) durch eine Begrenzungs-
wand (12) und eine doppelte Begrenzungswand
(13/14) geschlossen ist.

1 Wirmeaustauscher

2 Rohgaseintritt

2.1 Abgasanteil des Brenners

3 Brenner
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4 Brennkammer

4.1 Flammrohr

5 temperaturfeste Umkleidung
6 Ringspalt

7 Raumform

8 AuBenmantel

9 Flhrungsbleche

10 Rohrgruppierungen

10.1 Rohr

10.2 lichte Rohrquerschnitte

11 Abgasstutzen

12 Begrenzungswand

13 und 14 doppelte Begrenzungswand
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