Crek |ZVEREJNENA PRIHLASKA | @ "

REPUBLIKA.

- (13) A3
VYNALEZU w | s
DOLF 9/04

C08B 37/04
A61L 15/28

(22) 19.01.9%4
(32) 20.01.93, 20.01.93

—(31)—93/9301076,93/9301087
(33) GB,GB
(40) 17.01.96

- PROMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(71} E.R.SQUIBB AND SONS, Princeton, NJ, US;

(72) Fenton John Charles, Rhymney, GB;
Griffiths Bryan, Rhymney, GB;
Mahoney Peter Michael John, Rhymney, GB;

(54) Vldkna

(57) Popsané alginftové vlikno je modifikovanym standartnfm
algindtovym vldknem. Vyznaluje se mnohondsobn vétsf
schopnosti absorbovat vodu neZ standartnf algintové vidk-
no, Vlskno podle vynélezu je charakterizovano tim, Ze kfiv-

. ka, znézoriivjict zévislost prvni derivace procentové ztrity
hmotnosti vidkna s teplotou na teplot, vykazuje dvé maxi-
ma v teplotnfm rozmezf 100 a2 400 °C. Textilie vyrobend z
vldkna podle vynélezu je vhodné zejména na vyrobu obvazu

" na rény, zejména popéleniny, opateniny, viedy, puchyfe a
mokvajicl rany. Je popsin rovnéZ zpfisob vyroby alginito-
vého vldkna podle vynélezu.
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vosti, zpisobu jejich vyroby a jejich pouziti k vyrobé algina-
tovych textilii a obvazii na raény, o

Dosavadni stav techniky

Algindtova vldkna jsou jiZ déle zndma jake vhodna pro vy-
robu obvazi na réany, Byla popséna rada postupﬁ'pro vyrobu obvyk-
Ifch alginadtovych vlaken. Vytlacovéni roztokd alginitd do vodnych
roztokdl obsahujicich ionty vapniku za vzniku alginatovych vldken
je zndmo napriklad z britskych patentovych spisu &, 567.641, 568,177,
571.657 a 624,987, NahraZovani &asti jontd vépniku v algin&tu véape-

natém ionty sodiku k ziskéni rozpustnéj$iho vlikna je zn&mo-z brit-
ského patentového spisu é. 653,341,

Textilie vyrobena ze zndmych vldken na bazi alginatu vépena-
tého miie absorbovat typicky tri- aZ pétindsobné hmotnostni mnoi-
stvi vody neZz sama vazi, a tato nasédkavost se miZe zlepSit zvySenim -
pomérného mnoZstvi iontd sodiku k mnoZstvi iontt vapniku v texti-
Iii, Takto byly vyrobeny textilie s pfibliZné dvacetin&sobnou nasé-
kavosti vody v porovnani s jejich vlastni hmotnosti, jako je napfi-
klad Kaltestat (ochrannid znamka), hemostaticky obvaz na rény, zho-
toveny z mykané a jehlou spojované prize ze sodno-vépenatych algi-
natovych vldken., Jinjymi &initeli, ovlivnujicimi nasékavost algina-
tovych vlaken, jsou povaha zdroje materidlu a délka vldkna (stiizZe).

Podstata vynalezu

Nyni bylo zjisténo, Ze je moZno vyrobit alginitovéd vlakna,
kterd jsou mnohem vice nasdkavd neZz obvykla algindtova vlakna. Toto
je znaénou vyhodou pri pouZziti v prostredi, kde je Zadouci vysoka
nasékavost spolu s biologickou odbouratelnosti, napriklad u obva-
zového materidlu na rény, jako jsou obvazy na viedy nebo popéleniﬁy.
Vysokd rychlost absorpce, jiz se dosahuje s vldkny podle vyndlezu,



je dalSi vyhodou, zejména pro pouZiti vlaken k vyrobé obvazi,

Vladkna podle vyndlezu je moZno charakterizovat poukazem na
jejich jedinadné tepelné vlastnosti,

Vyndlez tudiZ skytéd algindtova vlédkna, vyznadujici se tim,
Ze krivka v diagramu, zobrazujici zavislost prvni derivace procen-
tové ztraty hmotnosti vldkna s teplotou na teploté, wykazuje dvé
maxima v teplothnim rozmezi od 100 do 400 Oc.

Zpravidla budou ob& zminénad maxima na kfivce, zobrazujici
zdvislost prvni derivace procentové ztrity hmotnosti vlidkna s te-
plotou na teploté,u vlidkna podle vynilezu spadat do teplotniho roz-
mezi od 200 do 300 °C, vyhodné od 220 do 290 °C,

s . W e e e v o= e T,

Obr.1 uvadi thermogravimetrickou analyzu (TGA) vépenato-sod-
ného (80 : 20) algindtového vidkna vyrobeného.obvyklymi znimymi
postupy.

Standardni alginatové vlakno

Osa X: teplota (°C); osa ¥ vlevo: hmotnost (%), ‘osa Y vpravo: deriv.
hmotmosti (%/°C)
Hmotnostni mnoZstvi vzorku: 3,6120 mg; methoda: 10 °C/min, do 600 °C;

pozn,: 10 °C/min, do 600 °C v dusiku - rychlost profukovani:
100 ml/min,

Obr. 2 uvédi thermogravimetrickou analyzu (TGA) vladkna pod-
le vyndlezu, vyrobeného z materidlu pochazejiciho z téhoZ zdroje
jako vlakno z obr, 1.

Supernasékavé vlakno

Osa X: teplota (°C); osa Y vlevo: hmotnost (%), osa Y vpravo: deriv,
hmotnesti (%/°C)

Hmotnostni mnoZstvi vzorku: 6,2260 mg; methoda: 20 ®c/min. 600 °C

v dusiku; pozn.: 20 °C/min., rychlost foukani dusiku: 100 ml/min,
do 600 °C

Na obr, 3 je zndzornén prubdh zmdny velikosti tepelného toku
s teplotou u obvyklého vapenato-sodného (80 : 20) alginatového v1ak-
na a u odpovidajiciho vldkna podle vynélezu,




Standardni alginatové vlékno

, supernasékavé vldkno — . —. __

ﬁmdinostni mnozstvi vzorku: 7,690 mg
A = zalatek, B = konec

Osa X: teplota (°C); teplota 1: 33,0 °C, &as 1:0,0 min.; rychlost

10,0 °C/min,
teplota 2: 600 °C
Osa Y: tepelny tok (W/g)

Obr. 4 uvadi thermogravimetrickou analyzu standardniho vldkna,
vysoce nasdkavého vladkna a vysoce nasdkavého vldkna zpracovaného
ionty vépniku,

DTG kfivky pro standardni, vysoce nasékavé vldkno a totéZ vlakno
zpracované ionty vapniku

Standardni vl4kno ~——_ , vysoce nasakavé vlakno — — — ;
¥ysoce nasakavé vlékno zpracované ionty vapniku --— - — .."

Osa X: teplota (° ); osa Y: d(hmot,)/dt; %/min,

Na obr. 5 je schematicky zn&zornéno zafizeni vhodné pro sta-
noveni nasakavosti, '

Thermogravimetrickéd analyza byla provadéna za pouiit{“zafi-
zeni 2950 TGA, vyrobeného firmou T4 Instruments, Delaware, USA,
Diferenéni snimaci kalerimetrie (DSC) byla provddéna za pouziti
diferenéniho snimaciho kalorimetru (DSC 7), vyrobeného firmou
Perkin~Elmer.

Na obr. 1 je zndzornéna zavislost procentového ubytku hmot-
nosti standardniho algindtového vlakna na teploté a prvni derivace
této funkce. Kfivka zobrazujici priibéh hodnot prvni derivace vyka-
zuje jediné maxim-um pfi teplotd pFfibliind 240 °C, Waprotitomu kfiv-
ka na obr. 2, zobrazujici prib&h hodnot prvni derivace procentro-
vého ﬁbytku'hmotnosti,s teplotou u odpovidajiciho v14kna pedle vy-
nilezu, vykazuje dva vrcholy, jeden pfi‘niiéi teploté, nez je ma-
Ximum pozorované uw standardnfho vl4kna (pFibliZné pri 225 °C),
druhy pfi vy$$i teploté, nei je maximum pozorované u standardntho
vldkna (pFib¥izn3 pfi 280 °C). Toto "rozStépeni" maxima na deri-
vaéni kiivce, pozorovaného u standardnfho vldkna téhoZ sloZeni, je
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charakteristické pro vlakna podle vynilezu,

Obr, 3 rovnéZ ukazuje rozdily v tepelnych vlastnostech u
standardniho alginéatového vldkna a u vlidkna podle vynalezu, Tepel-
ny tok je vhodnym méritkem enthalpie spjaté s prechodem, reakei
nebo rozkladem, Teplota pfechodu do skelnéhe stavu (Tg), uwedend
na obr. 3, je tatéZ pro ob& zminéna vlikna (288 °C), Jak je v3iak ]
patrné, je teplotni interval pfechodu u standardniho vldkna §iroky,

vice nez asi 50 °C, zatimco u vlékna podle vyndlezu je uzky, méné
nez 20 °c,

Predmétem vynilezu je tedy algindtové vlékno, které je rovnéz
charakterizovédno tim, Ze teplota prechodu do skelného stavu Je v
rozmezi uisim nez 30 °c, napfiklad asi 20 °C,
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DalSim predmétem vyndlezu je zplisob vyroby algindtovych v1i-
ken, ktery spoéivd v tom, Ze se.

1) na alginadtovd vldkna piisobi vhodnou kyselinou za vzniku vldken
S obsahem pribliZzné 90 az 98 %, napriklad 95 az 98 vléken
na bézi kyseliny algOVe,

2) na takto vzniklé4 vlékna na bazi kfseiiny algoﬁéxse pﬁsobi na-
sycenym vodnym roztokem jednomocnych nebo. dvojmocnych kationti,

3) takto zpracovanad vlikna se promyvaji vodou tak dlouho, aZ pre-
stanou pohlcovat vodu, nadei

4) se na né pusobi zdrojem kationtu schopného vytvofit vodoroze
pustnou sitl kyseliny algové.

Vynalez se také tyka algindtovych vléken vyznatujicich se
tim, Ze se pripravuji vySe popsanym postupem,

Viakny, pouiitymi jako vychozi létka v prvnim stupni vyse
uvedeného postupu, mohou Byt standardni vldkna z alginatu kovu
(napriklad vldkna z alginitu sodiku, vépniku, smési sodiku s wép-
nikem, vyrobend obvyklym postupem, napriklad z 2 aZ 10 %nich roz-
toki (hmot./hmot.), napf, =ze 4 %niho roztoku,

- Nejvhodné j$imi ‘algindtovymi-vldkny pro pouZiti-ve stupni 1)
vyse popsaného postupu jsou vldkna z alginatu vipenatého,




Vhodné kyseliny pro pouziti we stupni 1) zahrnuji kyseliny
schopné protonovat kyselinu algovou a mohou to byt jak organické,
tak anorganické kyseliny, VfhodnZ lze pouiit kyselimu chlorovodi-
kovou. Vyhodng maji vznikla vldkna na bazi kyseliny algové ebsah

alespon 95 % zbytkd kyseliny v podobs kyseliny nepfeméndné v s&l,

Yhodné jednomocné nebs dvojmocné kationty pro pouz1t1 ve stup-
ni 2) zahrnuji roztoky sodnjch, draselnych a horecnatych kationty,
Vyhodné se pouziva farmaceuticky pfijatelného jednomocného kation-
tu, zejména sodného iontu,

Stupen 3) se vfhodné realizuje promjvanim vldken proudem de-
ionizované vody. Je vhodné promyvani ukonéit, jakmile bobtnéani
ustane,

Kationty schopné tvorit vodorozpustné alginaty zahrnuji na-
pfiklad kationty sodiku, drasliku, lithia, ammonia a horéiku.

Vyhodnym zdrojem kationtu, schopného tvorit vodorezpustny
alginat, pro pouziti we stupni 4) je zdroj kationtd sodiku, ze-
jména uhlic¢itan sodny, K vwytvofeni alternativnich soli je moZno
obdobné pouzit jinych pfisTudnych uhliditand.

Je~li to Zadouci, mohou byt we stupni 4) pfitomna mals mnoi-
stvi jinych iontd (naprfiklad zinku nebo stfibra), zpravidla vsak
mohou bjt tyto ionty vpraveny do vldkna aZ po provedeni stupné 4),
jestliZe je jejich pritomnost nutné,

Zpisob jak zpracovat vlédkna,ziskand vySe popsanym postupem,
za felem vpraveni jinjych iontdi spodiva v plsobeni vodnym rozto-
kem zdroje téchto jinych iontd na zminénia vldkna.

Po skonteni stupné 4) se vldkna mohou izolovat filtraci nebo
‘jinou vhodnou methodou a mohou se pak vysusit, napfiklad pisobenim
acetonu s nésledhim suSenim vzduchem, Je jednou z vyhod vynédlezu,
Ze je moZno tato vysoce nasdkavd vlakna vysu3it, aniZ by ztratila
svou vysokou nasékavost pri opétném zvlhéeni,

Na vznikl4 vldkna je moZno plsobit vodnym roztokem prfislus-
ného iontu; na-priklad, mé-1i se zvy§it obsah iontl vapniku, je moi-



no na né pisobit zdrojem iontd véapniku, jako je napfiklad chlorid
vapenaty, U takto zpracovanych vldken md wy35i z obou maxim (to,
jeZ obvykle byva v rozmezi 280 az 300 °C) sklon byt sniZeno a vy~
tvofit hrbolek na nii§im z obou maxim (na tom, jeZ obvykle byva

¥ rozmezi 200 az 250 °C), AvSak zkuieny pracovnik bude védét, Ze
takovy hrbolek prfedstavuje druhy vrchol a Ze oba vrcholy mohau byt
nakresleny oddélené pouzitim standardnich poéitadt, je-1i to treba,

K ziskani nejvice nasékavych vléken se ve stupni 4) nebo na-
sledné nepridéavaji velkd mnoZstvi dvojmocnych iont, napriklad vap-
niku, -

Vhodné maji vl&kna podle vyndlezu v podobé strize délku 0,25
i min.aZ.23 mm,_obvykle.0,5_aZ .15 mm,_vyhodnd_1_aZ_12.mm_a zejména 1,5 _ __
az 10 mm. | 2

Alginat je mozno ziskat z kteréhokoliv. vhodného .zdroje, na-
- priklad z rasy L, Hyperbola nebo Eclomia Maxima, z nichZ je vjhod-
né j$i Eclomia Maxima, "

~ - - V1akna pfipravend vyde popsanym postupem se mohou su$it ob=-
vyklymi methpodami, napriklad pouzitim acetonu.nebo. horkého vzduchu,

Rozpustnmost vldken je moZino upravovat volbou stupné zneutra-
lizovani karboxylovych, v sil nepieménénjych skupin solubilizaénim
iontem. Tak napfiklad, jestliZe se Z4&d4 tenkd vrstva viadken (ja-
kou je moZno pouzit napriklad v obvazu), jeZ je vysoce nasdkava,
kterad vsak zustane celistva v podobé zrosolovatélych vlaken, se

vlékna ziskdvaji za podminek, kdy pomérné malé mnoistvi karboxy- -
lovych skupin zistane nepreménénych (napriklad pouZitim takového
mnozstvi uhlifitanu sodného nebo podobné sloudeniny, jeZ nestadi
pro uplné zneutralizovani). Alternativné je moZno uiinit tento ma-
terial zcela rozpustny nahraZenim vpodstaté vSech v sil nepleméné-
nych karboxylovych skupin karboxylovymi skupinami znevtralizovany-
mi solubilizacnim iontem, jakym je napfiklad sodny iont (napriklad
pouzitim alespon dostadujiciho mnoZstvi uhli&itanu sodného nebo
podobné sloudeniny k uplnému zneutralizovani).

Postup, jak vyrobit vldkna majici wvyS$3i obsah vapniku nez.




vlékna, vyrobend primo postupem podle vyndlezu, pri némZ se po-

uzivd dostatecného mnoistvi uhli¢itanu sodného, spoCivéd v tom, Ze
se na vldkna pisobi ionty vapniku, napfiklad z roztoku chloridu
vépenatého nebo podobné sloudeniny, &imz se ndkteré ionty sodiku
nahradi jonty véapniku, Prekvapivé mi vyslednd smésnd vépenato-sod=-

nd sil vy$Si rozpustnost nei vldkna ze smésného vipenato-sodného

algindtu (s obdobnym pomérem Ca : Na) vyrobend obvyklymi postupy,
Kfivka, znazornujici z4vislost prvni derivace procentového ﬁbytku
hmotnosti vldkna s teplotou na teplot&, si uchovava obé maxima v

teplotnim rozmezi 200 az 300 °C,

VYynadlez rovnéZ skytd vlakna, do nichZ jsou vpraveny léky,
Tento aspekt vyndlezu je obzvl435té vyznamny v pfipadé, kdy se v1&k-
na pouzivaji v obvazu, Vhodnymi léky jsou takové, které napoméhaji
hojeni rany, napriklad antibakteridlni ¢inidla, ¢inidla povzbuzuji-
ci angiogenesi a pod. Vyhodnymi léky jsou antibakterialni &inidla, _
jako je chlorhexidin, ndkteré sole, jako je acet&t nebo glukonat,

pfipravené tim, Ze se na vldkna plisobi vodnym roztokem léku nebo
jeho sole. "

Jednou z prekvapivych vyhod vysoce nasédkavych vldken godle
vyndlezu je, Ze se mohau nechat nabobtnat, vysusit (napfikléd ace=-
tonem) a znovu hydratovat a stdle si podriuji svou vysokou naséka- -
vost, To umoZnuje pohotovou sterilizaci, napfiklad suSenim, ozé&fenim,
a opétnou hydrataci.

Dale bylo zjiSténo, Ze je moino do vldken podle vynilezu vpra-
vit kyselinu hyaluronovou.

Kyselina hyaluronovéd je pfirodni vysoce viskozni mukopolysa-
charid, obvykle o molekulové hmotnosti v rozmezi od 3 x 103 do 8 x
10 Daltont (atkoliv se téz uvddi, Ze kyselina hyaluronocvd ma me-
lekulovou hmotnost az 13 x 106) podle zdroje, zplsobu izolovéni a
methody stanoveni molekulové hmotnosti, ¥zolovdni a charakterizace
kyseliny hyaluronové jsou popsadny v pojedndni od Meyera a spol.,

v fasopise J.Biol.,Chem., 107, str, 629 (1934); J.Biol.Chem,, 114,
str. 689 (1936), ddle Balazsem v lasopise Fed, Prec. 17, str, 1086
(1958), Laurentem a spol. v Easopise Biochem. Biophys. Acta, 42,
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str. 476 (1960), Weissmanem a spol, v &asopise J.Am,Chem.Soc,,

16, str. 1753 (1954), a Meyerem v aopise Fed. Proc., 17, str,
1075 (1938).

Kyselina hyaluromovd se obvykle pouzivd v podobé sodné sole,-
atkoliv mohou byt pfitomny i n&které jiné solitvorné ionty, napfi-
klad ionty drasliku nebo vapniku, Viechny tyto fyziologicky pfija--
telné formy a zejména sodna sil jsou zde zahrnuty do vyrazu "kyse-
lina hyaluronova". '

Kyselina hyaluronovd se casto pouziva v ecéni chirurgii jako
néhrazka subretindini tekutiny a sklivce, Kyseliny hyaluronové 1lze
téZ peuzit jako néhraziky synovidlni tekutiny, k jejiZ ztraté docha-

onemocnéni, jako je revmatickad arthritida. O kyseliné hyaluronové
je téz znémo, Ze se ulastni hojeni rédny a angiogenese; Je pro--

to moZno ofekavat, Ze.obvwazovy materidl na rény, ktery bude schopen
protrahované uvolmovat kyselinu hyaluronovou, bude podporovat ho-
jeni rédny a/nebo angiogenesi, 2

‘Vynalez proto téZ zahrnuje vl&kna obsahujici navic kyselinu
hyaluronovou,

Yhodny rozsah stredni molekulové hmotnosfi'kyselinylhyaluro-
mové pro pouziti we vlaknech podle vynilezu je od 1,5 x 10° do 2 x
10%, napfiklad od 1 x 10% do 1 x 10%, zejména od 1,5 x 10% do I x
10% a obzv14sté asi 7,5 x 103,

KyselIina hyaluronovad, vpravend do vldken podle vynidlezu, se -
zfejmé nachédzi v prostorech &éi "kapséch" ve vnitrni struktute v1ak-
na a k jejimu uvolnovéni do okolniho uzitnéhe prostfedi dochéizi po-
zvolna pri bobtnani vlédkna v pbdminkéch pouziti, Napriklad se z
vlikna podle vynalezu miize vyrobit textilie pro pouZiti k piipravé
obvazu na rény, V mire, v jaké obvaz pohlcuje exudidt z réany, vlék-
na bobtnaji a kyselina hyaluronova se protrahovand dostava do rany.

V&lenéni kyseliny hyaluronové do vldken podle vyndlezu je

moZno dosahnout uvedenim vldken do styku s vodhjm roztokem kyseli-
ny hyaluronové a nasledné s vodnym roztokem obsahujicim vhodné ionty,

=




mapfiklad ionty vépniku, hoiéiku nebo zinku, vyhodn& ionty vapni-
ku, zejména pak s vodnym roztokem chloridu vépenatého,

Alginatova textilie, vyrobend prakticky pouze z vliken podle
vyndlezu, se vyznaduje wyrazné vy3si nasdkavosti v porovnani s tex-

tilii vyrobenou ze standardnich algindtovych vléken.

Je proto dalSim predmétem vynilezu téZ alginAtovéd textilie
vyznacena tim, Ze jeji nasdkavost je alespon 40,0 g deiomizované
vody na 1 g textilie, mé&feno zkuSebni methodou, jiZ dosazené vy~
sledky jsou graficky zndzornény na diagramu na obr. 4,

Textilie, vyrobenéd prakticky jen z vliken podle vynilezu,
vykazuje nasékavost deionizované vody alespon 40 x, vjhodnd alespon
60 x a zejména alespon 80 x vy3$8i, nez je jeji vliastni hmotnost.
Typicky mivd tato textilie nasdkavost je§t® mnohem vy3$s$i, napriklad
80 az 280 x vy$8i neZ je jeji vlastni hmotnost, napfiklad 120 g de-
ionizované vody na 1 g textilie. ) ’

Vynédlez rovnéZ skyta alginatovou textilii, vyrobenou zcela
nebo z&asti z algindtovych vlaken podle vynalezu,

Ve zvlastnim provedeni se wyndlez tykd tedy alginitové tex-
tilie, vyrobené zcela nebo z&asti z algindtovych vlédken podle vy~
malezu, které obsahuji kyselinu hyaluronovou,

V nékterjych piipadech je Zadouci wyrobit vlékna s pomérnd
malou nasékavosti, kterd obsahuji kyselinu hyaluronovou. Takova
vlékna (s nasédkavosti 5 aZ 40 g vody na 1 g vliken obsahujicich
kyselinu hyaluronovou) spadaji rovnéZ do rémce vynilezu, stejné
Jake obvazy z vldken s obsahem kyseliny hyaluronové, majicich uve-
denou nasakavost. Takovéto vlékna se pripravuji v§Se popsanjm po=-
Stupem s naslednym pisobenim zdrojem iontd vépniku, napfiklad roz-
tokem chloridu vapenatého, ktery je dostateind koncentrovany a
pisobi po dostatednd dlouhou dobu, aby se dosdhlo poZzadované roz-
pustnosti. Algin&tovéd vldkna s obsahem kyseliny hyaluronové nebo
jejich soli nebyla dosavadnimi zndmymi postupy vyrobena.

Alginitovd textilie podle vynilezu miZe byt napfiklad netka-
na; tkani nebo pletend a miZe se vyrabét znamjmi postupy. Textilie




podle vyndlezu miZe mit plasticky vzor, vytvofeny napiiklad pro-
§ivanim nebo lisovénim nékterych oblasti textilie, aby se tak
ziskala textilie dokonalej$i strukturdlni integrity. Alginatové
textilie podle vyndlezu miZe sestédvat pfevadZné nebo jen zléasti z
algindtovych vldken podle vyné&lezu, Vyhodné sestédvd tato textilie -
vpodstaté z vlaken podle vynidlezu,

Z alginatovych vldken podle vynédlezu se miZe vyrobit texti=-
lie téZ postupy kladeni vrstev na sebe za mokra, jak jsou tyto
postupy b&Zné v papirenském primyslu, Standardni alginitova v1ik-
na nemohou byt ukldd&na do vrstev na sebe obvyklymi papirenskymi
postupy. Schopnost vldken podle vyndlezu, byt kladena na sebe do
vrstev znamymi postupy, predstavuje diileZitou vyhodu vlaken podle

——n ~-~w~~vynalezu oproti-znamym-algindtovym-vlaknim, — - ~== = = ;oo e e

Vynilez proto téZ zahrnuje algindtovou textilii, vyrobenou
zcela nebo z&adsti z algin&tovych vldken podle vyndlezu, kterd se
ziskd kladenim algindtovych vlédken do vrstev na sebe za mokra,

Déle vyndlez zahrnuje alginitovou prizi, vyrobenou zcela ne~
bo z¢asti z "algindtovych vlékeﬁfpbdle‘vynﬁlezu,'popfiﬁadé obsahu- .
jicich kyselinu hyaluronovou vfhodné v podobé jeji sodné sole.

Alginédtova prize podle vynidlezu se miZe vyrabét zndmymi po-
stupy.

Pfedmétem vyndlezu je téZ obvaz na rany, tvofeny alginitovou
textilii podle vynélezu,

Textilie v takovychto obvazech mi typickou tloustku 0,5 aZ
5 mm,

Vyrez “"obvaz na rany", jak se jej zde pouziva, zahrnuje chirurs
- gické obvazy,. Vyraz “"réna" zahrnuje popéleniny, opafeni, Fezné rény,
boléaky, vredy, puchyre, vyraiky a jinad zranéni nebo oblasti pora-
néné pokoZky.

Obvazy na rény, spadaJ1cl do ramce vynélezu mohou zahrnovat
Jednu nebo ndkolik znémych sloZek obvazd na réany, Tak napfiklad
miZe obvaz na rany zahrnovat jednu nebo nékolik adhezivnich wrstev.
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Obvaz miZe téZ zahrnovat alespon jednu absorpéni vrstvu kromé
alginatovych vldken podle vyndlezu. Obvaz miZe rovnéZ zahrnovat
samostatnou a oddélenou vrstvu, kterd se klade pfimo na réanu,

Obvazy podle vynélezu mohou téZ bjt s vyhodou pfizptisobeny

pro pouziti na popaleniny.

Vyraz"popédlenina", jak se jej zde pouZiv4, zahrnuje popélaQ
niny, opafeniny a pod,

Pri oSetfovéni popélenin se poranéné misto vhodné udriuje
neustdle vlhké, ponévadi, jak bylo zjisténo, je pfi lédeni popa-
lenin velmi Udinng, nechat studenou vodu pronikat po delsi dobu
do vrstev pokoZky leZicich pod zasaZenym mistem. Proto se poéité
§ tim, Ze obvaz na popdleniny podle vyn&lezu se bude piikladat ve
vlhkém stavu, bud ovlhieny &istou vodou, nebo vyhodné solnym roz-
tokem, na popélenou oblast. Vysokd schopnost obvazu podle vynalezu
zadrzovat vodu zabezpefuje, Ze je k dispozici znadna zasoba. vody
z vlhkého obvazu na popaleniny, aby napomdhala prosakovdnim ochla~-
zovat popélené misto, Dal3i vjhodou obvazu podle vynilezu Jje, Ze
z ného voda neodkapavd, je-li pfilofen na zakfiveny povrch, jakym
je napfiklad povrch t&la, na rozdil od zn&mych obvazl na popéle=~

niny, jako jsou chirurgicki géza a bavlna, z nichi mi%e voda "od-
tékat",

Obkxaz na popéleniny podle vyndlezu se miZe vhodnd dodavat v
pfedem zvIhieném stavu, nebo se miZe dodavat v suchém stavu s in-
strukcemi na zvlhéeni pfed pfiloZenim na zasaZenou oblast v pripa-
dé popdlenin, Je-li dodé&n v piedem zvlhéeném stavu, bude s vyhodou
zahrnovat obvyklé ochranné prisady, napfiklad Metasol D3T (Merck),
Parasept (methylparaben) (Kaloma Chemical) nebo Bromopol (2-brom-
2-pitro-1,3-propandiol) (Boots Ltd.), aby se zabranilo nebo zpoma-
lilo biologické odbourdni slozek textilie,

Obvazy na ramy, wyrobené z algindtové textilie podle vyni-
lezu, se budou vyhodné pouzivat jako b&Ziné znamé obvazy, Priklady
vhodnych obvazi zahrnujé féte, adhezivni prouzkové obvazy, ostriv-
kové obvazy, podloiky riznéhe druhu, chirurgické houby a podusky
a ochranné obvazy. Takovéto obvazy mohou byt vhodnd pripraveny

E '
1
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obvyklymi zndmymi postupy.

Obvazy podle vynalezu budou vhodné baleny do hermeticky uza-
virenych oball a sterilizovéany, napfiklad ethylenoxidem nebo ozéafe-
nim /4.paprsky nebo svazkem elektroni,

Nasédkavost textilie podle vymdlezu je moZno stanovit niZe
popsanym postupem,

Postup pri testu pro stanoveni nasdkavosti

Zarizeni pouzivané pri stancveni nasikavosti je zndzornéno
na obr, 5 a sestdva z vodni 14zné 1, obsahujici 0,9 %ni (hmot,/
hmet.) vodny roztok sole nebo deionizovanou vodu, z prouzku 2 ab-
"sorbujiciho materiadlu, byrety 3, misky vah 4 a piepadu 5.~

Tlou$tka prouiku 2 absorbujiciho materidlu je prakticky shod-
nd s tloustkou obvazu 7, Filtra&ni papir 8 ma prakticky stejné
plosné rozméry jako obvaz 7, av3ak nikoliv nezbytnd stejnou tlousfku,

-

Zarizeni je usporadano tak, aby povrch 6 roztokd‘so;e nebo
hladina vody byly ve stejné urovni s hofenim povrchem misky vah 4.
Pak se upravi rychlost toku kapaliny z byrety 3 tak, aby Cinila
priblizné 1,5 ml za minutu, ProuZiek 2 absorbujiciho materiéIu se
pak nasyti a umisti mezi lazen 1l a vahy 4, jak je znézornéno na
obr. 5. Poté se vahy 4 vyvaii, OdvaZenj§ obvaz 7 a filtraéni papir 8
(pfifiznuty na prislu$nou velikost) se pak polozi tak, jak je znéa-
zornéno na obr, 5, Je treba dbat, aby okraj absorbujiciho prouikﬁ 2,
lezici nejdéle od vodné lazné 1, nepresahoval prisludny okraj ob~ -
vazu 7, jak je patrné z obr. 5,

Po Sesti minutdch se stanovi hmotnost registrovand vahami 4.
Obvaz 7 a filtraéni papir 8 se pak odstrani a stanovi se zbytkové
hmotnost registrovana vahami 4,

Nasékavost se vypocte z této rovnice:

Hmotnost absorbované kapaliny = celkovéd hmotnost registrovanid vahami
- (hmotnost suchého obvazu + hmotnost nasyceného filtraéniho papiru
+ zbytkova hmotnost registrované vahami)
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Dédle uvedené pfiklady provedeni vyndlez bliZe objasnuji,
aniZ by vsSak vynélez byl na né omezen,

Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

Y1ldkne z algindtu vapenatého (4 g) bylo na 20 aZ 30 vtefin
ponofeno do 1 litru 1 ¥ kyseliny chlorovodikové, Stupen konverze
kyseliny byl urCen z relativnich intenzit wrcholl pfi 1720 cn™l a
lfS(JO_cm'l v infraierveném spektru, aby se potvrdilo, Ze stupen kon-
verze byl vétSi meZ 95 %. Pak bylo vldkno promyto vodou a ponofeno
do 2 litri nasyceného roztoku sole, naez bylo nastFih&no na po-
zadovanou délku a rozptyleno za michdni v nadobé obsahujici 2 li-
try deionizované vody., Poté bylo vldkno promyvéno v proudu tekouci
vody, aZ nabobtnalo do maximalni miry a v odtékajici kapaliné jii
nebylo moZno prokazat Zadny chlorid sodny. Pak byl v davkach 1 ml
pfidavan 0,1 M reztok uhlid¢itanu sodného, pfidemZ byla sledovéna
hodmota pH a vodivost prostfedi s tim, aby pH nepfestoupilo hodnotu
6,5, Po priddni asi 12 ml roztoku uhli¢itabnu sodnéhe (hodnoty ode-
ctené na konduktometru byly v rozmezi od 180 do 200 mikrosiemensti)
byl materidl sfiltrovédn a vysuSen acetonem a nasledn& vzduchenm,

Priklad 2

5 g vlaken, Zprécovanych jak pobséno'v pfikladﬁ 1, b&lo za
intenzivniho michdni pomalu vneseno do roztoku pfipraveného roz=
pusténim 1 g hyalurondtu sodného (o stfedni molekulové hmotnosti
7,5 x 107) ve 100 ml deionizované vody. K suspenzi bylo pFidéno
nejprve 30 ml acetonu, pak 20 ml 0,2 M vodného roztoku chloridu
vapenatého. Vldkna byla izolovana odfiltrovanim, promyta 200 ml
acetonu a vysuSena na vzduchu,

Priklad 3

Chomaé vlaken (1 g}, zpracovanjch jak.popséno v pfikladu 1,
byl nastfihén na poZadovanou délku vldken a vldkna byla vloZena do
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kelimku Buchnerovy nélevky tak, Ze dno kelimku bylo vldkny doko-
nale pokryto, Na wrstvu téchto vidken na dné kelimku byl opatrné
nalit roztok 0 1 g hyaluronitu sodného {o stfedni molekulové hmot-
nosti 7,4 x 10 ) v 10 ml deionizované vody, Nadbytek vody byl od-
sat a_vrstvm:vléken na dné kelimku se pak profiltrovalo nejprve

10 m1 0,2 M vodného roztoku chloridu wédpenatého a ndsledné 100 ml
acetonu, Poduska vléken se pak ¥ysuSila na vrduchu,

Priklad 4

Za intenzivniho michéni se 5 g vléken, pripravenjch jak po-
pséno v prikladu 1, pridale ke 100 ml deionizované vody. Ke vznik-
16 suspenzi se pridalo 100 acetonu, v}akna byla odfiltroééna, pro-
e e eyt a2.200.m]l.acetonu.a.vysusena na.vzduchu. Ziskand.poduSka vldken.. .
o tlousfce 1 mm byla pfistfiZfena na rozméry 5 x 5 cm a vioZema ~
do sé&Cku neprostupného pro bakterie, ktery byl pak neprodySné uza;
vien a sterilizovén ozérenim (napfiklad ff-paprsky).

fi

Pramyslova vyuzitelnost

Alginatova vldkna podle vyndlezu se hodi pro zhotoveni tex-
tilii, které jsou vybornym materidlem k vyrobé& obvazli na rany pro
svou vynikajici nasékavost vody a vodnych roztokl, mnohonisobné
prevysujici vlastni hmotnost textilie.
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1. Alginatova textilie, vyznac¢u jici se tim,
Zg 1 g této textilie abserbuje alespon 40,0 g deionizované vody.

2. Alginadtova textilie podle ndroku 1, vy znaéu jici
s e tim, Ze absorbuje deionizovanou vodu v hmotnostnim mnoZstvi
80 az 280 krat prevySujicim jeji vlastni hmotnost.

3., Algindtové vldkno, v yznacéujici se tim,
ze kfivka, zndzornujici zavislost prvni derivace procentové ztraty
hmotnosti vldkna s teplotou na teploté, vykazuje dvé maxima v tep-
Iotnim rozmezi 100 aZ 400 °C,

4, Alginatové vlékno podle méroki 1 aZ 3, vy znaéuj i-
ei se tim, Ze kifivka, zndzornujici zévislost prvni deri-
vace procentové ztradty hmotmosti vladkna na teploté s teplotou, wy-
kazuje dvé maxima v teplotnim rozmezi 200 az 300 °C.

S. Algindtové vldkno, vy znacécu jici se tim,
Ze jeho teplota pfechodu do skelného stavu je niZ$i nez 30 °C,

6. Algindtové vldkno, vy znadéu jici se tim,
Ze jeho nasdkavost deionizované vody je alespon 40,0 g v 1 g vlékna.

7. Zplsob vyroby alginatovych vladken, zahrnujici zptsob vjyro-
by alginatovych vldken podle vyndlezu, vy znadu jici se
tim, Ze se

- na algindtova vlakna pisobi vhodnou kyselinou za vzniku vléaken
na bdzi kyseliny algové,

- na vladkna na bdzi kyseliny algové se pak pisobi nasycenym: wodnym
roztokem jednomocnych nebo dvojmocnych kationti,

- takto zpracovand vldkna se promyvaji vodou tak dlouho, aZ pFfesta-
nou pohlcovat wodu, nacei se

-

- na vlékna pusobi zdrojem kationtu schopného vytvoFit vodorozpust-
nou sll kyseliny algové.




-t 1.m , Ze promyvéni_vldken ve tfetim stupni se provadi_deionizo-

PRI
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8. Zplsob podle néroku 7, vyznadu jici se tim,

Ze algindtovymi vlékny pouZitymi v prvnim stupni jsou vlékna na
bazi algindtu vépenatého.

9. Zpiisob podle narokil 7 nebo 8, xyznadu jici s e
t im, Ze kyselinou pouZitou v prvnim stupni je kyselina chloro-
vodikové, '

10. Zptsob podle nérokd 7 aZ 9, vy z n actujici se
1l m , Ze roztokem pouiitym ve druhém stupni je roztok iontii sodiku.

o«
o

11, Zplsob podle néroki 7 aZ 10, vyyznadéu jici se

—

vanou vodou.

o ————

12, Zpisob podle ndrokii 7 az 11, vyznacujici se
tim, Ze se ve ¢tvrtém stupni nebo po ndm pouZije rovnd: jingych
iontd a/nebo lééiv,

13, nginéto?é vidkno, vyznadujici se tim,
Ze obsahuje kyselinu hyaluronovou nebo jeji farmaceuticky vhodnou
sul.,

14, Alginatové vlakno podle nédroki 1 az 6 a 13, vyz na =
Eujici se tdim, Ze obsahuje kyselinu hyaluronovou v
podobé jeji sodné sole,

15, Textilie, vyznaé¢u jici se tim, Ze za-
hrnuje wldkno podle nérok( 3 aZ 6 nebo 13 nebo 14,

16. Textilie podle ndroku 15, vyznacé¢u jici se

t im, Ze touto textilii je textilie zhotovend za mokra navrst-
venim vléken na sebe,

17, Obvaz, wyznadujici se tim,zezahrauje

~ v1&kno nebo textilii podle nérokd 1 aZ 6 nebo 13 nebo 16,
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18, Obvaz podle méroku 17, vyznadujici se
t im, Ze je v podobé sterilniho obvazu pro lééeni popaleniny
nebo wiredu nebo jiné mokvajici rany,
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