(19) DEUTSCHE DEVOKRATISCHE REPUBLIK | ' = g 1D R [ B B
) o . PATENTSCHRIFT

Wirtschaftspatent | ISSN  0433-6461 (11) | 1%@5 %% |

Eneilt.gemaeﬁ § 29 Absatz 1 des Patentgesetzeé ‘Int.Cl.3 N 3(51) G 01 B 5/24

AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

21) WP G 01 B/ 2283 888 ' (22)  18.03.81 (45)  16.03.83

(71)  siehe (72)

(72)  PLANITZER, GUNTER;LUKAS, HARRY;DD; . _

(73} . siehe (72) .
(74)  INSTITUT FUER BRAUNKOHLENBERGBAU, 7805 GROSSRAESCHEN, ERNST-THAELMANN-STRASSE 24
(54) MESSWERTGEBER

(57) Der MeRwertgeber ist insbesondere fiir die Erfassung des Verdrehwinkels zwischen-dem
Ober- und Unterbau von Baggern, aber auch von Langenanderungen einsetzbar. Die Erfassung
soll in einfacher Weise mit hoher MeRgenauigkeit und Betriebssicherheit ohne spezifisch
angepaRte mechanische Getriebe und weitestgehend unabhéngig von dem bei Zahntrieben
groBer Dimensionen auftretendern radialen und axialen Spiel erfolgen. Dazu wird ein

-MeRwertgeber vorgeschlagen, dessen Mefritzel 4 mit dem Drehkranz 6 formschliissig aber radial
beweglich an einen Stabpendel 3 gelagert und so dimensioniert ist, dal’ axiales Spiel des
Drehkranzes 6 eine Veranderung der Eingriffshohe des MeRritzels 4 bewirkt.
Betatigungselemente 7 erregen berihrungslos arbeitende Geber 8.
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MeBwertgeber

Anwendungsgebiet der Erfindung.

Die Erfindung betrifft einen MeBwertgeber fiir dle Erfassung
des Verdrehwinkels von iiber einen Drebkranz zueinander beweg-
ten Maschlnenteilen, insbesondere des Obeér— .und Unterbaus von
Baggern. Die Brfindung ist -auch fiir die Lingenerfassung an
Zahnstamgen anwendbar.

Charekteristik der bekannten technischen Losungen

- Nach DD=PS 140 497 und der dori genannten Literaturstellen ey-
folgt die Erfassung der Winkelénderung von zueinander bewegten
-laschinenteilen beriihrungslos mittels Meﬁwertaufnehmer.

Eine solche Erfassung erfordert zur mrrechnung der notwendigen
Mefgenauvigkeit und Betrleb831cherhelt die sorgfaltlge Montage
und vor allem grofBe erahrungen bei der Anwendung an Drehkrine
zen grofer Dimensionen. Bei solchen Drehkrinzen %ritt betriebs-
bedingt erhebliches Axiagl- und Rediaglgpiel in GroBenordnungen
auf, die die Einhaltung des erforderlichen Luftspaltes zwi-
schen Geber und Zahnflanke erschweren oder sogar unmogllch
machen.

Es entsteht damlb erneut die PForderung nach einer kraltscnlus—
sigen Verblndung iiber geelgnet dlmen81on1erte Getrlebe oder
ghnliche hlnrlchuungen.

Zur Losung von Problemen, die durch'Préfilénderung, Radial~"
splel oder andere das lieBergebnis verfilschende EinfluBgroBen
bel der Erfassung von physikalischen GriBen auftreten, sind in
der lieBtechnik eine'Vielzahl einsatzspezifisohe meist kompli-
zierte und aufwendige MefBgetriebe und ~einrichtungen vorge=
schlagen worden, die die Koppluhg zwigchen lMeBobjekt und MeB-
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elnrlchtung iiber zusatzllche laBnahmen bewirken (DE~PS
23 46 592; DE=0S 20 43 868; DE-AS 27 41 575; DE~0S 21 63 074).

Ziel der Erflndung

Ziel der Erfindung ist es, die Wlnkel- und auch Langenaﬁderung

vor allem von zueinander {iber Zahntriebe groBer Dimensionen

bewegten Maschinenteilen in einfacher Weise und weiteskehend

- wartungsfrei mit hoher leBgenauigkeit und Betriebssicherheit _
zu erfassen. . o

Darlegung des Wesens der Erfindung h .
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen MefBwertgeber
fiir die Winkel- und Léngen&nderung von zueinander {iber Zahn-
triebe groBer Dimensionen bewegten Maschinenteilen derart aus-
zugestalten und anzuordnen; daB die Erfassung ohne spezifisch
angepaBte mechanische Getriebe und besondere Elemente fiir einé
kraftschliissige Kopplung fﬁr den jeweiligen Einsatzfall und
weltegstgehend unabhéngig von radialem und axialém Spiel des
Zahnantriebes erfolgt. ErfindungsgemsB wird die Aufgabe dadurch
-gelost, daf an einer mit dem Baggeroberbau fest verbundenen
Tragschiene iber eine bewegliche Lagerung ein Stabpendel ange=
bracht ist, auf dem ein MefBritzel drehbar angeordnet ist. Un-
ter dem Einfluf der Schwerkraft wird das lMeRritzel mit seiner
Verzahnung stédndig im Eingriff mit der Verzahnung des Bagger=~
drehkranzes gehalten. Die Lagerung des Stabpendels ist dabei

so ausgefihrt, daf dieses nur in radialer Richtung, bezogen
auf den'Baggerdrehkranz, auggelenkt werden kanne. Das leBritzel -
ist auf dem Stabpendel so zu lagern, daf MeBritzéI'und Bagger-
drehkranz sténdig bel auftretendem axialen Spiel des Bagger=-
drehkranzes miteinander kdmmen. Das MeBritzel wird in geeig-.
neter Weise mit Betétigungselementen vergehen, mit deren Hil-
fe beriihrungslos arbeitende Geber, die fest mit dem Stabpendel
verbunden sind,>angeregt werden. Da auf das MeBritzel prake
tisch keine wesentlichen Drehmomente‘ﬁbértragen'werden milssen,
kann dessen Zahngeometrie in weiten Grenzen von der Zahngeo=
metrie.des Baggerdrehkranzes ébweichen, ohne daB gich Wachtei-
le be1 der Meﬁwerterfassung eingtellens. An das Material, aus
den das MeBritzel angefertigt werden soll, 31nd keine begon-
.deren Anspriiche zu stellen. Im Hinblick suf zu erwartende Ver-
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'schmutzdngen des Baggerdrehkranzes ist ein elagtischer, ©Ol=
fester Plastwerkstoff vorteilhaft. .
Die Eiﬁrichtung ist auch fiir die Erfagsung der Liangendnde~
rungén an Zahnstangentrieben einsetzbar. '

. '
Ausfﬁhrungsbeispiel _
Die Erfindung soll nachstehend anhand einer Zeichnung in ein~
nem Ausfilhrungsbeispiel ndher erliutert werden.

An einer mit dem.Baggeroberbau fest verbundenen Trégschiene 1
igt Uber eine bewegliche Lagerung 2 ein Stabpeﬁdel 3 angeord-
net. Auf dem Stabpendel 3 :ist ein MeBritzel 4 drehbar'gelagert
und in geeigneter Weise mit Betdtigungselementen 7 versehen.
Mittels einer Halterung 10gind am Stabpendel 3 die Geber 8 ge-
geniiber den Befestigungselementen 7 montiert..
Der als Zahnrad ausgebildete Baggerdrehkranz 6 versetzt beil
Drehbewegung das leBritzel 4, das Uber die Iagerung 5 éuf den
Stabpendel 3 befestigt 1st, formschliissig ebenfalls in Bewe-
gung. Unter dem EinfluB der Schwerkraft wird dag Mefritzel 4
mit ‘dem Stabpendel 3 lber die Lagérung 2 zusdtzlich an den
Baggerdrehkranz 6 angedriickt, wenn der Abstand zwischen der
Lagerung 2 und dem Achsenmittelpunkt 9 des Baggerdrehlkranzes 6
kleiner ist als die Summe der Radien der beiden Zahnrader 4
und. 6 und der Baggerdrghkranz 6 horizontal angeordnet ist. Auf
der Oberseite des MeBritzels 4 befinden sich ein oder mehrere
Betétigungselemente 7, deren Anzahl sich nach der erforder=
" lichen Auflosung des MeBwertes richtet. Die Betdtigungselemen=-
te 7 erregen die beruhrungélos'arbeitenden Geber 8, die mit-
tels eihgr Halterung 10 starr am Stabpendel 3 befestigt sind.
Dié Zahngeometrie des MeBritzels 4 ist in weiten Grenzen von
der Zahngeometrie des Baggerdrehkranzes 6 verschieden ge- |
~wihlt. -
Ein auftretendes radiales Spiel des Baggerdrehkranzes 6'bef
wirkt eine Auslenkung des Stabpendels 3 iber das MeBritzel 4.
Axiales Spilel des Baggerdrehkranzes 6 bewirkt nur, daB sich
die Ringriffshthe des lieBritzels 4 auf den‘Zahnflanken des
B@ggerdrehkranzes'6 verschiebt._ﬁnderung des Baggerdrehkran-
zeg 6 in radialer und axialer Richtung bewirken damit keine
Kndérung des Formschlusses zwischen beiden’Getriébeteilen.



o 228388 8

erlndungsanspruche

1. MeBwertgeber, insbesondere zur Erfassung des Verdrehw1n-

‘Q’kels zwischen dem Ober- und Unterbau eines Baggers, wobei

zwischen MeBobjekt und MeBeinrichtung eine formschliissige
Verbindung iiber ein MeBritzel erfolgt, dadurch gekenn- .
zelchnet, daB an einer Tragschiene (1) tber eine beweg-
liche Lagerung (2) ein Stabpendel ' (3) angeordnet ist, auf
dem ein vorzugsweise aus'elastischepy blressistentem Plast-

v wérkstoff‘gefertigtes MeBritzel (4)'drehbar gelagert und

2.

. 5.

in geeigneter Weise mit Betdtigungselementen (7) versehen
ist, denen Geber (8) iiber eine Halterung(410) am Stabpen~
del (3) gegenﬁberliegénd fest montiert sind, wobei die
Zahngeométrie des MeBritzels (4) in weiten Grenzen zu der
Zahngeometrie des Zahntriebeg des Maschinenteileswshlbar
iste ’

Meﬁwertgeber nach Punkt 1, gekennzelchnet duroh die feste'
'Anordnung an- einem der bewegten haschlnenteﬂle.

meﬁwertgeber nach Punkt 1, gekennzeichnet ouroh die Ver—
wendung als Langenerfassungselnrlchtung an Zshnstangen=-

~ trieben.

Hierzu 1 Seite Zelchnung
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