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一种海底重油加热抽取装置

(57)摘要

本实用新型公开一种海底重油加热抽取装

置，其特征在于：包括真空抽油泵(1)和分离桶

(2)，所述真空抽油泵(1)用于抽油，所述分离桶

(2)用于对抽取上来的原油进行油水分离，所述

分离桶(2)的底部设有排水口(2.1)，所述分离桶

(2)的底部还设有用于输入气泡的气泡发生器

(2.2)，所述气泡发生器(2.2)可以加快油水的分

离速度，所述分离桶(2)的顶部设有排油口

(2.4)，所述排油口(2.4)上连接有输送管(3)，所

述输送管(3)用于输送气体与原油。本实用新型

提供一种加快重力分离法的分离速度，提高高品

质原油的产出效率的一种海底重油加热抽取装

置。
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1.一种海底重油加热抽取装置，其特征在于：包括真空抽油泵(1)和分离桶(2)，所述真

空抽油泵(1)用于抽油，所述分离桶(2)用于对抽取上来的原油进行油水分离，所述分离桶

(2)的底部设有排水口(2.1)，所述分离桶(2)的底部还设有用于输入气泡的气泡发生器

(2.2)，所述气泡发生器(2.2)可以加快油水的分离速度，所述分离桶(2)的顶部设有排油口

(2.4)，所述排油口(2.4)上连接有输送管(3)，所述输送管(3)用于输送气体与原油。

2.根据权利要求1所述的一种海底重油加热抽取装置，其特征在于：所述输送管(3)的

末端连接有动力抽油泵(4)，所述动力抽油泵(4)用于将分离桶(2)中的原油进行抽取。

3.根据权利要求2所述的一种海底重油加热抽取装置，其特征在于：所述动力抽油泵

(4)与分离桶(2)之间设有第一排气阀(5)，所述第一排气阀(5)设于输送管(3)的上端。

4.根据权利要求2所述的一种海底重油加热抽取装置，其特征在于：所述动力抽油泵

(4)与分离桶(2)之间还设有第二排气阀(6)，所述第二排气阀(6)设于动力抽油泵(4)的输

入端，所述第二排气阀(6)内设有用于储存气体的气腔(6.1)，所述气腔(6.1)的一侧设有排

气口(6.2)。

5.根据权利要求1所述的一种海底重油加热抽取装置，其特征在于：所述气泡发生器

(2.2)包括控气阀(2.2.1)和多根通气管(2.2.2)，所述控气阀(2.2.1)的进气端设有用于提

高空气温度的加热器，多根所述通气管(2 .2 .2)上均设有出气孔(2 .2 .3)，所述出气孔

(2.2.3)设于分离桶(2)内，所述出气孔(2.2.3)竖直向上设置。

6.根据权利要求5所述的一种海底重油加热抽取装置，其特征在于：每根所述通气管

(2.2.2)上均设有多个出气孔(2.2.3)，多个所述出气孔(2.2.3)设于通气管(2.2.2)的侧壁

上。

7.根据权利要求6所述的一种海底重油加热抽取装置，其特征在于：多个所述出气孔

(2.2.3)沿着同一个横截面均布。

8.根据权利要求1所述的一种海底重油加热抽取装置，其特征在于：所述分离桶(2)的

顶部设有气压仪(2.5)，所述气压仪(2.5)用于判断分离桶(2)内气压以控制气泡发生器

(2.2)的出气量。

9.根据权利要求1所述的一种海底重油加热抽取装置，其特征在于：所述分离桶(2)的

侧壁上设有观察槽(2.3)，所述观察槽(2.3)用于观察分离桶(2)内的油水分离状态。
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一种海底重油加热抽取装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及抽油泵领域，具体讲是一种海底重油加热抽取装置。

背景技术

[0002] 真空抽油泵是利用空气负压把井内原油抽到地面的常用井下装置。但由于原油中

含有砂、蜡、水、气及腐蚀性物质，使得原油在抽取上来后需要进行一定程度的杂质分离才

能进行进一步的运输及使用。

[0003] 而常用的分离装置主要通过重力分离法来进行杂质的分离，在原油静置一段时间

后，其中气的密度最小，浮于原油的上方；砂、水的密度大于原油，沉淀在原油的下方；蜡的

密度略大于原油，但溶于原油，需要进行特别提取，而腐蚀性物质种类多样，分散在各个层

中，但含量较少。

[0004] 但利用静置的重力分离法需要大量等待时间，造成原油抽取上来后，分离的时间

长，不利于高品质原油的高效产出。

发明内容

[0005] 本实用新型所要解决的技术问题是：加快重力分离法的分离速度，提高高品质原

油的产出效率的一种海底重油加热抽取装置。

[0006] 本实用新型解决上述问题所采用的技术方案为：一种海底重油加热抽取装置，包

括真空抽油泵和分离桶，所述真空抽油泵用于抽油，所述分离桶用于对抽取上来的原油进

行油水分离，所述分离桶的底部设有排水口，所述分离桶的底部还设有用于输入气泡的气

泡发生器，所述气泡发生器可以加快油水的分离速度，所述分离桶的顶部设有排油口，所述

排油口上连接有输送管，所述输送管用于输送气体与原油。

[0007] 与现有技术相比，本实用新型的优点在于：在真空抽油泵抽取原油后，将原油送入

到分离桶中，而后通过气泡发生器向分离桶底部输入气泡，气泡通过快速上浮，从而带动水

中的原油上浮，加快了原油与水的分离速度，从而减少了分离的等待时间，而在原油与水分

离后，水可以从排水口排出，而气体与分离后的原油可以从排油口排出，便于后续的待分离

的原油输入，从而实现提高高品质原油的产出效率的目的，同时排水口也可以在原油抽取

结束后，进行送水，将分离桶内的所有原油排出分离桶。

[0008] 作为本实用新型的一种改进，所述输送管的末端连接有动力抽油泵，所述动力抽

油泵用于将分离桶中的原油进行抽取，通过所述改进，实现水油分离后的原油，从分离桶向

外输送的目的。

[0009] 作为本实用新型的一种改进，所述动力抽油泵与分离桶之间设有第一排气阀，所

述第一排气阀设于输送管的上端，通过所述改进，可以将气泡发生器输入的气体与原油中

本身携带的气体进行排出，提高原油的品质。

[0010] 作为本实用新型的一种改进，所述动力抽油泵与分离桶之间还设有第二排气阀，

所述第二排气阀设于动力抽油泵的输入端，所述第二排气阀内设有用于储存气体的气腔，
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所述气腔的一侧设有排气口，通过所述改进，在经过第一排气阀排气阀，仍会有少量的气体

混淆在原油中，若这些气体直接进入到动力抽油泵中，会使动力抽油泵内部形成气鸣，造成

大量噪音，同时也会使供油的线路形成波动，不利于原油的输送，而通过气腔的设计，可以

使未从第一排气阀排出的气体集中在气腔中，而原油继续维持输送过程，该过程类似于打

点滴时，点滴输液管的缓冲气囊，保证原油输送的稳定性，待气腔内的气体达到一定数量

时，将气腔内的气体从排气口排出。

[0011] 作为本实用新型的一种改进，所述气泡发生器包括控气阀和多根通气管，所述控

气阀的进气端设有用于提高空气温度的加热器，多根所述通气管上均设有出气孔，所述出

气孔设于分离桶内，所述出气孔竖直向上设置，通过所述改进，实现在分离桶内产生气泡，

同时因为气泡的高温，使气泡带动水中原油快速向上移动，加快原油与水的分离速度。

[0012] 作为本实用新型的还有一种改进，每根所述通气管上均设有多个出气孔，多个所

述出气孔设于通气管的侧壁上，通过所述改进，可以通过较少的通气管，实现较多出气孔的

目的，增加了气泡的数量，加快了油水分离的速度。

[0013] 作为本实用新型的还有一种改进，多个所述出气孔沿着同一个横截面均布，通过

所述改进，可以全方位保证油水分离的有效性，避免出现局部区域油水分离速度慢的情况。

[0014] 作为本实用新型的还有一种改进，所述分离桶的顶部设有气压仪，所述气压仪用

于判断分离桶内气压以控制气泡发生器的出气量，通过所述改进，避免分离桶内气压过高，

出现真空抽油泵抽油效率降低的情况。

[0015] 作为本实用新型的还有一种改进，所述分离桶的侧壁上设有观察槽，所述观察槽

用于观察分离桶内的油水分离状态，通过所述改进，便于观察分离桶内的油水分离状态，便

于判断分离桶内原油的成份以及初始比例，判断原油品质，同时还可以判断是否进行排水、

供油等操作。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型整体结构的结构示意图。

[0017] 图2是本实用新型第二排气阀安装结构剖视结构示意图。

[0018] 图3是本实用新型二级净化桶与驱动泵连接俯视结构示意图。

[0019] 图中所示：1、真空抽油泵，2、分离桶，2.1、排水口，2.2、气泡发生器，2.2.1、控气

阀，  2.2.2、通气管，2.2.3、出气孔，2.3、观察槽，2.4、排油口，2.5、气压仪，3、输送管，4、动

力抽油泵，5、第一排气阀，6、第二排气阀，6.1、气腔，6.2、排气口。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图对本实用新型的实施例作进一步描述。

[0021] 如图1所示，一种海底重油加热抽取装置，包括真空抽油泵1和分离桶2，所述真空

抽油泵1用于抽油，所述分离桶2用于对抽取上来的原油进行油水分离，所述分离桶2的底部

设有排水口2.1，所述分离桶2的底部还设有用于输入气泡的气泡发生器2.2，所述气泡发生

器2.2可以加快油水的分离速度，所述分离桶2的顶部设有排油口2.4，所述排油口2.4上连

接有输送管3，所述输送管3用于输送气体与原油，输送管3与分离桶2的连接端插入到原油

中，所述输送管3的末端连接有动力抽油泵4，所述动力抽油泵4用于将分离桶2中的原油进
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行抽取，所述动力抽油泵4与分离桶2之间设有第一排气阀5，所述第一排气阀5设于输送管3

的上端，所述分离桶2的顶部设有气压仪2.5，所述气压仪2.5用于判断分离桶2内气压以控

制气泡发生器2.2的出气量，所述分离桶2的侧壁上设有观察槽2.3，所述观察槽2.3  用于观

察分离桶2内的油水分离状态。

[0022] 如图1‑2所示，所述动力抽油泵4与分离桶2之间还设有第二排气阀6，所述第二排

气阀  6设于动力抽油泵4的输入端，所述第二排气阀6内设有用于储存气体的气腔6.1，所述

气腔  6.1的一侧设有排气口6.2，排气口6.2上设有对排气口6.2进行启闭的开关阀门。

[0023] 如图1、图3所示，所述气泡发生器2.2包括控气阀2.2.1和多根通气管2.2.2，所述

控气阀2.2.1的进气端设有用于提高空气温度的加热器，每根所述通气管2.2.2上均设有多

个出气孔2.2.3，多个所述出气孔2.2.3设于通气管2.2.2的侧壁上，所述出气孔2.2.3设于

分离桶2  内，所述出气孔2.2.3竖直向上设置，多个所述出气孔2.2.3沿着同一个横截面均

布，在通气管2.2.2与分离桶2的连接处设有密封圈，以防止液体向控气阀2.2.1方向流动。

[0024] 以上仅就本实用新型的最佳实施例作了说明，但不能理解为是对权利要求的限

制。本实用新型不仅局限于以上实施例，其具体结构允许有变化。凡在本实用新型独立权利

要求的保护范围内所作的各种变化均在本实用新型保护范围内。
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图1
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图2
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图3
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