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(57) Resumo: GERADOR DE ENERGIA ELETRICA DE
VIBRAGAOQ. A presente invencio refere-se a um gerador de energia
elétrica de vibragao, que inclui um nucleo de ferro tendo uma bobina
enrolada em torno do mesmo, um elemento de ima relativamente
movido com respeito ao nucleo de ferro pelas vibragbes causadas
durante o funcionamento da bicicleta; e um elemento n&o-magnético
fixado no nucleo de ferro e estando em contato estreito com o
elemento de ima. Uma pluralidade de imas é empilhada tal que polos
idénticos se voltam um para o outro. A comutacéo é realizada, pelas
vibragbes causadas durante o funcionamento da bicicleta, entre um
estado em que a primeira protuberancia do nucleo de ferro é atraida e
colocada em contato com uma placa de coleta e permeavel de
magnetismo do polo norte e uma segunda protuberancia do nicleo de
ferro é atraida e colocada em contato com uma placa de coleta e
permeavel de magnetismo do polo sul, e um estado em que a segunda
protuberancia é atraida e colocada em contato com uma placa de
coleta e permeavel de magnetismo do polo norte e a primeira
protuberancia é atraida e colocada em contato com uma placa de
coleta e permeavel de magnetismo do poio sul.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "GERADOR
DE ENERGIA ELETRICA DE VIBRAGCAO".
ANTECEDENTES DA INVENCAO

Campo da Invencio

A presente invencgdo refere-se a um gerador de energia elétrica
de vibragdo, e em particular a um gerador de energia elétrica de vibragdo
usando a energia elétrica gerada a partir de vibragGes durante o funciona-
mento de uma bicicleta.

Descricao da Técnica Anterior

Como um gerador de energia elétrica para uma bicicleta, um di-
namo de rolo gerando energia elétrica pressionando um rolo contra um
pneumatico, e um dinamo de cubo usando um eixo como um gerador de
energia elétrica, tém sido convencionalmente conhecidos.

No dinamo de rolo, desde que um rolo seja pressionado contra a

periferia externa de um pneumatico, uma grande perda de energia é causa-

- da devido a fricgdo. Em contraste, no dinamo de cubo, embora uma perda

de energia causada devido a friccdo seja pequena, montando um dinamo de
cubo em uma bicicleta exige substituicdo de uma roda.

Por outro lado, um dispositivo de geragéo de energia elétrica que
gera energia elétrica movendo linearmente um corpo mdével tendo um iméa
montado no mesmo foi convencionalmente conhecido.

Por exemplo, a Patente Japonesa aberta em inspe¢ao publica N°
2005-151750 (Documento de Patente 1) descreve colocar um garfo tendo
um ima perrhanente fixado no mesmo para encarar um nucleo de ferro tendo
uma bobina enrolada em torno do mesmo.

Adicionalmente, a Patente Japonesa aberta em inspegao publica
N° 2006-296144 (Documento de Patente 2) descreve um gerador de energia
elétrica de vibragdo em que imas mdveis sdo fornecidos tais que os polos
norte (ou polos sul) dos mesmos se voltam um para o outro com um espa-
¢ador magnético interposto entre os mesmos.

Além do mais, o Registro de Modelo de Utilidade Japonés N°

3121655 (Documento de Patente 3) descreve gerar energia elétrica pela
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acgdo de movimento alternado produzido por vibragdes durante o funciona-
mento de um veiculo, e carregar a energia elétrica em uma bateria.

Quando a energia elétrica € gerada usando energia de pedalada
como em um dinamo de rolo e um dinamo de cubo, uma perda de energia &
causada inevitavelmente. Em resposta a este tecido, os inventores da pre-
sente aplicagdo consideraram gerar energia elétrica usando vibragdes cau-
sadas durante o funcionamento de uma bicicleta.

No entanto, as vibragdes causadas durante o funcionamento de
uma bicicleta ndo podem necessariamente ser usadas efetivamente para
geragéo de energia elétrica aplicando meramente as configuragbes descritas
nos Documentos de Patente 1 a 3 para uma bicicleta. Por exemplo, em um
atuador linear descrito em Documentos de Patente 1 a 3, um espacgo ¢é for-
mado entre o im& e o nucleo de ferro, e como resultado, a forga eletromotriz
ndo pode necessariamente ser obtida suficientemente quando o nimero de
\)ibragc“)es € pequeno e a amplitude das vibragdes é também pequena.
SUMARIO DA INVENCAO

Um objetivo da presente invengéo é fornecer um gerador de e-
nergia elétrica de vibragdo capaz de obter energia elétrica usando efetiva-
mente vibragdes causadas durante o funcionamento de uma bicicleta sem
uma pe'rda de energia.

Um gerador de energia elétrica de vibragcdo de acordo com a
presente invengdo € um gerador de energia elétrica de vibragdo gerando
energia elétrica usando vibragdes causadas durante o deslocamento de uma
bicicleta, incluindo: um nucleo de ferro tendo uma bobina enrolada em torno
do mesmo; um elemento de ima formado empilhando uma pluralidade de
imas, e relativamente movido com respeito ao nucleo de ferro pelas vibra-
¢Oes causadas durante o funcionamento da bicicleta; uma pluralidade de

elementos do tipo placa tendo permeabilidade magnética e sendo inseridos

- entre a pluralidade de imas; e um elemento nao-magnético fixado no nucleo

de ferro e sendo em contato estreito com o elemento de ima. A pluralidade

de imas sdo empilhados tal que polos idénticos se voltam um para o outro. O

nucleo de ferro tem um primeiro polo e um segundo polo, voltado um para o
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outro, e fornecidos em uma localizagdo oposta a bobina e estando em conta-
to estreito com a pluralidade de elementos do tipo placa junto com o elemen-
to ndo-magnético. A pluralidade de elementos do tipo placa incluem um pri-
meiro elemento do tipo placa intercalado entre os polos norte da pluralidade
de imés, e um segundo elemento do tipo placa intercalado entre os polos sul
da pluralidade de imas. A comutagao é realizada, pelas vibragdes causadas

durante o funcionamento da bicicleta, de um primeiro estado em que o pri-

meiro polo € atraido e colocado em contato com o primeiro elemento do tipo

placa e o segundo polo é atraido e colocado em contato com o segundo e-
lemento do tipo placa, para um segundo estado em que o segundo polo é
atraido e colocado em contato com o primeiro elemento do tipo placa e o
primeiro polo € atraido e colocado em contato com o segundo elemento do
tipo placa.

De acordo com a configuragao descrita acima, a energia elétrica
pode ser gerada por indugéo eletromagnética, devido as vibragdes causadas
durante o funcionamento da bicicleta, realizando comutagéo entre o primeiro
estado e o segundo estado pelas vibragdes causadas durante o funciona-
mento da bicicleta. A densidade de fluxo magnético em torno da pluralidade

de elementos do tipo placa intercalados pela pluralidade de imds pode ser

~aumentada empilhando a pluralidade de imas tal que os polos idénticos se

voltam um para o outro. Adicionalmente, estabelecendo contato estreito en-

' tre o nucleo de ferro (o primeiro polo e o segundo polo) e o elemento de ima

(o primeiro elemento do tipo placa e o segundo elemento do tipo placa), um
espaco dentro do circuito magnético entre o ima e o nlcleo de ferro pode ser
eliminado, e a resisténcia magnética pode ser reduzida. Além do mais, man-
tendo o elemento ndo-magnético fixado no nicleo de ferro em contato estrei-
to com o elemento de ima, o movimento relativo do elemento de ima com
respeito ao nucleo de ferro pode ser guiado. Consequentemente, a energia
elétrica pode ser obtida usando as vibragbes causadas durante o funciona-
mento da bicicleta efetivamente sem uma perda de energia.

De preferéncia, no gerador de energia elétrica de vibragédo des-

crito acima, a pluralidade de imas sdo empilhados verticalmente.
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Durante o funcionamento da bicicleta, as vibragdes séo produzi-

das de modo mais estavel e continuo. As vibragGes verticais causadas du-

rante o funcionamento da bicicleta podem ser usadas efetivamente empi-
Ihando a pluralidade de imas verticalmente como descrito acima.

De preferéncia, no gerador de energia elétrica de vibragéo des-
crito acima, o elemento de ima é fixado em um selim de bicicleta, e o nicleo
de ferro é fixado em um arame de base fixado em uma bragadeira de coluna
de assento da bicicleta.

As vibrag6es sdo causadas no selim durante o funcionamento da
bicicleta. Fornecendo o gerador de energia elétrica de vibragdo no selim co-
mo descrito acima, a energia elétrica pode ser gerada usando vibragdes do
selim causadas durante o funcionamento da bicicleta.

De preferéncia, no gerador de energia elétrica de vibragdo des-
crito acima, o elemento de ima é fixado em um selim de bicicleta por um e-
lemento de fixagdo, um do elemento de fixagdo e do elemento de ima tem
uma parte de furo e o outro tem uma projegao a ser inserida na parte de furo

ao longo de uma direcéo frente-atras da bicicleta, e a parte de furo tem um

formato de uma elipse que é longa em uma diregcdo esquerda-direita da bici-

cleta.

Fornecendo o gerador de energia elétrica de vibragdo no selim
como descrito acima, a energia elétrica pode ser gerada usando as vibra-
¢des do selim causadas durante o funcionamento da bicicleta. Adicionalmen-
te, formando a parte de furo na qual a projegao ¢ inserida para ter um forma-
to de uma elipse, o elemento de ima pode ser relativamente movido com
respeito ao nucleo de ferro mesmo quando uma forga em todos os movimen-
tos horizontais em qualquer angulo é exercida no selim simultaneamente
com uma forga em todos os movimentos verticais em qualquer angulo. Por-
tanto, a energia elétrica pode ser gerada efetivamente mesmo quando o se-
lim se move em todos os movimentos verticais em qualquer angulo e tam-
bém em todos os movimentos horizontais em qualquer angulo simultanea-
mente.

De preferéncia, no gerador de energia elétrica de vibracao des-
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crito acima, a pluralidade de imas tém uma espessura idéntica, e uma largu-
ra de um espago entre o primeiro polo e o segundo polo é idéntica & espes-
sura da pluralidade de im3s.

Combinando a largura do espago entre o primeiro polo e o se-
gundo polo com a espessura da pluralidade de imas como descrita acima,
as posicoes do primeiro polo e do segundo polo podem ser precisamente
combinadas com as posigdes do primeiro elemento do tipo placa e do se-
gundo elemento do tipo placa. Consequentemente, a resisténcia do circuito
magnético pode ser reduzida, e as vibragbes podem ser usadas de modo
mais efetivo.

De acordo com a presente invengéo, a energia elétrica pode ser
obtida usando vibragbes causadas durante o funcionamento de uma bicicleta
efetivamente sem uma perda de energia, como descrita acima.

Os objetivos, as caracteristicas e as vantagens precedentes e
outros da presente invengdo se tornardo mais evidentes a partir da descrigéo
detalhada seguinte da presente invengdo quando tomada em conjunto com
os desenhos anexos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 mostra uma configuragdo de um gerador de energia

elétrica de vibragéo de acordo com uma modalidade da presente invencg3o.

A figura 2 é uma vista em perspectiva mostrando uma periferia

- de uma parte onde um nucleo de ferro e um elemento de ima no gerador de

énergia elétrica de vibragdo mostrados na figura 1 estdo em contato estreito,
em uma escala aumentada.

A figura 3 é uma vista em perspectiva explodida mostrando uma
estrutura de montagem para o gerador de energia elétrica de vibragdo de
acordo com uma modalidade da presente invengao.

' A figura 4 é uma vista em perspectiva mostrando a estrutura de
montagem para o gerador de energia elétrica de vibragdo de acordo com
uma modalidade da presente invengao.

As figuras 5 e 6 sdo vistas em perspectiva mostrando um estado

em que o gerador de energia elétrica de vibragdo de acordo com uma moda-
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lidade da presente invencao é montado em um selim.

As figuras 7 e 8 ilustram vibragbes horizontais e vibragées verti-

" cais do selim.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Daqui em diante, uma modalidade da presente invengdo sera

descrita. Deve ser notado que partes idénticas ou correspondentes serdo
designadas pelos mesmos numerais de referéncia, e a descricdo das mes-
mas pode nao ser repetida.

Quando um numero, uma quantidade, ou similar é referido na
modalidade descrita abaixo, o escopo da presente invengdo nio é necessa-
riamente limitado ao numero, a quantidade, ou a similar que é referido, a
menos que especificado de outro modo. Adicionalmente, na modalidade
descrita abaixo, cada componente ndo € necessariamente essencial a pre-
sente invengédo, a menos que de outro modo especificado. Além do mais,
quando existem varias modalidades abaixo, é originalmente pretendido
combinar os aspectos das modalidades quando apropriado, a menos que de
outro modo especificado.

Um gerador de energia elétrica de vibragdo, de acordo com a
presente modalidade, € direcionado a suprir energia elétrica exigida durante
o funcionamento de uma bicicleta. Por exemplo, quando o gerador de ener-

gia elétrica de vibragao de acordo com a presente modalidade é diretamente

‘conectado a um LED (diodo de emissdo de luz), uma luz de sinal intermiten-

te pode ser configurada sem fornecer um circuito intermitente. Adicionalmen-
te, quando uma bateria secundaria e um circuito de carga sdo fornecidos
'para realizar carregamento durante o funcionamento diurno, iluminagéo con-
tinua a noite pode ser fornecida. Em adigao, usar o gerador de energia elé-
trica de vibragéo de acordo com a presente modalidade e uma bateria solar
em combinacdo € também concebivel.

A figura 1 mostra uma configuragdo de um gerador de energia
elétrica de acordo com uma modalidade da presente invengao. A figura 2 é
uma 'vista em perspectiva mostrando uma periferia de uma parte onde um

nucleo de ferro 10 e um elemento de ima 20 no gerador de energia elétrica
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de vibragdo mostrado na figura 1 estdo em contato estreito, em uma escala
aumentada. Deve ser notado que a figura 2 ndo mostra elementos magnéti-
cos 30A e 30B mostrados na figura 1.

Referindo-se as figuras 1 e 2, o gerador de energia elétrica de
vibragéo de acordo com a presente modalidade inclui o nucleo de ferro 10, o
elemento de ima 20 e elementos ndo-magnéticos 30A e 30B.

Uma bobina 11 é enrolada em torno do nucleo de ferro 10. O
nucleo de ferro 10 tem um formato em que uma parte de um anel retangular
€ cortada para formar um espago 12 (aqui referido como um formato em ge-
ral de C). O nucleo de ferro 10 tem protuberancias 13A e 13B se projetando
para o elemento de imad 20 em ambas as partes terminais do formato em
geral de C. As protuberancias 13A e 13B estdo em contato estreito com o
elemento de ima 20.

O elemento de ima 20 inclui uma pluralidade de (oito no exemplo
da figura 1) imas 21 a 28, e placas de coleta e permeaveis a magnetismo
21A a 29A. A pluralidade de im3s 21 a 28 e as placas permeaveis e de cole-
ta de magnetismo 21A a 29A sdo empilhados alternadamente ao longo de
uma diregéo vertical de uma bicicleta (isto €, uma diregéo indicada por uma
seta DR1). Isto ¢, a pluralidade de im&s 21 a 28 s&o intercalados pelas pla-

cas permeaveis e de coleta de magnetismo 21A a 29A, respectivamente. Em

- outras palavras, as placas permeaveis e de coleta de magnetismo 22A a

.25

30

28A sdo intercaladas pela pluralidade de imas 21 a 28, respectivamente. A
espessura de imés 21 a 28 (T1:por exemplo, aproximadamente 3 mm) é i-
déntica a largura de espago 12 (L) no nucleo de ferro 10, e a espessura das
placas permeaveis e de coleta de magnetismo 21A a 29A (T2: por exemplo,
aproximadamente 1 mm) é idéntica a espessura de protuberancias 13A e
13B. No exemplo da figura 1, a espessura das placas permeaveis e de cole-
ta de magnetismo 21A a 29A (T2) é formada para ser menor que a espessu-
ra dos imas 21 a 28 (T1). No entanto, estas espessuras podem ser mudadas

quando apropriado, e a espessura das placas permeaveis e de coleta de

- magnetismo 21A a 29A (T2) pode ser formada para ser maior que a espes-

sura dos imas 21 a 28 (T1).
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No elemento de ima 20, a pluralidade de imas 21 a 28 sido empi-
Ihados tal que polos idénticos se voltam um para outro. Como resultado, a

pluralidade de placas permeaveis e de coleta de magnetismo 21A a 29A s3o

empilhadas tal que os polos norte e os polos sul sejam formados alternada-

mente, por exemplo, tal que as placas permeaveis e de coleta de magnetis-
mo 21A, 23A, 25A, 27A e 29A servem como polos norte e placas permea-
veis e de coleta de magnetismo 22A, 24A, 26A e 28A servem como polos
sul. De preferéncia, as placas permeaveis e de coleta de magnetismo 21A a
29A séo, por exemplo, imas de ferro feitos de um material tendo uma alta
permeabilidade magnética tal como ferro doce eletromagnético.

Elementos ndo-magnéticos 30A e 30B sio fixados no nuicleo de
ferro 10. Elementos ndo-magnéticos 30A e 30B s&o formados, por exemplo,
de um material ndo-magnético tal como resina. A espessura de elementos
ndo-magneticos 20A e 30B (T3) é idéntica a quantidade projetada de protu-
berancias 13A e 13B de nucleo de ferro 10. Consequentemente, elementos
ndo-magnéticos 30A e 30B estdo em contato estreito com o elemento de
ima 20 junto com as protuberancias 13A e 13B de nucleo de ferro 10.

Durante o funcionamento da bicicleta, o elemento de ima 20 vi-
bra com relagdo a um quadro da bicicleta. Em contraste, o nlcleo de ferro 10
e elementos ndo-magnéticos 30A e 30B estdo em um estado fixo com res-
peito. ao quadro da bicicleta. Portanto, durante o funcionamento da bicicleta,
o elemento de ima 20 é relativamente movido com respeito ao nucleo de
ferro 10 e elementos ndo-magnéticos 30A e 30B ao longo da diregéo indica-
da pela seta DR1. Como resultado, se o elemento de ima 20 é movido, por
exemplo, para baixo com respeito ao nucleo de ferro 10 de um estado mos-
trado na figura 1 (isto €, um estado em que a placa permeavel e de coleta de
magnetismo 24A quando um polo sul esta em contato estreito com a protu-
berancia 13A, e a placa permeavel e de coleta de magnetismo 25A quando o
polo norte esta em contato estreito com a protuberancia 13B), a placa per-
meavel e de coleta de magnetismo 23A quando o polo norte é colocado em
contato estreito com a protuberancia 13A, e a placa permeavel e de coleta

de magnetismo 24A quando o polo sul é colocado em contato estreito com a
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protuberancia 13B. Especificamente, a direcdo de um fluxo magnético em
nucleo de ferro 10 é invertida por movimentos verticais causados durante o

funcionamento da bicicleta. Como resultado, a indugdo eletromagnética faz

“uma corrente fluir na bobina 11. A energia elétrica pode ser gerada remo-

vendo a corrente. Baseado no principio descrito acima, a energia elétrica
pode ser gerada usando movimentos verticais em qualquer dngulo causado
durante o funcionamento de uma bicicleta.

Como descrito acima, a energia elétrica pode ser gerada por in-
ducao eletromagnética usando vibragGes causadas durante o funcionamento
de uma bicicleta, comutando polaridades de protuberancias 13A e 13B pelas
vibrages causadas durante o funcionamento da bicicleta e mudando a dire-
¢ao do fluxo magnético em nucleo de ferro 10 tendo a bobina 11 enrolada
em torno do mesmo. A densidade de fluxo magnético em placas permeaveis
e de coleta de magnetismo 21A a 29A pode ser aumentada empilhando a
pluralidade de imas 21 a 28 tal que os polos idénticos se voltam um para o
outro. Adicionalmente, estabelecendo contato estrito entre as protuberancias
13A e 13B do nucleo de ferro 10 e as placas permeaveis e de coleta de
magnetismo 21A a 29A do elemento de ima 20, um espacgo dentro de um
circuito magnético entre o elemento de ima 20 e o nucleo de ferro 10 pode
ser eliminado, e portanto a resisténcia magnética pode ser reduzida. Além
do mais, mantendo os elementos ndo-magnéticos 30A e 30B fixos no nucleo
de ferro 10 em contato estreito com o elemento de ima 20, o movimento re-
lativo do elemento de ima 20 com respeito ao nucleo de ferro 10 (na diregéo
indicada pela seta DR1) pode ser guiado. Consequentemente, as vibragtes
causadas durante o funcionamento da bicicleta podem ser usadas efetiva-
mente. Isto é, na modalidade presente, mesmo quando as vibragdes sdo
pequenas em numero e tém uma amplitude pequena, podem ser usadas
efetivamente para obter energia elétrica colocando uma parte mével (ele-

mento de ima 20) em contato estreito com uma parte fixa (nucleo de ferro 10

“e elemento nao-magnético 30).

Adicionalmente, desde que as vibragdes sejam produzidas de

modo mais estavel e continuamente durante o funcionamento da bicicleta, as
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10

vibragOes verticais causadas durante o funcionamento da bicicleta podem
ser usadas efetivamente empilhando a pluralidade de imas 21 a 28 vertical-
mente como descrito acima.

Além do mais, combinando a largura do espacgo entre as protu-
berancias 13A e 13B (L) com a espessura de imas 21 a 28 (T1) e também
combinando a espessura de protuberancias 13A e 13B com a espessura de
placas permeaveis e de coleta de magnetismo 21A a 29A (T2) como descrito
acima, as posigdes de protuberéncia 13A e 13B podem ser precisamente
combinadas com as posicdes de placas permeaveis e de coleta de magne-
tismo 21A a 29A. Consequentemente, a resisténcia do circuito magnético
pode ser reduzida, e as vibragdes verticais podem ser usadas de modo mais
eficiente.

Uma estrutura de montagem para o gerador de energia elétrica
de vibragdo de acordo com a presente modalidade sera agora descrita com
referéncia as figuras 3 e 4. Referindo-se as figuras 3 e 4, um guia 40 é for-
necido entre o nucleo de ferro 10 e o elemento de ima 20. O guia 40 tem um
furo de guia 40A recebendo o nucleo de ferro 10 e o elemento de ima 20. As
protuberéancias 13A e 13B de nucleo de ferro 10 estdo em contato com o
elemento de ima 20 dentro do furo de guia 40A.

O elemento de ima 20 tem uma parte de retengdo 20A retendo
os imas 21 a 28 e placas permedveis e de coleta de magnetismo 21A a 29A,
e uma projecdo 20A1 se projetando a partir da parte de retengdo 20A. Um
elemento de acionamento 50 é acoplado ao elemento de ima 20. O elemen-
to de acionamento 50 tem uma parte de furo 51 e uma parte de flange 52. O
elemento de ima 20 e o elemento de acionamento 50 sdo acoplados inserin-
do a projecéo 20A1 do elemento de ima 20 na parte de furo 51 do elemento
de acionamento 50. Adicionalmente, o elemento de acionamento 50 é fixado
em um selim fixando a parte de flange 52 em um selim.

O nucleo de ferro 10 e o guia 40 estdo em um estado fixado com
respeito ao quadro da bicicleta. Por outro lado, o elemento de ima 20 ¢ fixa-
do no selim da bicicleta pelo elemento de acionamento 50. Durante o funcio-

namento da bicicleta, o selim vibra com respeito ao quadro da bicicleta.
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Consequentemente, durante o funcionamento da bicicleta, o elemento de
imé& 20 vibra com o nucleo de ferro 10 e o guia 40. Os movimentos verticais
sao guiados por furo de guia 40A. Na presente modalidade, a energia elétri-
ca é gerada usando os movimentos verticais do selim descrito acima, forne-
cendo o gerador de energia elétrica de vibragdo no selim.

As figuras 5 e 6 sdo vistas em perspectiva mostrando um estado
em que o gerador de energia elétrica de vibragio de acordo com a presente
modalidade é montado no selim. Referindo-se as figuras 5 e 6, um selim 1 é
fixado em um suporte de mola traseiro 3 e um arame de base 4 com uma
mola espiral 2 como um "elemento elastico". O suporte de mola traseiro 3 é
fixado no arame de base 4. O arame de base 4 é fixado em uma bragadeira
de coluna de assento 5. O nucleo de ferro 10 tendo a bobina 11 enrolada no
mesmo é fixado no suporte de mola traseiro 3 e o arame de base 4 usando
um elemento de montagem 60.

Durante o funcionamento da bicicleta, ndo somente vibragées
verticais (na diregdo indicada pela seta DR1 na figura 7) mas também vibra-
¢Oes horizontais (em uma diregéo indicada por uma seta DR2 na figura 8)
sao causadas no selim 1. Na presente modalidade, as vibragées horizontais
sdo também usadas de modo efetivo. Especificamente, como mostrado nas
figuras 7 e 8, a parte de furo 51 formada no elemento de acionamento 50 é

formatada como uma elipse que é longa em uma diregdo esquerda-direita da

bicicleta, e desse modo, o elemento de ima 20 pode ser relativamente movi-

do com respeito ao nucleo de ferro 10 mesmo quando uma forga em todos

- 0s movimentos horizontais em qualquer angulo (indicado pela seta DR2) é

exercida no selim 1 simultaneamente com uma forga em todos os movimen-

‘tos verticais em qualqtjer angulo (indicado pela seta DR1). Portanto, a ener-

gia elétrica pode ser gerada efetivamente mesmo quando o selim 1 se move
em todos os movimentos verticais em qualquer angulo e também em todos
0s movimentos horizontais em qualquer angulo simultaneamente.

A descrigdo acima pode ser resumida como segue. Especifica-
mente, um gerador de energia elétrica de acordo com a presente modalida-
de é um gerador de energia elétrica de vibragdo gerando a energia elétrica
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usando vibragGes causadas durante o funcionamento de uma bicicleta, inclu-
indo: o nucleo de ferro 10 tendo a bobina 11 enrolada em torno do mesmo; o
elemento de ima 20 formado empilhando a pluralidade de imas 21 a 28, e
relativamente moida com respeito ao nucleo de ferro 10 pelas vibragdes
causadas durante o funcionamento da bicicleta; as placas permeaveis e de
coleta de magnetismo 22A a 28A como uma "pluralidade de elementos do
tipo placa" tendo permeabilidade magnética e sendo inserida entre a plurali-
dade de imas 21 a 28; e elementos ndo-magnéticos 30A e 30B fixados no
nucleo de ferro 10 e estando em contato estreito com o elemento de im3 20.
A pluralidade de iméas 21 a 28 sdo empilhados tal que polos idénticos se vol-
tam um para o outro. O nucleo de ferro 10 tem protuberancias 13A e 13B
como um "primeiro polo” e um "segundo polo", respectivamente, voltadas
uma para a outra e fornecidas em uma localizagdo oposta a bobina 11 e es-
tando em contato estrito com placas permeaveis e de coleta de magnetismo
22A a 28A juntas com os elementos ndo-magnéticos 30A e 30B. As placas
permeaveis e de coleta de magnetismo 22A a 28A incluem as placas per-
meaveis e de coleta de magnetismo 23A, 25A e 27A como um "primeiro e-
lemento do tipo placa” intercalado entre os polos norte da pluralidade de i-
mas, e as placas permeaveis e de coleta de magnetismo 22A, 24A, 26A e
28A como um "segundo elemento do tipo placa” intercalado entre os polos
sul da pluralidade de imas. A comutagao é realizada, pelas vibragdes causa-
das durante o funcionamento da bicicleta, entre um estado em que a protu-
berédncia 13A é atraida e colocada em contato com a placa permeavel e de
coleta de magnetismo 23A, 25A ou 27A, e a protuberancia 13B ¢ atraida e
colocada em contato com a placa permeéavel e de coleta de magnetismo
22A, 24A, 26A ou 28A (um primeiro estado) e um estado em que a protube-

~ rancia 13B é atraida e colocada em contato com a placa permeavel e de co-

leta de magnetismo de polo norte 23A, 25A ou 27A e a protuberancia 13A é
atraida e colocada em contato com 13B é atraida e colocada em contato
com a placa.permeavel e de coleta de magnetismo de polo sul 22A, 24A,
26A ou 28A (um segundo estado).

Mais especificamente, o nucleo de ferro 10 é fixado no arame de
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base 4 fixado na bragadeira de coluna de assento 5 da bicicleta, e o elemen-
to de ima 20 é fixado no selim 1 da bicicleta pelo elemento de acionamento
50 como um "elemento de fixagdo". O elemento de acionamento 50 tem uma
parte de furo 51, a parte de retengédo 20A do elemento de ima 20 tem a pro-
jega@o 20A1 a ser inserida na parte de furo 51 ao longo de uma diregéo fren-
te-atras da bicicleta, e a parte de furo 51 tem um formato de uma elipse que
€ longa na diregéo esquerda-direita da bicicleta. Deve ser notado que, o con-
trario da descrigéo acima, o elemento de acionamento 50 pode ter uma pro-
jecéo, e o elemento de ima 20 pode ter uma parte de furo.

Embora a presente modalidade tenha descrito um caso em que
uma superficie de contato (superficie de contato estreito) entre o elemento
de im& 20 e ambos do nucleo de ferro 10 e dos elementos ndo-magnéticos
30A e 30B é uma superficie plana, a superficie de contato pode ser uma su-
perficie curvada. Adicionalmente, embora a presente modalidade tenha des-
crito um caso onde o gerador de energia elétrica de vibragéo é fornecido sob
o selim 1 da bicicleta, o gerador de energia elétrica de vibragédo é também
aplicavel em quaisquer outras partes da bicicleta tal como o interior da bra-
cadeira de coluna de assento 5, o interior de uma suspenséo ou similar.

Embora a presente invencdo tenha sido descrita e ilustrada em
detalhe, € claramente entendido que a mesma é por meio de ilustragéo e
exemplo somente, e ndo deve ser tomada por meio de limitagdo, o escopo
da presente invencdo sendo interpretado pelos termos das reivindicagdes

anexas.
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REIVINDICAGOES
‘ 1. Gerador de energia elétrica de vibragdo gerando energia elé-
trica usando vibragdes causadas durante o deslocamento de uma bicicleta,
compreendendo:

um nucleo de ferro tendo uma bobina enrolada em torno do
mesmo;

um elemento de ima formado empilhando uma pluralidade de
imas, e relativamente movido com respeito ao dito nucleo de ferro pelas vi-
bragdes causadas durante o funcionamento da dita bicicleta;

uma pluralidade de elementos do tipo placa tendo permeabilida-
de magnética e sendo inseridos entre a dita pluralidade de imas; e

um elemento ndo-magnético fixado no dito nucleo de ferro e es-
tando em contato estreito com o dito elemento de im3,

em que a pluralidade de imas sao empilhados tal que polos idén-
ticos se voltem um para o outro,

o dito nucleo de ferro tem um primeiro polo e um segundo polo,
voltado um para o outro, e fornecidos em uma localizagdo oposta a dita bo-
bina e estando em contato estreito com a dita pluralidade de elementos do
tipo placa junto com o dito elemento nao-magnético,

a dita pluralidade de elementos do tipo placa incluem um primei-
ro elemento do tipo placa intercalado entre os polos norte da dita pluralidade
de imas, e um segundo elemento do tipo placa intercalado entre os polos sul
da dita pluralidade de imas, e

a comutagdo é realizada, pelas vibragdes causadas durante o
funcionamento da dita bicicleta, de um primeiro estado em que o dito primei-
ro polo é atraido e colocado em contato com o dito primeiro elemento do tipo
placa e o dito segundo polo ¢é atraido e colocado em contato com o dito se-
gundo elemento do tipo placa, para um segundo estado em que o dito se-
gundo polo é atraido e colocado em contato com o dito primeiro elemento do
tipo placa e o dito primeiro polo € atraido e colocado em contato com o dito
segundo-elemento do tipo placa.

2. Gerador de energia elétrica de vibragao, de acordo com a rei-
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vindicagédo 1, em que a dita pluralidade de imas é empilhada verticalmente.

3. Gerador de energia elétrica de vibragdo, de acordo com a rei-
vindicagéo 1, em que:

o dito elemento de ima é fixado em um selim da dita bicicleta, e

o dito nucleo de ferro é fixado em um arame de base fixado em
uma bracadeira de coluna de assento da dita bicicleta.

4. Gerador de energia elétrica de vibragao, de acordo com a rei-
vindicagao 1, em que:

o dito elemento de ima é fixado em um selim da dita bicicleta por
um elemento de fixagao,

um do dito elemento de fixagdo e o dito elemento de ima tém

uma parte de furo e o outro do mesmo tem uma projegéo a ser inserida na

A dita parte de furo ao longo de uma diregado frente-atras da dita bicicleta, e

a dita parte de furo tem um formato de uma elipse que é longa

em uma diregéo esquerda-direita da dita bicicleta.

5. Gerador de energia elétrica de vibragdo, de acordo com a rei-
vindicagao 1, em que:

a dita pluralidade de im&s tem uma espessura idéntica, e

uma largura de um espago entre o dito primeiro polo e o dito se-

gundo polo é idéntica a espessura da dita pluralidade de imas.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "GERADOR DE ENERGIA ELETRICA DE VIBRA-
CAO".

A presente invencao refere-se a um gerador de energia elétrica
de vibrag&o, que inclui um ntcleo de ferro tendo uma bobina enrolada em
torno do mesmo, um elemento de ima relativamente movido com respeito ao
nicleo de ferro pelas vibragdes causadas durante o funcionamento da bici-
cleta; e um elemento ndo-magnético fixado no nucleo de ferro e estando em
contato estreito com o elemento de ima. Uma pluralidade de imas é empi-

lhada tal que polos idénticos se voltam um para o outro. A comutagao é rea-

lizada, pelas vibragdes causadas durante o funcionamento da bicicleta, entre

um estado em que a primeira protuberancia do nucleo de ferro é atraida e
colocada em contato com uma placa de coleta e permeavel de magnetismo
do polo norte e uma segunda protuberancia do nucleo de ferro é atraida e
colocada em contato com uma placa de coleta e permeévél de magnetismo
do polo sul, e um estado em que a segunda protuberancia é atraida e colo-
cada em contato com uma placa de coleta e permeéavel de magnetismo do
polo norte e a primeira protuberéncia € atraida e colocada em contato com

uma placa de coleta e permeavel de magnetismo do polo sul.
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