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(67) Resumo: FONTE DE LUZ, METODO PARA ACIONAR A
MESMA, PRODUTO DE PROGRAMA DE COMPUTADOCR, E, MEIO
DE ARMAZENAMENTO LEGIVEL POR COMPUTADOR. A presente
invengdo fornece uma fonte de luz, método, meio de armazenamento
legivel por computador e produto de programa de computador para
otimizar uma ou mais caracteristica de iluminagéo dela. Em particular,
a presente invengao fornece uma fonte de luz compreendendo quatro
ou mais elementos de emissédo de luz, ou grupos ou arranjos deles,
cada um do qual tendo um respectivo espectro de emisséo pré-
definida que, quando combinado de acordo com uma dada proporgéo
de intensidade, fornece iluminagdo em uma particular temperatura de
cor. Esta fonte de luz pode compreender um médulo de selegéo
interno e 1 ou externo para selecionar um ou mais caracteristicas de
ilumina¢édo a ser otimizada, e moédulo de computag¢éo interno e 1 ou
externo para otimizar parametros de acionamento da fonte de luz para
fornecer a caracteristica de iluminagéo otimizada selecionada. A fonte
de luz pode opcionalmente ser montada em hardware para acionar de
acordo com parametros pré-definidos de acionamento selecionados,
usando um método, meio de armazenamento legivel por computador e
1 ou produto de programa de computador da presente invengéo, de
modo a olimizar uma caracteristica de iluminag¢ao pré-selecionada.
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“FONTE DE LUZ, METODO PARA ACIONAR A MESMA, PRODUTO
DE PROGRAMA DE COMPUTADOR, E, MEIO DE ARMAZENAMENTO
LEGIVEL POR COMPUTADOR”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo pertence ao campo da iluminag¢do € em
particular a uma fonte de luz, e método, meio de armazenamento legivel por
computador e produto de programa de computador para otimizar as
caracteristicas de iluminac¢ao dela.

CONHECIMENTO

Avancos no desenvolvimento e melhoramentos do fluxo
luminoso de dispositivos de emissdo de luz tal como semicondutor em estado
s6lido e diodos de emissdo de luz organicos (LEDs) tém tornado esses
dispositivos adequados para uso em aplica¢des de iluminagdo gerais,
incluindo arquitetonicas, de entretenimento, e iluminagdo de estradas. Diodos
de emissdo de luz estdo se tornando cada vez mais competitivos com fontes
de luz tais como lampadas incandescentes, fluorescentes e de descarga de alta
intensidade.

In particular, algumas fontes de luz baseadas em LED de
proposito geral tém sido propostas para fornecer um bom desempenho de
renderizagdo de cor comparavel com fontes de luz de propdsito geral usadas
correntemente. Por exemplo, certo tipos de LEDs revestidos de fosforo (pc
LEDs) tém sido desenvolvidos para fornecer uma fonte de luz branca
razoavelmente boa, onde emissdes do LED induzem, e algumas vezes
combinam com, emissdes dos revestimentos de fosforo para produzir a luz
branca.

Outras fontes de luz baseadas em LED sdo de modo geral,
divulgadas para fornecer luz branca através da combinag@o das emissdes de
pelo menos, trés LEDs, os comprimentos de onda dos quais sendo

especificamente selecionados para otimizar o indice de renderizagdo de cor
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desenvolvidas para melhorar e preferencialmente otimizara as caracteristicas
gerais de iluminag¢do de tais dispositivos baseados em LED através de
parametros de acionamento otimizados. A saber, embora tecnologias baseadas
em LED tém sido divulgada para otimizar o CRI de fontes de luz baseadas em
LED selecionando comprimentos de onda de LED especificos condutivos
para tal otimizagdo, essas técnicas de otimizac¢do de comprimento de onda sdo
de modo geral, somente apliciveis para uma temperatura de cor
correlacionada prescrita (CCT) e, na pratica, pode surgir questdes de custo
associadas com a espécie de depésito requerido para a fabricagdo dessas
fontes de luz otimizadas. Como tal, ha uma necessidade de solu¢des de fonte
de luz solugées usando LEDs correntemente disponiveis e / ou outros tais
elementos de emissdo de luz, ou de novo usando elementos de emissdo de luz
recém desenvolvidos, que possam ndo somente melhorar e / ou otimizar o
CRI de tais fontes de luz, mas também opcionalmente melhorar € / ou
otimizar para outras caracteristicas de iluminag¢do selecionadas de tais
dispositivos, tal como, por exemplo, a escala de qualidade de cor (CQS), a
eficiéncia luminosa e / ou poténcia de saida.

Esta informa¢do de conhecimento € fornecida para revelar a
informacdo que se o requerente acredita ser de relevincia possivel para a
presente inven¢do. Nenhum admissdo € necessariamente pretendida, nem
deve ser interpretado que qualquer da precedente informagio constitui técnica
anterior contra a presente invencio.

SUMARIO DA INVENCAO

Um objeto da presente invengdo € fornecer uma fonte de luz e
metodo para otimizar caracteristicas de iluminagdo dela. De acordo com um
aspecto da presente invengdo, ¢ fornecida uma fonte de luz, caracterizada pelo
fato de compreender: quatro ou mais elementos de emissdo de luz, cada um
do qual tendo uma respectivo espectro de emissdo; um modulo de selegédo

para selecionar uma ou mais caracteristicas de iluminagdo para a qual a fonte
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4

de luz ¢ para ser otimizada; um modulo de computagdo para computar, a
partir de valores indicativos de cada respectivo espectro de emissdo
mencionado, os pardmetros de acionamento otimizados para fazer uma fonte
de luz substancialmente obter uma ou caracteristicas de iluminagdo
selecionada; e um modulo de acionamento para acionar cada um dos quatro
ou mais elementos de emissio de luz de acordo com os pardmetros de
acionamento otimizados.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, €
fornecido um método para acionar uma fonte de luz de acordo com
parametros de acionamento que otimizam uma ou mais caracteristicas de
ilumina¢do da fonte de luz, a fonte de luz caracterizada pelo fato de
compreender quatro ou mais elementos de emissdo de luz cada um tendo um
respectivo espectro de emissdo, o método caracterizada pelo fato de
compreender: identificar para cada um dos quatro ou mais elementos de
emissdo de luz, um ou mais valores indicativos de seu respectivo espectro de
emissdo; selecionar a uma ou mais caracteristicas de iluminagdo para a qual a
fonte de luz € para ser otimizada; calcular, usando cada um ou mais valores
mencionados, os pardmetros de acionamento que otimizam uma ou mais
caracteristicas de iluminag#o selecionadas mencionadas; e acionar a fonte de
luz de acordo com os pardmetros de acionamento calculados.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, €
fornecido um meio de armazenamento legivel por computador tendo
incorporado nele instru¢des para acionar um modulo de computagdo para
determinar os pardmetros de acionamento para otimizar uma ou mais
caracteristicas de iluminac¢do selecionadas de uma fonte de luz, a fonte de luz
caracterizada pelo fato de compreender quatro ou mais elementos de emissdo
de luz cada um tendo um respectivo espectro de emissdo, de acordo com o
seguinte: para cada um dos quatro ou mais elementos de emissdo de luz,

receber como entrada um ou mais valores indicativos do respectivo espectro
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de emissdo; receber como uma entrada selecionada a uma ou mais
caracteristicas de iluminagdo selecionada; calcular, a partir de cada um ou
mais valores indicativos mencionados e da entrada selecionada mencionada,
os pardmetros de acionamento que otimizam a uma ou mais caracteristicas de
iluminagdo selecionadas; e emitir os pardmetros de acionamento calculados
mencionados para uso no acionamento da fonte de luz de acordo com a uma
ou mais caracteristicas de iluminagdo selecionadas.
DESCRICAO BREVE DAS FIGURAS

Figura 1 é uma representacdo em diagrama de uma fonte de
luz de RAGB de acordo com uma modalidade da presente invengio.

Figura 2 é uma vista da face frontal de um painel de controle,
de forma operativa, acoplado a uma fonte de luz para fornecer uma interface
de usudrio opcional para, de modo interativo, controlar uma otimizagdo de
uma ou mais caracteristicas de ilumina¢do da fonte de luz, de acordo com
uma modalidade da presente inveng¢ao.

Figura 3 é um fluxograma de alto nivel ilustrando os passos de
um método, de forma ilustrativa implementado por um dispositivo de
computagao, para otimizar uma ou mais caracteristicas de iluminagdo de uma
fonte de luz, de acordo com uma modalidade da presente invengo.

Figura 4 € uma representagdo grafica de caracteristicas de
iluminagdo ndo otimizadas e pardmetros de acionamento de uma fonte de luz
de RAGB.

Figura 5 € uma representacdo grafica das caracteristicas de
iluminagdo e pardmetros de acionamento da fonte de luz de RAGB
determinados de acordo com uma modalidade da presente invencgdo para
fornecer uma poténcia de saida otimizada.

Figura 6 ¢ uma representagdo grafica das caracteristicas de
iluminagdo e pardmetros de acionamento da fonte de luz de RAGB

determinados de acordo com uma modalidade da presente invengdo para
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fornecer um CRI otimizado.

Figura 7 € uma representa¢do grafica das caracteristicas de
iluminagdo e pardmetros de acionamento da fonte de luz de RAGB
determinados de acordo com uma modalidade da presente inveng¢do para, de
forma simultanea, fornecer um CRI e eficiéncia de luminosidade otimizados.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO
Definicoes

O termo “elemento de emissdo de luz” é usado para definir um
dispositivo que emite radiagdo em uma regido ou combinagdo de regides do
espectro eletro magnético, por exemplo, a regido visivel, regido infravermelho
e / ou ultravioleta, quando ativada aplicando uma diferenga de potencial
através dela ou passando uma corrente através dela, por exemplo. Por
conseguinte um elemento de emissdo de luz pode ter caracteristicas de
emissdo espectral monocromatica, poli cromaticas ou de banda larga.
Exemplos dos elementos de emissdo de luz incluem diodos de emissao de luz
de semicondutor, orgédnico ou de polimero/polimero, diodos de emissdo de luz
revestidos de fosforo opticamente bombeado, diodos de emissdo de luz de
nano cristal opticamente bombeado ou outro dispositivos similares como seria
prontamente entendido por um profissional qualificado na técnica. Ainda
mais, o termo elemento de emissdo de luz é usado para definir o dispositivo
especifico que emite a radiagdo, por exemplo, um cubo de LED, e pode
igualmente ser usado para definir uma combina¢io do dispositivo especifico
que emite a radiacdo junto com um compartimento ou invoélucro dentro do
qual o dispositivo ou dispositivos especificos sdo colocados.

O termo “caracteristica de iluminagdo” € usado para definir
uma caracteristica da fonte de luz dada que pode ser otimizada através de uma
modalidade da presente invengdo. Tais caracteristicas de iluminagdo podem
incluir, mas ndo sdo limitadas a, o indice de renderizacdo de cor (CRI), a

escala de qualidade de cor (CQS), a saida de poténcia, a cromaticidade e
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eficiéncia de luminosidade da fonte de luz dada. Outras tais caracteristicas de
iluminagéo se tornardo claras para a pessoa de qualificagdo na técnica quando
da referéncia a seguinte divulga¢do, e como tal, ndo de vés em resposta
consideradas para fugir do escopo e natureza da presente divulga¢do. Ainda
mais, serd entendido que as caracteristicas de iluminag¢do exemplares acima,
como definidas em maior detalhes aqui de acordo com diferente modalidades
da presente invengdo, podem ser definidas usando qualquer definigdo
matematica, analitica, numérica, quantitativa e / ou qualitativa apropriada sem
fugir do escopo geral e natureza da presente divulgagao.

O termo “pardmetro de acionamento” € usado para definir
qualquer parametro e / ou atributos para guiar, acionar e / ou controlar uma
dada fonte de luz. Usando varias modalidades da presente invengdo, esses
“parametros de acionamento” podem ser determinados e / ou configurados
para otimizar uma ou mais caracteristicas de iluminagio da dada fonte de luz.

Tais parametros de acionamento podem incluir, mas ndo sdo
limitados a, o ciclo de trabalho de elementos de emissio de luz
compreendidos dentro da fonte de luz dada, as intensidades relativas desses
elementos de emissdo de luz, a corrente(s) para acionar os elementos de
emissdo de luz, o tipo de mecanismo de acionamento (e. g. modulagdo de
largura de pulso, modulagdo de cédigo de pulso, etc.) e parametros dele, a
temperatura de acionamento ou de jungdo, e o similar. Qutros tais parametros
de acionamento se tornardo claros para a pessoa de qualificagdo na técnica
quando da referéncia a seguinte divulgacdo, e como tal, ndo deve ser
considerados para fugir do escopo geral e natureza da presente divulgacgao.

Como usado aqui, o termo “ cerca de ” se refere a +/- 10% de
variagdo do valor nominal. E para ser entendido que tal uma variagdo é
sempre incluida em qualquer valor fornecido dado aqui, se ele ¢
especificamente referenciado ou ndo.

Ao menos que definido ao contrario, todos os termos técnicos










10

15

20

25

10

emissdo de luz, como definido acima, podem ser considerados dentro da
mesmo fonte de luz.

Um aspecto da presente inven¢do fornece um método, meio de
armazenamento legivel por computador e produto de programa de
computador para otimizar os pardmetros de acionamento de uma dada fonte
de luz, que compreendem quatro ou mais elementos de emissdo de luz, ou
grupos, grupamentos ou arranjos deles, para otimizar a, uma ou mais
caracteristicas de ilumina¢do mais adequadas para a aplica¢do para a qual a
dada fonte de luz é para ser usada.

Em uma modalidade, os pardmetros de acionamento sdo
determinados para otimizar uma caracteristica de iluminac3o.

Em uma modalidade, os parimetros de acionamento sao
determinados para otimizar duas caracteristicas de iluminag¢do, de forma
simultanea,.

Em uma modalidade, a um usuario da fonte de luz é oferecido
a opg¢do de selecionar para qual caracteristica de iluminac¢do(s) os parametros
de acionamento sdo para serem otimizados. Outras tais modalidades deve ser
aparentes para a pessoa de qualificagdo na técnica e sdo assim sendo nao
significativo para fugir do escopo geral e natureza da presente divulgacio.

Como sera descrito em maior detalhe abaixo, as caracteristicas
de iluminacdo que podem ser equilibradas em tal otimiza¢do podem incluir,
ndo sdo limitadas a, o indice de renderizagdo de cor (CRI), a escala de
qualidade de cor (CQS), a poténcia de saida total (photopic) e a eficiéncia de
luminosidade eficiéncia de luminosidade, a saber um pouco. Em uma
modalidade da presente invengdo, ambos ao CRI e a eficiéncia de
luminosidade sdo atribuidos um peso relativo e o equilibrio de R:A:G:B de
uma dada fonte de luz ¢ otimizada para aquele peso. Em uma modalidade, a
poténcia de saida total (photopic) e o valor da escala de qualidade de cor

(CQS) da fonte de luz sdo considerados. Em uma modalidade, o CRI, CQS,
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eficiéncia e poténcia de saida sdo todos considerados, ou alternativamente, de
forma seletiva considerados como uma fungio de um peso respectivamente
atribuido a cada uma dessas caracteristicas. Outras tais modalidades e
alternativas serdo aparente para a pessoa de qualificagdo na técnica. A saber, a
pessoa de qualificagdo na técnica vai entender, quando da referéncia a
seguinte descri¢do, que vdarios cendrios envolvendo a otimiza¢do de uma
combinagdo das acima e outras tais caracteristicas de iluminacdo podem ser
consideradas sem fugir do escopo geral e natureza da presente divulgagdo. Por
exemplo, em uma modalidade, uma ou mais caracteristicas de iluminac¢do sdo
otimizadas de modo independente, ao passo que em uma outra modalidade,
varias caracteristicas de iluminagio sio otimizadas, de forma simultanea,.

Em adigdo, o equilibrio 6timo das intensidades do elemento de
emissdo de luz de modo geral, muda com a temperatura devido a alta
sensitividade térmica comum para um nimero de elementos de emissdo de luz
correntemente disponiveis. Por exemplo, como discutido ainda abaixo, a
poténcia de saida de um LED de AlInGaP LED de modo geral, vai cair
drasticamente conforme seu substrato é aquecido, tal que uma determinada
solugdo para um sistema operando esses LEDs em 25°C sera muito diferente
de uma solugfo para o mesmo sistema operando em 95°C. Por conseguinte,
para substancialmente manter uma saida constante usando tais LEDs, o ciclo
de trabalho dele, ou exemplo, é de modo geral, aumentado conforme a
temperatura de operagdo do sistema aumenta. Conseqilientemente, em uma
modalidade da presente invengdo, os efeitos da temperatura no
comportamento dos elementos de emissdo de luz sdo incluidos na rotina de
otimizagdo tal que a solugdo para um dado sistema € otimizado para a
temperatura de operagdo efetiva, ou esperada desse sistema.

A pessoa de qualificacdo na técnica vai entender que o acima ¢
ndo limitado a um sistema de RAGB. Isto pode ser diretamente aplicado a um

sistema contendo varias combina¢des de diferentes elementos de emissdo de
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luz coloridos, que podem compreender quatro ou mais diferentes elementos
de emisséo de luz, ou grupos, arranjos ou grupamentos deles.
. Fonte de luz
Referindo as Figuras 1 e 2, uma fonte de luz, de modo geral,
5 referida usando o numeral 10, e de acordo com uma modalidade da presente
invencdo, sera agora descrita. A fonte de luz 10 de modo geral, compreende
pelo menos, quatro elementos de emissdo de luz, como nos elementos 12, 14,

16 e 18, configurados para emitir luz de respectivas cores (e. g., vermelho,

ambar, verde e azul - RAGB), a saber de acordo com respectivo espectro de

10 emissdo. Por exemplo, o espectro de emissio de um dado elemento de
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fonte de luz 10 ilustrada na figura 1 é fornecida como um exemplo somente.
Varias configuragdes Opticas e / ou operacionais podem ser consideradas sem
fugir do escopo geral e natureza da presente divulgac¢io. Por exemplo, embora
somente quatro elementos de emissdo de luz 12, 14, 16 e 18 s3o ilustrados
nesta figura, um diferente nimero e / ou combina¢io de elementos de emissédo
de luz pode ser combinada em uma dada fonte de luz 10 para fornecer
caracteristicas de iluminagdo otimizadas, como apresentado aqui acima e
descrita em mais detalhes abaixo. A saber, a fonte de luz 10 pode
compreender qualquer de quatro elementos de emissdo de luz independentes,
como ilustrado, ou um ou mais arranjos de tais elementos para cada cor
selecionada (e. g., um arranjo de elementos de emissdo de luz vermelha, um
arranjo de elementos de emissdo de luz dmbar, um arranjo de elementos de
emissdo de luz verde e um arranjo de elementos de emissdo de luz azul, etc.),
e aquela, em qualquer combinagéo e / ou configuragdo espacial. Ainda mais, o
comportamento 20 pode compreender qualquer nimero de componentes
opticos e / ou ndo Opticos para fornecer uma variedade de efeitos Opticos.
Esses componentes podem incluir, mas ndo sdo limitadas a, um ou mais
superficies reflexivas, lentes, difusores, e o similar, usada em diferentes
combinagdes para fornecer um efeito desejado.

A unidade de base 22 de modo geral, fornece o médulo de
acionamento (e. g. circuito, hardware, firmware, software, etc.) para acionar e
/ ou controlar a fonte de luz 10. A saber, como sera discutido ainda abaixo, a
unidade de base 22 pode ser configurada para acionar os elementos de
emissdo de luz 12, 14, 16, 18 de acordo com parametros de acionamento
determinados para otimizar uma ou mais caracteristicas de iluminac¢do
selecionadas. Como sera entendido pela pessoa qualificado na técnica, tais
meios de operagdo e / ou controle podem incluir, mas ndo sdo limitadas a,
hardware, firmware, software e / ou uma combinag¢ido de circuito de controle

fixo e / ou variavel. Esta unidade de base, de modo ilustrativo alimentado de
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energia pela fonte de energia 24, pode ser encapsulada dentro de um Unico
modulo integral para a fonte de luz 10, como ilustrada na figura 1, ou
fornecida como um modulo separado, de forma operativa, passivel de se
conectar a fonte de luz 10. Alternativamente, meios / modulo de acionamento
e / ou controle (e. g., circuito, software, hardware, firmware, e / ou outros tais
controladores / mecanismos) podem ser distribuidos entre uma unidade de
base integral, como na unidade 22, e na unidade de controle externo (nao
mostrado).

Em geral, a unidade de base 22 pode ser configurada para
acionar a fonte de luz 10 de acordo com pardmetros otimizados que sdo ou
pré-programados em uma fonte de luz 10, ou de forma seletiva variavel
através de usuario ou programador deles. Por exemplo, em uma modalidade, a
unidade de base 22 da fonte de luz 10 é pré-configurada para acionar de
acordo com pardmetros de acionamento pré-definidos que foram
determinados para otimizar uma ou mais caracteristicas pré-definidas de
iluminagdo da fonte de luz 10. Nesta modalidade, os parametros de
acionamento otimizados sdo definidos durante a fabricagdo da fonte de luz 10,
e pode ser por hardware ou pré-programado para produzir a uma ou mais
caracteristicas pré-definidas de ilumina¢éo otimizadas.

Em uma modalidade, a fonte de luz € operavel através da
interface de usuario opcional 26 que é configurada para fornecer a usuario
dela, controle sobre qual caracteristica de iluminagdo é para ser otimizada.
Figura 2 ilustra um painel de controle 28 de acordo com uma modalidade da
presente invengdo, onde o painel de controle atua como a interface de usuério
26. Este painel 28, que pode, por exemplo, ser usado para implementar uma
otimiza¢do de uma ou mais caracteristicas de iluminag¢édo selecionadas atraveés
de firmware integral para uma fonte de luz 10, fornece um modulo de selegéo,
e. g. caracterizada pelo fato de compreender uma barra de deslizar 30 e

chaves de sele¢do 32 e 34, para selecionar uma caracteristica de iluminagéo
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desejada para a qual uma fonte de luz 10 é para ser otimizada. Um mostrador,
como o mostrador 36, é também de forma ilustrativa, fornecido para exibir
valores indicativos de varias caracteristicas de iluminacdo da fonte de luz 10
resultantes da otimizacdo selecionada.

A pessoa de qualificagdo na técnica vai entender que varios
outro tipos de entradas e / ou interfaces de usuarios podem ser consideradas,
para qualquer das modalidades acima e outras tais modalidades da presente
invengdo, sem fugir do escopo geral e natureza da presente divulgacfo. Por
exemplo, em uma modalidade onde os pardmetros de acionamento otimizados
sdo amarrados por hardware dentro da fonte de luz 10 durante a fabricacio,
uma interface de usuério pode ser fornecida por um projetista e / ou fabricante
da fonte de luz para otimizar cada item, ou cada conjunto de itens similares,
de acordo com uma ou mais caracteristicas de iluminagdo pré-selecionadas
para otimizagdo. Esta interface de novo pode ser amarrada por hardware em
um sistema de projeto e / ou de fabricagdo rodando uma modalidade do
produto de programa de computador ou caracterizada pelo fato de
compreender o meio de armazenamento legivel por computador da presente
inveng¢do, ou fornecida em conjunto com uma modalidade operada de modo
independente deste produto de programa de computador ou meio de
armazenamento legivel por computador. Detalhes adicionais envolvendo a
operagdo, uso e resultados dessas modalidades serdo fornecidos ainda abaixo
com referéncia as Figuras 3 to 7.

Caracteristicas de iluminagdo

Como apresentado aqui acima, a presente inven¢do fornece a
otimizag¢do de uma ou mais caracteristicas de ilumina¢do de uma fonte de luz.
Por exemplo, como na fonte de luz 10 da Figura 1, caracterizada pelo fato de
compreender pelo menos, quatro elementos de emissdo de luz, como nos
elementos 12, 14, 16 ¢ 18 (e. g., um luminaria de RAGB). O seguinte define

um numero de caracteristicas de iluminag¢do para a qual uma fonte de luz,
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como descrito acima, pode ser otimizada de acordo com varias modalidades
da presente invengdo. A pessoa de qualificagdo na técnica vai entender que
outras tais caracteristicas de iluminagdo podem ser consideradas para
otimizagdo sem fugir do escopo geral e natureza da presente divulgagio.

O indice de renderizagdo de cor (CRI) é uma medida de como
bem uma fonte de luz representa cor. Em uma modalidade, para uma dada
fonte, ¢ calculada como detalhado pela Commission Internationale de
I’Eclairage (CIE) 13.3, 1995, o qual contetdo inteiro € aqui incorporado para
referéncia.

Em particular, essas diretrizes, que sdo bem conhecida na
técnica, fornecem um método de medir e especificar propriedades de
renderizacdo de cor de uma fonte de luz com base nos deslocamentos de cores
resultantes de objetos ou amostras de teste. Em geral, oito (8) amostras de cor
de teste sdo consideradas embora quatorze (14) ou mais possam ser usadas
dependendo da aplicagdo a qual a fonte de luz é para ser usada.

Em geral, o CRI calculado de acordo com essas diretrizes
compara as diferenc¢as de cor de amostras de cores de teste quando submetidas
a uma fonte de luz de teste e uma fonte de luz de referéncia tendo uma
cromaticidade proxima aquela da fonte de luz de teste. Tais comparagdes
podem ser calculadas, em varias modalidades da presente invencdo, usando
um numero de métodos numéricos, matematicos e / ou experimentais usando
conhecidas caracteristicas de ilumina¢do de fontes de teste e de referéncia
calculadas (e. g., interpoladas, simuladas, extrapoladas, etc.) e / ou medidas.
Por exemplo, quando as caracteristicas de renderizacdo de cor da fonte de luz
de teste se aproxima daquela da fonte de luz de referéncia, o indice de
renderizagdo de cor se aproxima a um CRI maximo de cem (100). Ainda
mais, por exemplo, quando as caracteristicas de renderizagdo de cor da fonte
de luz de teste difere, de forma significativa, daquela da fonte de luz de

referéncia, o indice de renderizagdo de cor vai diminuir em dire¢do ao CRI
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Como seria bem conhecido para um profissional qualificado, k ¢ tipicamente
cerca de 683 Im/W, contudo este valor é de modo geral, de pequena
significancia quando considerando somente a poténcia relativa.

Em geral, o espectro optico liquido de uma dada fonte de luz
SPD(%) pode de modo geral, ser definido pela soma dos espectros opticos de
cada LED, a saber SPD()A) = SPD; + SPD, + SPD; + SPD,4 para uma fonte de
luz tendo quatro elementos de emissdo de luz. De novo, como apresentado
acima, o numero total de elementos de emissdo de luz dentro de uma dada
fonte de luz pode ndo ser limitada a quatro, o espectro liquido sendo definido
em qualquer caso como a soma de todos os espectros individuais de cada um
dos elementos de emisséo de luz.

Em uma modalidade, é assumido que cada espectro SPD; pode
ser razoavelmente aproximado como a seguir, como descrito in Ohno, Y.,
"Toward an Improved Colour Rendering Metric", SPIE 2005, do qual o

conteudo inteiro é aqui incorporado por referéncia:

SPD,.(A,%,A%)=%(g(ﬂ,%,£%)+2gs(ﬂ,%,ﬂ}é))

(6)

onde,

(7)

e onde A é o comprimento de onda, 1, é o comprimento de
onda de pico, Ay;; é a largura completa em amplitude maxima (FWHM) e /[, €
a intensidade. Como colocado acima, para obter o espectro liquido de uma
dada fonte de luz, o espectro SPD; sdo somados usando os respectivos
pardmetros Ay € A, para cada respectivo elemento de emissdo de luz, que pode
ser derivado experimentalmente para cada elemento de emissdo de luz, ou
grupo, grupamento ou arranjo deles, ou obtido a partir de um fabricante de

tais elementos de emissdo de luz e de modo geral, indicativo de um razoavel
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valor preciso para cada elemento de emissdo de luz fornecido por meio disso.

A escala de qualidade de cor (CQS) é uma medida similar ao
CRI que esta correntemente sendo desenvolvido no Instituto Nacional de
Padrdes e Tecnologias (NIST). Ao contrario do CRI, contudo, a CQS ¢
destinada para medir qualidade da luz total, ndo simplesmente fidelidade de
cor. Os detalhes de como a CQS € calculada sdo descritos em Ohno, Y.,
Toward an Improved Colour Rendering Metric ”, SPIE 2005, do qual o
contetdo inteiro é aqui incorporado para referéncia. Célculos da escala de
qualidade de cor para uma dada fonte de luz sdo prontamente alcangaveis por
uma pessoa de qualificagdo na técnica e igualmente aplicavel no presente
contexto em substitui¢gdo ou como um complemento aos calculos do indice de
renderizac¢éo de cor.

Sele¢do e Otimizagdo da Caracteristica de iluminagdo(s)

A maioria dos métodos existentes para otimizac¢do sdo dizem
respeito a minimiza¢do. O problema descrito neste trabalho é um de
maximizac¢ao (e. g. CRI, ¢, P,., COS, maximizado, etc.). Por simplicidade, €
assim reformulado como uma minimiza¢do de uma fungdo objetiva de

caracteristica de iluminagdo ponderada expressa, por exemplo, como:

fC.)=-Zleict)?

onde IC;representa as respectivas caracteristicas de iluminagao
e o;, representa um respectivo peso de otimizagdo associada com ela.
Em uma modalidade, a fungio objetiva de caracteristica de

iluminag¢io ponderada é expressa como:

. V2
f(CRI,e,Axy) = {GICRIZ +o,e’ + —-—9—-2—)
) @

onde o;, sdo os pardmetros de peso de cada valor, e onde

Axy=\/(x—xe)2 +()’—}’o)2
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Em uma modalidade, a maximizag¢do pode ainda ser efetuada
na poténcia de saida P,,, e / ou na COS. Conseqiientemente, a equagdo (4) €

modificada como a seguir:

f(CRI.&,0xy,P,,,COS)= {0', CRI, +0,6+ ;;2 +o, P, + GSCQSJ

(6)

Para evitar solugdes sem sentido para a equacdo (6), 0OS
pardmetros de peso o, devem ser escolhidos judiciosamente. Por exemplo, de
forma geral, alguém gostaria de configurar ; = 0 ou o5 = 0 para nfo otimizar
ambos CRI ¢ CQOS. Da mesma forma, também de modo geral, alguém gostaria
de configurar ajustar o, = 0 ou g3 = 0 para ndo otimizar ambos, € e P,,.

Para minimizar f(CRI, ¢, Axy) ou f{CRI, &, 4Axy, Py, COS), em
uma modalidade, o método Nelder-Mead Simplex € usado, como descrito em
Lagarias J., Reeds J., Wright M., e Wright P., “ Convergence Properties of the
Nelder-Mead Simplex Method in Low Dimensions”, SIAM Journal of
Otimization, 9(1), 1998, do qual o inteiro contetdo é aqui incorporado para
referéncia. Este método pode ser implementado usando uma sub-rotina de
Matlab ou qualquer outro tal software de modelo matematico e / ou hardware.

O método de Nelder-Mead Simplex € de modo geral, para usar
com problemas sem restri¢gdes. Ha, contudo, um nimero de restri¢des neste
problema, assim, o objetivo foi alterado para se aproximar de zero para
valores fora das restrigdes. Por exemplo, cada elemento de emissdo de luz
precisa ter um intensidade positiva e um entre 0 e 100%. Outras tais restri¢des
sera aparente para a pessoa de qualificacdo na técnica.

Em adicfo, as diferen¢as entre os niveis de poténcia de cada
elemento de emissdo de luz (de modo geral, expressado em miliwatts ou
lumens) pode ser particularmente acentuada em altas temperaturas. Por
exemplo, como descrito acima, a poténcia de saida de um semicondutor de
AlGalnP usada para criar LEDs vermelho e 4mbar é, de forma significativa,

reduzida em temperaturas altas. Conseqiientemente, em uma modalidade, o



10

15

20

25

22

método de otimizagio acima é configurado para produzir solu¢des definindo
somente niveis de poténcia atingiveis. Por exemplo, a otimizagdo pode ser
configurada para considerar a intensidade de cada elemento de emissdo de luz
na temperatura de operagdo projetada da fonte de luz.

Outros efeitos que podem ser considerado in varias
modalidades da presente inven¢do podem incluir, mas ndo sdo limitadas a,
ampliacdo do espectro, deslocamento do comprimento de onda de pico €
mudancga de voltagem transmitida, a saber uns poucos. Variagdes deste tipo
podem afetar as intensidades relativas requeridas para uma solugdo otima, €
como tal, podem ser contabilizadas no modelo acima.

Como serd aparente para a pessoa de qualificagdo na técnica,
outros algoritmos baseados em derivativos, tal como um algoritmo
descendente passo a passo, também pode ser usado para fornecer resultados
similares. Por exemplo, varias outros métodos de otimizagdo baseada em
derivativos poderia também ser usada para avaliar a fungdo objetiva
(equagdes (3), (4) e / ou (6)). Tais métodos podem ocasionalmente ser mais
eficientes do que o método de Nelder-Mead aqui proposto, mas requer uma
aproximagdo numérica dos derivativos. Tal uma aproximacdo pode ser
imprecisa em pontos longo do ponto de avaliagdo. Contudo, esses podem ser
usados para fornecer resultados similares.

Meétodo de Operagdo

Com referéncia a Figura 3, um método 100 para otimizar uma
caracteristica de ilumina¢do de uma fonte de luz, como descrito acima e de
acordo com uma modalidade da presente invengdo, pode ser, de forma
esquematica, descrita como a seguir. Em um primeiro passo 102, valores de
entrada valores s3o entrados ou armazenados em um dispositivo de
computagdo ou o similar, como no dispositivo 104. Esses valores de entrada
podem incluir, mas nio sdo limitadas a, qualquer combinag¢éo dos pardmetros

do comprimento de onda de emissdo de pico (e.g., 49), da largura do pico (e.
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g., A12), da degradagdo térmica e da poténcia de saida de cada elemento de
emissdo de luz, ou grupo, grupamento ou arranjo deles, compreendidos em
uma fonte de luz 10.

Paridmetros associado com renderizagdo de cor geral e / ou
atributos de qualidade da fonte de luz 10, se associados com cada elemento de
emissdo de luz independentemente, em véarias configuragbes e / ou
combinac¢des, ou associados com a fonte de luz 10 como um todo, assim
como atributos associados com qualquer fonte de luz de referéncia e / ou de
teste, podem também ser armazenados no dispositivo 104 para uso nos varios
calculos de otimizagdo descritos acima. Por exemplo, renderizagdo de cor e /
ou qualidade fun¢des pré-determinados podem ser armazenados para calcular,
usando varios parimetros daqui em diante saida conhecidos e / ou medidos
dos elementos de emissdo de luz individuais e / ou fonte de luz combinadas
10, varias caracteristicas de iluminagdo da fonte de luz 10 (e. g., calculos
diretos, interpolagdes, e / ou extrapola¢des de amostra, dados de teste e / ou
em lote, célculos iterativos de medi¢des de retro-alimentagdo Optica / elétrica,
etc.). Outras tais pardmetros de entrada deve ser aparente para a pessoa de
qualificacdo na técnica.

No passo 106, o usuario do método (e. g., projetista,
fabricante, usuario da fonte de luz, etc.) seleciona uma ou mais caracteristicas
de iluminac¢do para as quais os pardmetros de acionamento sio para serem
otimizadas. Isto pode ser implementada, como descrito acima, através de
qualquer tipo de interface de usuario (e. g., uma interface de usuario grafica,
uma interface de painel elétrica, uma chave fisica, etc., e / ou uma
combinag¢do deles) interativamente acoplada por hardware, software,
firmware e / ou uma combinagdo deles (de forma esquemdtica, ilustrada na
figura 3 como dispositivo de computagdo 104).

Uma vez que os valores e sele¢do de entrada sdo entrados

através dos passos 102 e 106, o dispositivo de computagdo 106 prossegue nos
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célculos, no passo 108, os pardmetros de acionamento da fonte de luz que
otimizam a caracteristica de iluminagdo selecionada, como descrito aqui
acima. Esses pardmetros sdo entdo emitidos no passo 110 e opcionalmente
visualmente fornecidos ao usudrio no passo 112 (como nas Figuras 2 e 5 a 7),
ou, no evento que o dispositivo de computagdo 104 €, de forma operativa,
acoplado a uma fonte de luz, opcionalmente usada diretamente para controlar
a saida da fonte de luz no passo 114.

Por exemplo, em uma modalidade, as intensidades relativas
dos elementos de emissdo de luz compreendidos em uma dada fonte de luz
sio convertidos em ciclos de trabalho a serem usados através de um
modulador de largura de pulso (PWM), ou outras técnicas de operagdo
similares, para acionar a dada fonte de luz para fornecer a selecionado
otimizada caracteristica de iluminagdo otimizada selecionada. Outros
exemplos de otimiza¢des de operagdo direta devem ser aparentes para a
pessoa de qualificagdo na técnica, e por conseguinte, ndo deves em resposta
considerado fugir do escopo geral e da natureza da presente divulgagéo.

A inveng¢do serid agora descrita com referéncia a exemplos
especificos. Sera entendido que os seguintes exemplos sdo pretendidos para
descrever as modalidades da inven¢do e ndo sdo pretendidos para limitar a
invengdo em qualquer maneira.

EXEMPLOS
EXEMPLO 1:

Figura 4 fornece uma representagdo grafica das caracteristicas
de iluminagdo e pardmetros de acionamento de uma fonte de luz de RAGB.
Neste exemplo, a fonte de luz ndo foi otimizada de acordo com uma
modalidade da presente inven¢do, e como tal, ndo fornece qualquer
caracteristica de iluminag¢do otimizada.

EXEMPLO 2:

Figura 5 fornece uma representagdo grafica das caracteristicas
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fornecer uma interface de usudrio opcional para interativamente controlar
uma otimizacdo de uma ou mais caracteristicas de iluminagdo da fonte de luz.
Neste exemplo, as chaves de selecio 32 e 34 sdo respectivamente
configuradas para fornecer otimizag¢io varidaveis da CQS e da eficiéncia da
fonte de luz, enquanto a barra de deslizar 30 € posicionada tal para fornecer
uma maior ponderagdo passivel de escalonar para a CQS do que a eficiéncia.
Meios de exibi¢do 36 fornecem leitura das caracteristicas de iluminacdo da
fonte de luz estabelecidas pela ponderagdo da otimizagdo selecionada pelo
usudrio.

As precedentes modalidades da invencgdo sfo exemplos e
podem ser variadas em muitas maneiras. Tais variagdes presentes ou futuras
ndo para serem consideradas como fugindo do espirito e escopo da invengédo,
e todas tais modifica¢des como sera aparente para um qualificado na técnica

sdo pretendidas para serem incluidas no escopo das seguintes reivindicagdes.
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REIVINDICACOES

1. Fonte de luz, caracterizada pelo fato de compreender:

- quatro ou mais elementos de emissio de luz, cada um dos
quais tendo um respectivo espectro de emissio;

- um modulo de sele¢do para selecionar uma ou mais
caracteristicas de iluminagéo para que a fonte de luz € para ser otimizada;

- um mo6dulo de computagdo para computar, a partir de valores
indicativos of cada respectivo espectro de emissdo mencionado, os parametros
de acionamento otimizados para acionar a fonte de luz para substancialmente
obter uma ou mais caracteristicas de iluminagéo selecionadas mencionadas; e

- um modulo de acionamento para acionar cada um dos quatro
ou mais elementos de emissdo de luz mencionados de acordo com os
mencionados pardmetros de acionamento otimizados.

2. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de que as mencionadas caracteristicas de iluminag¢do sdo
selecionadas a partir do grupo compreendendo o CRI, a CQS, a eficiéncia de
luminosidade e a poténcia de saida da fonte de luz.

3. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de que o mencionado modulo de sele¢cdo sendo configurado para
associar um respectivo peso de otimizagdo para duas ou mais das
mencionadas caracteristicas de ilumina¢do, em que cada mencionado
respectivo peso de otimizagdo € usado pelo mencionado médulo de
computa¢do quando computando os mencionados pardmetros de acionamento
otimizados.

4. Fonte de luz de acordo com a reivindicagio 3, caracterizada

pelo fato de que cada mencionado respectivo peso de otimizagdo varia

substancialmente de 0 a 1.

5. Fonte de luz de acordo com a reivindicagéo 3, caracterizada

pelo fato de que a selegdo do mencionado respectivo peso de otimizagdo para
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uma dada das mencionadas caracteristicas de iluminag¢do, automaticamente
seleciona 0o mencionado respectivo peso de otimiza¢do para uma outra das
mencionadas caracteristicas de ilumina¢do de acordo com uma relagdo pré-

definida.

6. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizada

pelo fato do mencionado respectivo peso de otimizagdo para a dada
mencionada uma das mencionadas caracteristicas de iluminagdo € o
mencionado respectivo peso de otimizagdo para uma outra mencionada das
mencionadas caracteristicas de iluminag¢do somam 1.

7. Fonte de luz de acordo com a reivindicac@o 3, caracterizada

pelo fato da dada mencionada uma e uma outra mencionada das mencionadas
caracteristicas de iluminac¢do sdo respectivamente selecionadas a partir dos
grupos compreendendo o CRI e a CQS da fonte de luz, e a eficiéncia de
luminosidade e a poténcia de saida da fonte de luz.

8. Fonte de luz de acordo com a reivindicacgdo 1, caracterizada

pelo fato de que os mencionados parametros de acionamento séo selecionados
a partir do grupo compreendendo: pardmetros de intensidade de emissdo, de
intensidade de emissdo relativa, de correntes de acionamento, de correntes de
acionamento relativas, de ciclos de trabalho, de ciclos de trabalho relativos, e
de modulacao de sinal de acionamento.

9. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de que o mencionado mddulo de selegdo € selecionado a partir do
grupo compreendendo: um ou mais modulos de hardware de sele¢cdo, um ou
mais modulos fisicos de sele¢do, um ou mais modulos de software de selegdo,
um ou mais modulos de firmware de selegdo, e uma combinagio deles.

10. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o mencionado modulo de selegdo compreende

uma interface de usudrio possibilitando a um usuario selecionar mencionadas

uma ou mais caracteristicas de iluminagdo para as quais a fonte de luz € para
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ser otimizada.
11. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de ainda compreender um modulo de retro-

alimentagdo, de forma operativa, acoplada ao mencionado modulo de
computagio para fornecer um sinal de retro-alimenta¢do ao mesmo indicativo
de uma ou mais caracteristicas operacionais da fonte de luz, onde o
mencionado moédulo de computagdo é ainda configurado para contabilizar as
mencionadas uma ou mais caracteristicas operacionais e conseqiientemente,
ajustar os mencionados pardmetros de acionamento otimizados.

12. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que cada um dos mencionados elementos de

emissdo de luz compreende um ou mais de um respectivo tipo de elemento de
emissao de luz.
13. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizada pelo fato de que cada mencionado respectivo tipo € selecionado

do grupo compreendendo: um ou mais elementos de emissdo de luz
substancialmente vermelha, um ou mais elementos de emissdo de luz
substancialmente ambar, um ou mais elementos de emissdo de luz
substancialmente laranja, um ou mais elementos de emissdo de luz
substancialmente verde, um ou mais elementos de emissdo de luz
substancialmente azul, um ou mais elementos de emissdo de luz
substancialmente branca.

14. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizada pelo fato de que cada mencionado tipo selecionado compreende

um ou mais de um Unico elemento de emissdo de luz, um grupo de elementos
de emissdo de luz similares, um arranjo de elementos de emissdo de luz
similares, um grupamento de elementos de emissdo de luz similares e uma
combinacgdo deles.

15. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 1,
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caracterizada pelo fato de que a fonte de luz € uma fonte de luz de RAGB.

16. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizada pelo fato de que cada mencionado respectivo peso de
otimizagdo € usado pelo mencionado médulo de computagdo para computar
os mencionados pardmetros de acionamento otimizados através de uma rotina
de otimizagido automatizada expressa como uma minimiza¢do de uma fungio
objetiva de caracteristica de iluminacdo ponderada.

17. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 16,

caracterizada pelo fato de que a fungdo objetiva de caracteristica de

iluminag&o ponderada mencionada € expressa como:

f (Ici=l-—m) = PZ (O' f IC',Z )!/2

onde ICj; representa respectivos algumas de duas ou mais
mencionadas caracteristicas de iluminagdo e o; representa o mencionado
respectivo peso de otimizagdo associado com elas.

18. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizada pelo fato de que a fung¢do objetiva de caracteristica de

ilumina¢do ponderada mencionada € expressa como:

1
g, /2

f(CRI,&,Axp) = —{a,cmz +0,6% + v

onde as mencionadas respectivas algumas das mencionadas
duas ou mais caracteristicas de iluminagdo compreende um indice de
renderizagdo de cor (CRI) computdvel, uma eficiéncia de luminosidade
computavel (£) e uma variacdo de cromaticidade da fonte de luz (Axy) a partir
das coordenadas de cromaticidade desejadas.

19. Fonte de luz de acordo com a reivindicagdo 16,

caracterizada pelo fato de que a mencionada fungdo objetiva da caracteristica

de iluminag¢do ponderada é minimizada através de um método de Nelder-

Mead Simplex.
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20. Método para acionar uma fonte de luz de acordo com
pardmetros de acionamento que otimizam uma ou mais caracteristicas de
iluminagdo da fonte de luz, a fonte de luz compreendendo quatro ou mais
elementos de emissdo de luz cada um tendo um respectivo espectro de

emissdo, caracterizado pelo fato de compreender:

- identificar para cada um dos quatro ou mais elementos de
emissdo de luz, um ou mais valores indicativos de seu respectivo de espectro
de emissio;

- selecionar a uma ou mais caracteristicas de iluminagdo para
as quais a fonte de luz € para ser otimizada;

- calcular, usando cada mencionado um ou mais valores, os
pardmetros de acionamento que otimizam para as mencionadas uma ou mais
caracteristicas de iluminagdo selecionadas; e

- acionar a fonte de luz de acordo com os mencionados
parametros de acionamento calculados.

21. Método de acordo com a reivindica¢do 20, caracterizado

pelo fato de que o mencionado passo de calcular é efetuado através de uma

rotina de otimizac¢do automatizada.

22. Método de acordo com a reivindica¢do 21, caracterizado
pelo fato de que a mencionada rotina de otimizag¢do automatizada compreende
uma rotina de otimizagdo de Needler-Mead.

23. Método de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado

pelo fato de que a rotina de otimizagdo automatizada mencionada ¢
implementada através de um modulo de computagdo, de forma operativa,
acoplado a um modulo de acionamento da fonte de luz e configurado para
automaticamente se comunicar com os mencionados pardmetros de

acionamento calculados nele para acionar a fonte de luz de acordo com eles.

24. Método de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado

pelo fato de que o passo de selegdo é implementado através de uma interface
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de usuario da fonte de luz.

25. Método de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado

pelo fato de ainda compreender o passo, apds o mencionado passo de selegio,
de associar um respectivo peso de otimizag¢do para cada um de mencionadas
uma ou mais caracteristicas de iluminagdo selecionadas, o mencionado passo
de calcular compreendendo calcular os pardmetros de acionamento de acordo
com cada mencionada respectiva otimiza¢do ponderada.

26. Método de acordo com a reivindicagdo 25, caracterizado

pelo fato de que cada mencionado respectivo peso de otimiza¢&o € usado para
computar os parametros de acionamento através de uma rotina de otimizagéo
automatizada expressa como uma minimiza¢do de uma fungdo objetiva de
caracteristica de iluminag¢édo ponderada.

27. Método de acordo com a reivindicagdo 26, caracterizado

pelo fato de que a mencionada fungdo objetiva de caracteristica de iluminagio

ponderada € expressa como:

S (I Citan ) = "Z (o.il Ciz }%

onde IC; representa respectivas algumas de duas ou mais
mencionadas caracteristicas de iluminag¢do e o; representa o mencionado
respectivo peso de otimiza¢do associado com elas.

28. Método de acordo com a reivindicagdo 27, caracterizado

pelo fato de que fung¢do objetiva de caracteristica de iluminagdo ponderada

mencionada € expressa como:

b

F(CRIL e, Axp) = {O"ECRIJ! +o,e7 + ;;2

onde as respectivas algumas mencionadas das duas ou mais
mencionadas caracteristicas de iluminagdo compreende um indice de
renderizagdo de cor (CRI) computavel, uma eficiéncia de luminosidade

computavel (€) e uma variagdo de cromaticidade da fonte de luz (Axy) a partir
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das coordenadas de cromaticidade desejadas.

29. Produto de programa de computador, caracterizado pelo

fato de compreender meios para implementar os passos de reivindicagéo 20.
30. Meio de armazenamento legivel por computador,

caracterizado pelo fato de ter incorporado nele instrugdes para acionar um

modulo de computagdo para determinar pardmetros de acionamento para
otimizar uma ou mais caracteristicas de iluminagdo selecionadas de uma fonte
de luz, a fonte de luz compreendendo quatro ou mais elementos de emissdo de
luz cada um tendo um respectivo espectro de emissdo, de acordo com o
seguinte:

- para cada um dos quatro ou mais mencionados elementos de
emissdo de luz, receber como entrada um ou mais valores indicativos do
respectivo espectro de emissdo;

- receber como uma entrada selecionada a uma ou mais
caracteristicas de iluminagio selecionadas;

- calcular, a partir de cada um ou mais valores indicativos
mencionados e a entrada selecionada mencionada, os pardmetros de
acionamento que otimizam a uma ou mais caracteristicas de iluminagdo
selecionadas; e

- emitir os parimetros de acionamento calculados
mencionados para uso no acionamento da fonte de luz de acordo com a uma

ou mais caracteristicas de iluminac¢do selecionadas.




1/7

12 16 8
14 (
' [
20
10
\\ =t -
\ A : ‘—///”“\22
A /26
i  (OPCIONAL) !
FONTEDEENERGIA| | | ___ »  INTERFACEDE |
USUARIO

"

FIGURA 1



2/7

[

28
30 /
Equi!i?rio de otim‘izagéo ,

S A

cm;f'cqs Eficacia/Pot

encia

Parametros de Otimizagao

Eficacia CRI Efic

N Pétenc ;:,.%5.:_\._ Egégr%‘

acia

/

3 {

\32 \3“ \

FIGURA 2




3/7

Valor de entrada 104

102

y

Selecionar
caracteristica(s) de . . _
Dispositivo de computagao

106 / iluminagao a ser

otimizada

Meios de processamento
( processador(es),etc. )

Meios de armazenamento
de dados
( ROM, RAM, etc.)

Meio de entrada / saida

Corr_lputar ( interfaces de entrada /
paramgtros_ ‘ saida para varios
108 operacionais Dispositivos periféricos,
—\ otimizando a sistemas de controle, etc. )
caracteristica(s)
de iluminagao

selecionada

110
\L Valores de saida

112
(opci
" “Inferfacede™
Usuario e

onal) 100

FIGURA 3



Poténcia de métricas de radio ( mW/ nm)

25 T 1] ¥ T L] 1) ¥ 1
ciclo de
trabalho - = 100% CRI=51
20} f .
ciclode _
trabalho a~ 0% cas=71
ciclode _ —
trabalhog — 100% Pm— 237 mW/r107 Im
15F  ciclo de 7
trabalhop = 24% £= 22 ImiW
T,= 80°C CCT=3500K
tor A uv=0.001 i
5 .
1} ] ) 1 L 1 [ i 1
350 400 450 500 550 600 b50 700 750
A (nm)

4/7

FIGURA 4

800



Poténcia de métricas de radio ( mW / nm)

517

20+

15}

10

T,= 80°C

ciclo de
trabalho R g19%

ciclo de
trabalho ,= 70%

ciclo de
trabalhog= 89%

ciclo de
trabalhoy, = 24%

CRI=61

cQsS=76
Pe=239 mw/111 Im

= 22 ImiW

CCT=3500K

A uy= 0.001

1 ] ]

1 1 [
500 550 600 650 700 750
- A (nm)

FIGURA 5

800



Poténcia de métricas de radio ( mW/ nm)

6/7

A (hm)

FIGURA 6

[ ciclo de T
trabalho = 48% CRI= 81 |
t‘:;‘i:::ﬁ; = 72% cQs=84
| trabalho g = 81% P, =101 mW/52im |
ey = 1% &= 21 ImW .
7= 80°C CCT= 3500 K -
I Auv=0.001 |
. . . , \ . . :
gSD 400 450 500 50 600 650 700 750 800



Poténcia de métricas de radio (mW / nm)

7/7

18 T T L) L ¥ ¥ RE
ciclo de
16 | trabatho = 85% CRI=862 .
ciclo de
cQs =75 _

14} trabalho, = 73%

12

10

8k

T.= 80°C

ciclo de

ciclo de

| trabalhog——' 98%

5 trabalho o 28%

P, =224mW/102Im
£= 20 ImW
CCT=4000K

Auv=00001

1 1

650 700 750

A (nm)

FIGURA 7

800



10

15

20

RESUMO
“FONTE DE LUZ, METODO PARA ACIONAR A MESMA, PRODUTO
DE PROGRAMA DE COMPUTADOR, E, MEIO DE ARMAZENAMENTO
LEGIVEL POR COMPUTADOR”

A presente inven¢do fornece uma fonte de luz, método, meio
de armazenamento legivel por computador e produto de programa de
computador para otimizar uma ou mais caracteristica de iluminagdo dela. Em
particular, a presente invenc¢do fornece uma fonte de luz compreendendo
quatro ou mais elementos de emissdo de luz, ou grupos ou arranjos deles,
cada um do qual tendo um respectivo espectro de emissdo pré-definida que,
quando combinado de acordo com uma dada propor¢do de intensidade,
fornece iluminagdo em uma particular temperatura de cor. Esta fonte de luz
pode compreender um modulo de selecdo interno e / ou externo para
selecionar um ou mais caracteristicas de iluminacdo a ser otimizada, e médulo
de computagdo interno e / ou externo para otimizar pardmetros de
acionamento da fonte de luz para fornecer a caracteristica de iluminagéo
otimizada selecionada. A fonte de luz pode opcionalmente ser montada em
hardware para acionar de acordo com pardmetros pré-definidos de
acionamento selecionados, usando um método, meio de armazenamento
legivel por computador e / ou produto de programa de computador da
presente invengdo, de modo a otimizar uma caracteristica de iluminagdo pre-

selecionada.
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