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(67) Resumo: METODO PARA CALIBRAR UM APARELHO DE
PESAGEM E SISTEMA PARA GERENCIAR A CALIBRAGEM DE UM
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material para determinar se a capacidade total do aparelho de
pesagem foi calibrada. Um sistema para gerenciar a calibragem de um
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“METODO PARA CALIBRAR UM APARELHO DE PESAGEM E
SISTEMA PARA GERENCIAR A CALIBRAGEM DE UM APARELHO
DE PESAGEM”

O presente pedido reivindica o beneficio de prioridade do
pedido de Patente U.S.-11/374 673, depositado em 14 de margo de 2006, que

reivindica o beneficio de prioridade do pedido de patente provisério US n®

60/720 729, depositado em 27 de setembro de 2005, cada um dos quais € aqui

incorporado a titulo de referéncia no seu inteiro teor.
FUNDAMENTOS E SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengfo a calibragem de aparelhos para pesar e

mais especificamente a um método para administrar a calibragem de
aparelhos para pesar.

InstalacBes tais como balangas, plataformas de pesar, vasos
(tais como silos, tanques e tremonhas) ou outros aparelhos de pesar sdo
usados em muitos métodos para fins de controle de método e informagdes.
Estas instalagdes usualmente tém uma configuragdo de pelo menos uma célula
de carga. A carga é usualmente transmitida para a célula de carga de trabalho
através de um suporte ou outra superficie de apoio apropriada, adaptada para
suportar seu proprio peso e o peso de qualquer contetdo. Tipicamente, trés ou
quatro células operacionais, com correspondentes suportes, s3o usadas em
qualquer instalagdio, para que a carga agregada seja a soma de todas as cargas
separadamente medidas. Alguns aparelhos de pesagem podem usar um
sistema de brago mecanico para transferir seu peso para uma Unica célula de
carga. Detalhes adicionais das fungSes de células de carga podem ser
encontrados na Patente U.S. 6 576 849, que é aqui incorporada a titulo de
referéncia.

Algumas instalagdes podem necessitar ser calibradas
periodicamente. Isto pode ser devido a deriva ou arrasto nas propriedades

elétricas ou mecénicas das células de carga, na tara da plataforma ou vaso de
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pesar, ou apds um reparo. Pode ndo ser praticivel a remog&o da célula ou
células de carga da instalagdo para recalibragem devido ao impacto
substancial que isto tera sobre a disponibilidade da instalagéo. Em um método
industrial, pode significar tempo perdido de produgdo. Em seu lugar foram
adotados diferentes métodos. Um destes métodos inclui a colocagdo de uma
massa de teste conhecida equivalente & capacidade de pesagem total da
instalacfio sobre o aparelho de pesagem. O sistema compara a massa de teste
conhecida como peso total indicado pelas células de carga operacionais. O
téenico ou o terminal entdo calibra o sistema para aquela massa de testes
conhecida. O peso total indicado é convencionalmente a Unica saida integrada
ou somada de todas as células de carga combinadas. A calibragdo de pesagem
convencional toma o inteiro sistema em consideragfo, inclusive todas as
células de carga, fontes e medidas de tensdo de excitagio aplicada as células
de carga, e medidores para interpretar os sinais de saida de célula de carga
correspondentes. Uma conseqiiéncia necessaria € que, se qualquer parte do
sistema falha ou & ajustada ou substituida, o inteiro sistema tem de ser
recalibrado.

Quando massas de teste suficientes néio sdo disponiveis para
desempenhar a fungéo de calibragdo, um método conhecido como calibraggo
por etapas ou por substituicdo pode ser usado. Nesta técnica, um técnico
coloca uma massa de testes conhecida, que é menor que a capacidade de
pesagem total da instalagdo sobre o aparelho de pesagem e calibra o aparelho
de pesagem para aquele ponto de carga. O técnico remover a massa de teste e
adiciona um material substituto para levar o peso indicado substancialmente
proximo ao peso da massa de teste. O técnico recoloca a massa de teste de
volta sobre o aparelho de pesagem. A seguir, o técnico calcula o peso total da
massa de teste e do material ¢ d4 entrada daquele valor no terminal. O técnico
recalibra ao novo ponto de carga total. O método ¢ repetido até a carga total

calibrada estd pr(’)xirha da capacidade de pesagem total do aparelho de pesar.
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Este método ¢ incomodo e requer a entrada de dados manuais em cada uma
das varias etapas durante a calibragem. Além disso, o técnico que realiza a
calibragem tem de calcular o peso indicado ¢ a massa de teste conhecida quer
com o auxilio de uma calculadora ou em sua cabega criando a possibilidade
de erros.

Modalidades tipicas da presente invengdo podem automatizar e
gerenciar o método de calibragem. Um sistema gerenciador de calibragem
monitora o aparelho de pesagem para determinar se um limite € ultrapassado.
Se o limite é excedido, o sistema instrui um técnico, através de uma série de
alertas, para executar um teste de calibragem. Se o teste é proveitosamente
completado, o gerenciador de calibragem é reposicionado. Caso o teste ndo
seja proveitosos ent3o um evento pode ocorrer. O evento pode ser: a exibigéo
de uma mensagem na tela do terminal; a transmissdo de uma mensagem por
e-mail, mensagem instantdnea ou fax para um local predeterminado,
desativando o aparelho de pesagem e/ou qualquer combinagdo do mesmo.
Além disso, uma agfio pode ser tomada, tal como um reparo ou recalibragem
do sistema. Durante a calibragem do sistema, incrementos de peso sdo
adicionados ao aparelho de pesagem baseado sobre alertas iniciados pelo
terminal e acompanhados pelo técnico. Esta é oposta & abordagem conhecida.
Nas modalidades tipicas da presente invengdo, o terminal instrui o técnico e
ndo vise versa.

DESCRICAO SUCINTA DOS DESENHOS

Além dos aspectos caracteristicos mencionados acima, outros

aspectos da presente invengfio se evidenciardo facilmente das seguintes
descricdes dos desenhos e modalidades tipicas, nas quais numerais de
referéncia idénticos através das varias vistas se referem a aspectos
caracteristicos idénticos ou equivalentes e de acordo com os quais:

A figura 1 mostra uma vista em perspectiva da uma

modalidade da presente invengdo;
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A figura 2 mostra um fluxograma de um modulo de
calibragem da presente invengao;

A figura 3 mostra um fluxograma de um médulo de
gerenciamento de calibragem da presente invengdo;

A figura 4 mostra um fluxograma de um modulo de teste de
calibragem da presente invengio;

A figura 5 mostra um fluxograma de um segundo mddulo de

gerenciamento de calibragem da presente inveng&o.
DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES TIPICAS

Em uma modalidade, conforme mostrada na figura 1, um

terminal 10 pode ser eletronicamente conectado com um aparelho de pesagem
12. O terminal 10 pode ser conectado com qualquer aparelho de pesagem
conhecido da técnica, tais como aqueles disponiveis da Mettler-Toledo, Inc.
de Columbus, Ohio, USA. O terminal 10 pode incluir um teclado 14 para
introduzir informagdes no terminal 10. O terminal 10 também pode incluir um
mostrador 16 para exibir instrugdes ou outras informagdes e/ou um
dispositivo de armazenamento em memoria para armazepar as informagdes. O
mostrador pode ser qualquer mostrador conhecido daqueles versados na
técnica. Entre os mostradors tipicos pode estar um mostrador a cristal liquido
(LCD) ou um mostrador VF tais como aqueles disponiveis da Sharp
Electronics Corporation, Mahwah, Nova Jersey, USA e da Noritake Itron
Corporation, do Japdo. O terminal 10 pode também conter software que pode
realizar os métodos descritos em maior detalhe abaixo.

A figura 2 mostra um método de calibragem de uma
modalidade da presente invengdo. Primeiro, um técnico pode iniciar o método
de calibragem no terminal 10 na etapa 102. O terminal 10 pode guiar o
técnico através de uma série de etapas para calibrar o aparelho de pesagem12.
Qualquer método de calibragem conhecido pode ser implementado com as

modalidades tipicas da presente invengfio. Como uma modalidade tipica, a

AL
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etapa ou método de calibragem de substituigdo & exposto abaixo.

O terminal 10 pode induzir o técnico a dar entrada ao peso de
uma massa de teste 18 a ser usada para a calibragem. Qualquer massa de teste
conhecida pode ser usada tais como aquelas disponiveis da Henry Troemner
LLC, Thorofar, New Jersey, USA. O técnico pode dar entrada a um valor
usando o teclado 14 no terminal 10 na etapa 104. A seguir, o terminal 10 pode
orientar o técnico para colocar a massa de teste 18 sobre o aparelho de
pesagem 12 na etapa 106. O terminal 10 pode exibir continuamente a leitura
de peso sobre o mostrador 16 com cada um dos alerta para auxiliar o técnico
com a calibragem. O terminal 10 pode calibrar o aparelho de pesagem 12 a0
peso da massa de teste 18 na etapa 108. No ponto de decisio 110, o terminal
10 pode testar se a capacidade de pesagem do aparelho para pesar 12 foi
alcancada ou pode alertar o técnico sobre se prosseguir ou ndo. Se a
capacidade de pesagem foi atingida ou o técnico ndo deseja continuar entfo a
calibragem pode ser completada na etapa 112. Se a capacidade de pesagem
ndo foi atingida e/ou o técnico deseja prosseguir entéo o terminal 10 pode
apertar o técnica para remover a massa de teste 18 na etapa 114.

A seguir, o terminal 10 pode alertar o técnico para adicionar
material a0 aparelho para pesar em uma proporgdo igual ao peso da massa de
teste 18 na etapa 116. O material pode ser qualquer material liquido ou
granular tal como, porém, ndo limitado & agua ou areia. O técnico pode
observar o peso vivo exibido sobre o mostrador 16 do terminal 10 para
auxiliar no alcangar o peso substituto apropriado. Uma vez que o material
tenha sido adicionado o terminal 10 pode alertar o técnico para recolocar a
massa de teste 18 de volta sobre o aparelho para pesar 12. Em uma
modalidade, o técnico pode pressionar uma tecla sobre o teclado 14 do
terminal 10 para alertar o terminal 10 de que a massa teste 18 foi reposta
sobre o aparelho para pesar 12. O terminal 10 pode calcular o peso total da

massa de teste 18 e o material adicionado ao aparelho para pesar 12 na etapa
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118. O terminal 10 pode calibrar o aparelho para pesar 12 a0 novo peso total
calculado tanto do material como da massa de teste 18 na etapa 120. As
etapas 10-120 podem ser repetidas até a capacidade de pesar do aparelho de
pesagem 12 ser substancialmente alcangada ou o técnico desejar descontinuar
a calibragem

Um moédulo de gerenciamento de calibragem de uma
modalidade da presente invengdo é mostrado na figura 3. Na etapa 202, o
terminal 10 pode monitorar o uso do aparelho de pesagem 12 e pode testar
quer periodicamente quer em tempo real se ou ndo um limite de tempo, limite
de pesagem, limite de sobrecarga, limite de solicitagdo Zero ou qualquer outro
limite predeterminado foi excedido no ponto de decisdo 204. Uma pesagem
pode ser realizada quando bastante peso é colocado sobre o aparelho de
pesagem 12 para passar por um valor limiar predeterminado. Uma vez que o
limite tenha sido excedido, um evento pode ocorrer na etapa 206. O evento
ode ser, a exibigio de uma mensagem sobre o mostrador de terminal 16; a
transmissdo de uma mensagem por e-mail, mensagem instantinea ou fax para
uma locagdo predeterminada, desativando aparelho de pesagem 12 e/ou
qualquer combinagfo do mesmo.

Uma vez que o evento ocorra, um moédulo de teste de
calibragem pode efetuar um teste de calibragem na etapa 208. O teste de
calibragem ¢ descrito em maior detalhe abaixo. No ponto de decisdo 210, se o
teste é efetuado proveitosamente, 0 médulo de gerenciamento de calibragem
pode ser reposicionado e 0 monitoramento prossegue na etapa 212. Se o teste
ndo é completado proveitosamente outro evento pode ocorrer na etapa 214.
Mais uma vez, o evento pode ser: a exibi¢do de uma mensagem no mostrador
de terminal 16; a transmissio de uma mensagem por e-mail, mensagem
instantAnea ou fax para um local predeterminado, desativando o aparelho de
pesagem 12 e/ou qualquer combinagdo do mesmo. Uma vez que o segundo

evento ocorra, uma agio pode ser empreendida.

M
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As agbes tipicas podem ser: realizar manutengdo sobre o
aparelho de pesagem 12 voltar a executar o teste de calibragem mais uma vez,
e/ou recalibrar o aparelho de pesagem 12. As agbes de manuteng¢do podem
incluir, porém, ser estar limitadas a: substituigdo de uma ou mais células de
carga defeituosa, caixas de jungdo, fios ou instrumentos, ajuste de articulagdes
mecanica, zerarem a escala, limpeza de material estranho das superficies de
apoio, e/ou remogdo de aparelhos associados que estejam atritando sobre a
superficies de carga viga. Se o parelho de pesagem 12 € reparado, o sistema
pode registrar o evento de manutengdo em um registro de manutengao,
calibrar o aparelho de pesagem 12, como mostrado na figura 1, e/ou conduzir
o teste de calibragem conforme exposto abaixo.

O teste de calibragem ¢ descrito na figura 4. Inicialmente, uma
fonte pode iniciar o teste na etapa 302. A fonte pode ser um técnico, um
dispositivo remoto ou o0 médulo de gerenciamento de calibragem do terminal
10. A seguir, o terminal 10 pode alertar o técnico com uma agdo na etapa 304
e o0 técnico pode realizar a agdo na etapa 306. Se a agdo foi proveitosa no
ponto de decisio 308 um flag pode ser posicionado para “passar” na etapa
310. Se a acfio ndo foi proveitosa um flag pode ser posicionado para “falha”
na etapa 312. Apés cada ag¢fo o terminal 10 pode registrar a acdo em um
registro de calibragio na etapa 314. A seguir, o terminal 10 pode testar para
ver se o teste foi completado no ponto de decisdo 316, caso contririo o
terminal 10 pode alertar o técnico com a agdo seguinte na etapa 304 ¢ o
método pode ser repetido. Se o teste foi completado, o terminal 10 pode exibir
os resultados do teste no mostrador 16 ou retornar os resultados ao médulo de
gerenciamento de calibragem do terminal 1 na etapa 318 para agdo adicional
como mostrado na figura 3.

Em outra modalidade do teste de calibragem, se uma Unica
etapa passa, ela pode nflo ser registrada. Se uma etapa falha, aquela falha pode

ser registrada e o técnico pode abortar o teste, voltar a tentar a etapa que

28
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falhou, ou ultrapassar a etapa falha e prosseguir com a etapa seguinte.
Qualquer etapa que falhe durante o teste pode significar que o inteiro teste
falhou. A passagem proveitosa pelo inteiro tese também pode ser registrada.
Uma agdo tipica alertada pelo terminal 10 na etapa 306 pode
levar o técnico a colocar uma massa teste em uma posi¢do especifica sobre o
aparelho de pesagem 12. O terminal 10 pode comparar o peso resultante com
0 peso da massa teste mais ou menos um valor de tolerdncia predeterminado.

Se 0 peso resultante esta dentro da tolerdncia entdo a agdio pode ser passada.

Outra acfo tipica pode ser a execugfo de um teste de diagnostico interno. Este '

pode incluir um teste de mostrador ou de teclado, um teste de saida serial ou
de saida digital, um teste meméria RAM ou ROM e/ou a impresséo de
determinadas pecas de informagfo. Qualquer mimero de agbes pode ser
realizado e pode ser personalizado pelo técnico.

Em uma modalidade da presente invengdo, o teste de
calibragem pode ser realizado antes de o limite ter sido alcangado. Um evento
pode ocorrer anterior & expiragdo do limite para alertar o técnico que um
limite est4 a ponto de ser atingido. Em um determinado numero de pesagens
ou periodo de tempo por exemplo. Esta informagdo também pode ser
armazenada para rechamada em ocasido posterior. Caso teste ter passado, o
monitor seria reposicionado sem o limite ter sido atingido. Este pode ser
estabelecido como um procedimento operacional standard. Um evento tipico
pode ser: a apresentagdo visual de uma mensagem no mostrador do terminal
16; o envio de uma mensagem por e-mail, mensagem instantdnea ou fax para
uma locagfio predeterminada, a desativaggo do aparelho para pesagem 12 e/ou
qualquer combinagfo dos mesmos.

Uma segunda modalidade do modulo de gerenciamento de
calibragem da presente invengdo ¢ mostrada na figura 5. De maneira similar &
primeira modalidade, o terminal lpode monitorar o uso do aparelho para

pesagem 12 na etapa 402 quer periodicamente quer em tempo real. No ponto

2
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de decisdo 404, o terminal 10 pode testar para ver se um flag foi ativado. O
flag pode indicar que o proprietério ou arrendatario do aparelho para pesagem
12 estd em falta nos seus pagamentos ou que um periodo de arrendamento
expirou. Se o flag é posicionado, entdo um evento pode ocorrer na etapa 406.
O evento pode ser: a exibiio de uma mensagem no mostrador 16 do
terminal; a transmissdo de uma mensagem por e-mail, mensagem instanténea
ou fax para uma locagdo predeterminada, desativagdo do aparelho para
pesagem 12 e/ou qualquer combinagiio das mesmas. O terminal 10 pode
monitorar o flag para ver se ¢ reposicionado em um ponto de decisdo 408. Na
afirmativa, entdo o terminal 10 ode retornar a fun¢8o de monitoragdo normal
na etapa 402. Este método pode ser usado separadamerite ou em combinagdo
com os métodos acima descritos.

Embora determinadas modalidades da presente invengdo sejam
expostos em detalhe acima, o 4mbito da invengdo ndo deve ser considerado
limitado pela dita exposi¢do e modificagdes sdo possiveis sem se afastar do

espirito da invengéo conforme evidenciada pelas seguintes reivindicagdes.

LY



10

15

20

25

1

REIVINDICACOES

1. Método para calibrar um aparelho de pesagem tendo uma

capacidade de pesagem total e sendo eletronicamente conectado com um
terminal munido de um mostrador e de um teclado, o método caracterizado
pelo fato de que compreende:

(a) colocar uma massa de teste tendo um peso conhecido e de
um material dotado substancialmente do mesmo peso da dita massa de teste
sobre o aparelho de pesagem;

(b) calcular um peso total sobre o aparelho de pesagem com o
dito terminal;

(c) calibrar o aparelho de pesagem para o peso total com o
terminal;

(d) comparar o peso total com a capacidade de pesagem total
predeterminada do aparelho de pesagem com o terminal; e

(e) remover a massa de teste do aparelho de pesagem.

2. Método de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende ainda:

anteriormente a etapa (a);

colocar uma massa de teste tendo um peso conhecido sobre o
aparelho de pesagem;

introduzir o peso conhecido da massa de teste no terminal
utilizando o teclado;

calibrar o aparelho de pesagem com o peso conhecido da
massa de teste com o terminal; e

remover a massa de teste do aparelho de pesagem.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo
fato de que compreende ainda

(f) repetir as etapas (a) a (e) inclusive até o aparelho de

pesagem ser calibrado substancialmente para a capacidade de pesagem total.

A
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4. Método de acordo com a reivindicago 1, caracterizado pelo
fato de que compreende ainda:

() repetir as etapas (a) a () inclusive até o aparelho de
pesagem ser calibrado substancialmente para a capacidade de pesagem total.

5. Método de acordo com a reivindicagfo 1, caracterizado pelo
fato de que o material tendo substancialmente o mesmo peso da massa de
teste é colocado sobre o aparelho de pesagem anteriormente 2 massa de teste.

6. Método de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo
fato de que compreende ainda:

enquanto o material dotado de substancialmente 0 mesmo da
massa de teste estd sendo colocado sobre o aparelho de pesagem, exibir
continuamente sobre o mostrador do terminal o peso do material.

7. Método de acordo com a reivindicag8o 6, caracterizado pelo
fato de que o material é pelo menos um material selecionado do gruo
consistindo de um material liquido e de um material granulado.

8. Método de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende ainda:

enquanto o material dotado substancialmente do mesmo peso
da massa de teste estd sendo colocado sobre o aparelho de pesagem,
continuamente exibir sobre o mostrador do terminal o peso do dito material.

9. Método de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado pelo
fato de que o material é pelo menos um material selecionado do grupo
consistindo de um material liquido e de um material granular.

10. Método de acordo com a reivindicagdio 1, caracterizado
pelo fato de que é realizado ap6s um limite de predeterminado ter sido
atingido.

11. Método de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado
pelo fato de que o limite predeterminado é pelo menos um limite selecionado

do grupo consistindo de um limite de tempo, um limite de pesagem, um limite

LD
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de sobrecarga ¢ um limite de solicitagfo zero.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que realizado apds a reposigdo de uma parte do aparelho de
pesagem.

13. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que compreende ainda:
| armazenar o peso conhecido e o peso total em dispositivo de
armazenamento de memoria do dito terminal.

14. Sistema para gerenciar a calibragem de um aparelho de
pesagem caracterizado pelo fato de que compreende:

um terminal adaptado para ser eletronicamente conectado com
o aparelho de pesagem, o terminal tendo um mostrador, um teclado, um
médulo gerenciador de calibragem, um modulo de teste de calibragem e um
modulo de calibragem;

o moédulo de gerenciamento de calibragem adaptado para
alertar o0 modulo de teste de calibragem antes de um limite predeterminado ter
sido alcancgado;

o médulo de teste de calibragem adaptado para conduzir um
teste de calibragem e causar a ocorréncia de um evento; e

o médulo de calibragem adaptado para calibrar o aparelho de
pesagem usando um método de calibragem de etapa apés a ocorréncia do dito
evento.

15. Sistema para gerenciar a calibragem de um aparetho para
pesar de acordo com a reivindicagiio 14, caracterizado pelo fato de que o
método de calibragem de etapa compreende as etapas de:

(a) colocar uma massa de teste tendo um peso conhecido e um
material dotado substancialmente do mesmo peso da massa de teste sobre o
aparelho para pesar,

(b) calcular um peso total sobre o aparelho para pesar;

1Y
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(c) calibrar o aparelho de pesar para o peso total; e

(d) comparar o peso total com uma capacidade de pesagem
total predeterminada do aparelho para pesar;

(e) remover a massa de teste do aparelho para pesar.

16. Sistema para gerenciar a calibragem de um aparelho para
pesar de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado pelo fato do que o
método de calibragem etapa compreende ainda:

anteriormente a etapa ()

colocar uma massa teste tendo um peso conhecido sobre o
aparelho para pesar;

introduzir o peso conhecido da massa de teste no interior do
dito terminal usando o teclado;

calibrar o aparelho para pesar para o peso conhecido da massa
de teste: e

remover a massa de teste do aparelho para pesar.

17. Sistema para gerenciar a calibragem de um aparelho para
pesar de acordo com a reivindicagfol5, caracterizado pelo fato do método de
calibragem de etapa compreende:

(f) repetir as etapas () a (e) inclusive até o aparelho para pesar
ser calibrado substancialmente para a capacidade de pesagem total.

18. Sistema para gerenciar a calibragem de um aparelho para
pesar de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato de que o
médulo de gerenciamento de calibragem ¢ adaptado para alertar 0 médulo de
teste de calibragem quando um limite predeterminado tiver sido atingido.

19. Sistema para gerenciar a calibragem de um aparelho para
pesar de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato de que o
médulo de calibragem é adaptado para calibrar o aparelho para pesar usando
um método de calibragem de etapa apos a ocorréncia do dito evento e apos a

substituicdo de um componente do aparelho para pesar.
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20. Sistema para gerenciar a calibragem de um aparelho para
pesar de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato do limite
predeterminado ser pelo menos um limite selecionado do gruo que consiste de
um limite de tempo, um limite de pesagem, um limite de sobrecarga e um

limite de solicitagdo zero.

d»



#in.
1/5 - 56 ©
LS. :

Fig. 1



114

/Remover
amassa
de teste.

\

Adicionar mate-
rial substituto
igual amassa -
de teste

Adicionar mas- _|
sa de teste

116

2/5

Calibragem
Iniciada

Y.

e 102

Introduzir o valor
de massa teste
conhecido no
terminal

A 104

\

olocar a massa
e teste

Calibrar para
a massa de
teste
conhecida

Foi alcangada
a capacidade de
pesagem do
“aparelho ?

Calibragem
completadaL

\ 112

conhecida e
calcular peso
total

Calibrar para

onhecida sobre | ‘___,_ 106

ot 408

110

peso total

)

Fig. 2



218

+

Agdo Realizada

f 3

Evento
Ocorre

3

\

214

3/5

Monitor

Sistema _| _ — o2

Expirou o
Nio Limite ?

204

Evento
Ocorre

o 206

X

[ Teste de
Calibragem
Realizado

-—— 208

1

210

Restaurar Sistema
Gerenciador de

Calibragem

+— 212

Fig. 3

34



4/5

Iniciar Teste 4—— 302

304 y
~Alertar Usuario 4
306 ——
Usuario
Realiza Etapa

312
308
Setflagto Etapa
“fail” Proveitosa ?

Posicionar
310 -\‘ﬂag para
“passou”

4

M — rscreverno
registro de
calibragem

4

Exibir resultados

de retorno para o este
sistema gerenciador ("J_t?mq?letado

de calibragem \




5/5 3y

402
T~ Sistema

Monitor N

~-{_ Evento
Ocorre

Reposicionada

Fig. 5



1

RESUMO
“METODO PARA CALIBRAR UM APARELHO DE PESAGEM E
SISTEMA PARA GERENCIAR A CALIBRAGEM DE UM APARELHO
DE PESAGEM”

Um método de calibragem de um aparelho de pesagem utiliza
uma massa tese, um material ¢ um terminal para calcular e comparar o peso
total da massa de teste e do material para determinar se a capacidade total do
aparelho de pesagem foi calibrada. Um sistema para gerenciar a calibragem

de um aparelho de pesagem é também descrito.
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