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1

Vyndlez Yfe¥i zapojeni pro m&Feni logaritmu efektivni hodnoty st¥idavého nspdti se
stéjnosmérnym magnetoelektrickym méficim pHistrojem.

V elektroakustickych zarizenich, kde se vyskytuje potreba m&¥it efektivni hodnotu
st¥{davého napét{ p¥istrcjem s logaritmickou stupnici se dosud u3ivé zapojeni s operadnim
zesilovalem, v jeho% zp&tné vazbé je zaYazena jedna nebo nékolik diod s rdzaymi sériovymi
odpory. Vyhodou zapojeni s operalnim zesilovalem je linearita p¥evodu logaritmu efektivniho
vstupnfho nap&ti na stejnosmérné nap&ti vystupni ve velkém intervalu ystupnich hodnot na-
p&ti. Nevyhodou je pom&rn& velké mnofstvi pouZitych sou¥dsti a pot¥ebs symetrického zdroje.

Ukolem vyndlezu je vybedeni prevodu logaritmu efektivni hodnoty st¥idavého nap&ti na
stejnosmdrny proud zapojenim obsshujicim jediny tranzistor.

VytyZeny kol spliuje zapojeni pro m&¥enf logaritmu efektivni hddmoty st¥idavého napé-
t{ se stejnosmérnym megnetoelektrickym mé¥icim p¥istrojem podle vyndletu. Jeho podstata spo~
&ivé v tom, %e jedna svorka magnetoelektrického md¥iciho piistroje je pres regulovatelny
odpor p¥ipojena na vystup napdfového zesilovaZe. K tomuto vyftupu napigtového zesilovade Je
ddle pripojena katoda germéniové diody a pres pied¥azeny odpor smode kfemikové diody, jejich%
druhé elektrody, jakofto i druhd svorka magnetoelektrického mériciho pristroje jsou uzemndny.

Vyndlez je bliZe objasn®n na piikladu provedeni pomoci priloZenych vykresd, na nich¥

obr 1 znézoriuje konkrétni zapojeni, obr. 2 ¥asovy pribé&h sighélu piivéddéného ns megneto-
elektricky m&Fici p¥istroj & obr. 3 zévislost proudu na efektivni hadnot¥ napéti.
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V zapojeni pro méfen! logaritmu efektivn{ hodnoty gt¥{davého ngpsti podle obr. !
je napéfovy zesilovaZ 1 s velkym ziskem tvofen tranzistorem T s emitdrpvym a kolektorovym
odporem R, a B, Mezi bdzi & kolektor tranzistoru
vazebni odpory__li.3 a §4, do jejich% uzlu je pripojen kondenzdtor gz. Vsitup a vystup napd-
tového zesilovale 1 je opetfen vazebnimi kondenzdtory C, & C.. K vystupn{ svorce A napé-
Yového zesilovade' 1 je pripojena katods germdniové diody D;ia pres predrazeny odpor Ry
aneds kremikové diody 22 a ddle je na tuto vystupni svorku A ptes regulovatelny odpor 56
pripojena jedna svorka magnetoelektrického md¥iciho pristroje M. Jeho druhé svorka, stejné
jako druhé elektrody obou diod D, a D, Jsou uzemn¥ny.

T jsou zapojeny sériovd spojené zp&ino-

PHi dostatednd velkych amplituddch vséupniho napéti - nad 1,5 mV - dochdz{ k oboustran-
né limitaci st¥{davého napdti na ko;gkioru tranzistoru T. Kladnd plilvlina je omezena odporo-
vym nap&tovym d¥lifem, jeho¥ jedgu’vétev tvod{ kolektorovy odpor Ry druhou sériové zapoje-
ny pred¥azeny odpor 35 se stejnosmérnym odporem k¥emikové diody 22. VFhledem k nelinearité
voltampérové charakteristiky k¥emikové diody D, se d§lici pomér popsqného délife dynamicky
mén{ e velikost{ amplitudy vstupnfho signédlu. Zéporné pilvlna je omezena germdniovou diodou
D s mglym difiznim napétimu

" Vzhledem k p¥edfazenému odporu 35 8 k vys¥imu difdznimu napéti k¥emikové diqdy 22,'
A napdfového zesilovale 1 kladné stfedni
hodnota napdti, kterd vyvold proud protékajici magnetoelektrickym mdficim pristrojem M a re-
gulovatelnym odporem R, jeho? velikosti lze pFizplsobit pouzity megnetoelektricky méfici

pPistroj M velikosti st¥edniho nabétt na vystupni svorce g}napéiového zesilovale 1.

oproti germdniové diodd Dy je na vystupni svorce

Jestlise zesilené st¥idevé napéti na kolektoru tranzistoru T iné ni¥3{ smplitudu neZ je
difdzni napdti k¥emikové diody 22, bude omezena jen zdéporné plilvlne, a zapo jeni pracuje ja-
ko jednocestny usmdriovaZ.

!

Vysoké napéfové zesfleni, nelinedrnost odporu obou diod 21 a 22 a rozdil jejich di-—
fiznich nap&ti zpisobuji pfeménu pivodnd harmonického st¥{davého nap&t{ na vstupu na st¥ida-
vy signél podle obr. 2 na vystupni svorce A. S rostoucim vstupnim signdlem se zvdtZuje Zas
;4 limitace kladné plilvliny & amplituda_g‘ kladné ¥dsti signdlu. Sni¥uje se las lQ limitace
zdporné pdlvliny a nepatrné se zvdtduje amplituda h,, zéporné ¥dsti signélu. Stejnosmérny
proud, ktery protele magnetoelektrickym m@¥icim p¥istrojem M Jje dmérn§ rozdilu ploch kladné
a zdporné ¥4sti signdlu podle obr. 2. Uvedené nelinearity zpdsobuji, Ze stejnosmdrny proud
je pribliZné um&ray logaritmu efektivnl hodnoty vstupniho harmonického nap&ti.

Konkrétni zapojen{ podle vyrdlezu na obr. 1 je osazeno souddstmi podle nésledujiciho
ptehledu:

Ry = 15kQ TR 112 a C, = 1u F/70 V TE 988
R, = 330 ! TR 112 a C, =24 F/35V TE 986
Ry = 330 k Q TR 112 & c3 =54 F/35V . TE 986
R, =330 kQ ~ TR 112 a D, = GA 204
R5=82OQ TR 112 & D, = KA 501
R, = 10 kQ TP 041 T = KC 509

M = MP 120, 100 1 A.

K nepdjeci svorce B je p¥ipojeno kladné napdti 24 V.

S uvedenymi souldstmi jsou odehylky od prevodniho vztahu I = C.log U, kde I Jje stejno-
smérny proud protékajici magnetoelektrickym m&%icim pristrojem M, C je konstante a U efektiv-
n{ hodnota vstupniho hsrmonického nap&ti, v rozgmez{ U = 0,15 V a¥ U = 1,5 .V mens{ ne% 5 %,

v rozmezi U = 0,015 V a2 U = 0,19 V jsou men3i ne 15 %. Nem&tend zdvislost proudu I na
efektivni hodnotd nap&t{ U je na obr. 3. Zdvislost, byla m&Fena pro kmito¥et 1 kHz, v pésmu

30 Hz a# 20 kHz jsou odchylky od zméFené zévislosti pro 1 kHz men3i ne¥ 5 % maximdélni hodnoty.
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Vzhledem k jednoduchosti je vyhodné pou¥it zapojeni k m&¥eni nap&ti v eleiktroakustice.
Vyndlez lze nejvyhodn¥ji u%it k indikaci okamZitého vykonu nizkofrekven&nich zesilovaly,
jestli%e lze piipojenou impedanci povaZovat za kmito3tové nezgviglou. Popisované zapojeni
se pak pripojf pres odporovy d&li& k vystupu zesilovale tak, aby efektivn{ hodnota napéti
odpovidajic{ maximdlnfmu vykonu klesla na vstupu zapojeni na 1,5 V. Na ocejchované stupnici
mikrosmpérmetru pak lze ode¥f{tat vikony nap¥iklad od 100 # W - asi v jedné dvacetin& stupni-
ce - do 100 W - konec stupnice.

PREDMET VINLLEZU

Zapojenl pro m¥¥enf{ logaritmu efektivni hodnoty st¥idavého napéti se stejnosm&rnym
magnetoelektrickym m&ficim pF¥istrojem, vyznalené tim, Ze jedna svorka magnetoelektrického
m&riciho pPfstroje (M) je p¥es regulovatelny odpor (R6) pripojena na vystup nap&fového zesi-
lovaZe (1) a k tomuto vystupu nap&fového zesilova¥e (1) je ddle pfipojena katoda germéniové
diody (D ) a pYes predfazeny odpor (R5) anoda kfemikové diody (D ), JjejichZ druhé elektro-
dy jako!to i druhd svorka magnetoelektrického m&¥ictho pfistroje (M) jsou uzemnény.
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