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Reseni se tyk4d zplsobu odvodiiovdni
pyridinovych zésad azeotroplckou destila-
ci a benzenem nebo jeho homology. Podsta-—
tou je schopnost rozsazeni vodné vrstvy
od benzonovgho roztoku pyridinovjych zésad,
obsahuji-li vychozi pyridinové zdsady min.
20 hmot. % vody. Smisi-li se vychozi py-
ridinové zdsady s benzenem nebo jeho homo-
logy v hmotnostnim poméru 1 : 1 a% 20 ; 1,
8 vyhodou 2 : 1 aZ 9 : 1, 0dd&li se dvs
vrstvy. Spodni vrstva obsshuje 80 aZ 99 %
hmotnostnich vody obsaZené ve vychozich
bézich, horni vrstva obsahuje pyridinové
zésady, benzen neb jeho homology a zbylé
mnoZstvi vody z vychozich pyridinovych
zésad. Azeotroplckou destilaci s benzenen
se pak 0dd&li zbyvajici mnoZstvi vody a
po oddestilovani benzenu se ziskaji bez-
vodé pyridinové zésady. Voda oddélena z
pyridinovych zésad muZe cirkulovat v tech-
nologickém procesu zigkdvéni, d8leni a
odvodnovéni pyridinovych zésad. X vlastni-
mu odvodndni {ze pouZit jak surové pyri-
dinové zdsady, tak jejich destiladni frak-
ce neb &isté latky ziskané dSlenim frakei
s vyhodou azeotropickou destilaci s vodou.
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Vyndlez YeS3i zplsob odvodnovdni pyridinovych zdsad azeotropic-
kou destilaci s benzenem nebo jFeho homologye.

Surové pyridinové zasady nebo jejich uz8i frakce ziskané
rektifikaci obsahuji v ¥adé pripadd rGznd mnoZstvi vody. P¥itom=-
nost a obsah vody v téchto zdsaddch je ddn jednak technologickym
postupem jejich ziskdvdani, napTiklad extrakci z dehtdrenskych
olejli, syntézou nebo zplisobem jejich déleni - chemické postupy,
extrakce, extrakéni a azeotropicka destilace, Mald Cdast vody se
do pyridinovych zdsad, udzkych trakci 1 C¢istych slouclenin, dostdvd
vlivem jejich hygroskpicnosti. K odvodrvani pyridinovych zdsad se
pouZivéd celd rada postupl, které lze rozdélit do tri skupin. Prvou
skupinu tvo¥i klasické postupy, vyuZivajici k odvodnovani hydroxi-
ad alkalickych kovl, zejména hydroxidu sodného a draselného, oxidu
barnatého, siranu sodného. V&tsina téchto postupl se pouziva
k odvodnovdni a dosouseni pyridinovych zdsad v laboratornim m&-
Yitku, provozniho vyuZiti nalezl v minulych letech hydroxid sodny.
Nevyhodou téchto postupl je vznik roztokl anorganickych hydroxidl
a soli, jejichZz dalsi vyuZiti pYind8i znaéne problémy, zejména pro
zbytkovy obsah pyridinovych zdsad. Do druhé skupiny postupl pro
odvodnovdni pyridinovych zdsad lze zafadit metody vyuZvajici
ionexy, molekulova sita apod. Tyto metody se pouZivaji vyludéne
pro dosousSeni pyridinovych zdsad, event. pro eliminaci jejich
hygroskopiénosti. Treti skupinou jsou postupy zahrnujici desti-
laéni odvodhovdni pyridinovych zésad, at jiZ destitaci prostou,
extrakéni Ci azeotropickou. V této skupiné zaujimd dominantni
postaveni destilaéni odvodnovdni zasad a jejich odvodnovani
azeotropickou destilaci s benzenem nebo jeho homologysv L kdyz
se ob& tyto zakladni alternativy odvodnovani vyuzivaji v provoz-
nim m&ritku, maji radu nevynod. Pri destilaénim odvodnéni se voda
oddéluje ve formé azeotropu s pyridinovymi zdsadami, éimZ vznikaji
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znadné ztrdty bazi, je nezbytnd cirkulace objemného piedkapu,
a tim se zvyB8uje 1 energetickd ndroénost odvodnovani. PFi odvod-
novani azeotropickou destilaci s benzenem je nevyhodou vlastni
slozeni azeotropické smesi, ktera obsahuje pouze 9 % hmotnostnich
vody & 9L % hmotnostnich benzenu. Vynodnejsi je oavoarnovani azeo-
tropickou destilaci s toluenem nebo xylenem, kde azeotropickd
sm&s obsahuje vySs8i podil vody. Presto je i tato metoda vyhodnd
pouze pro niZsi obsahy vody v pyridinovych zdsaddch a je velmi
dasové i energeticky ndrodnd pro pripady vyssiho obsahu vody
v zdsaddch, vyskytujicich se nap¥. pri déleni bazi azeotropickou
destilaci s. vodou.

Radu uvedenjch nedostatkd Tesdi zplsob odvodnovdni pyridino-
vych sdsad azeotropickou destilaci s benzenem nebo jeho homology
podie vohoto vyndlezu. Jeho podstatou je schophnost rozsazeni
vodné vrstvy od benzenového roztoku pyridinovych zédsad, obsahu-
ji=L1 vychozi pyridinové zdsady min. 20 % hmotnostnich vody.
Smisi-li se vychozi pyridinové zdsady s benzenem neb jeho homo-
logy v hmotnostnim poméru lsl aZ 20:1l, s vyhodou 2:1 az 9:1,
oddell se dvé vrstvy. Spodni vrstva obsahuje 80 aZ 99 % hmotnost~-
nicn vody obsaZené ve vychozich bazich, horni vrstva obsahuje
pyridinové zésady, benzen neb jeho homoilogy & zbylé mnoZstvi
vody z yehozich pyridinovych zasad. Azeotropickou destilaci
8 benzenem se pak odaéii zbyvajici mnoZstvi vody a po oddestilo=-
vdni penzenu se ziskaji bezvode pyridinove zdsady. Voda oddelena
z pyridinovych zasad mize cirkulovat v technologickeém procesu
ziskavdni, déleni a odvodnovdni pyridinovych zasad. K’ viastnimu
odvodneni lze pouzit jak surove pyridinové zasady, tak jejich
destiladni frakce nebo 8isté ldtky, ziskané délenim frakci s y-
hodou azeotropickou destilaci s vodou.

Hlavni pFednosti postupu podle vyndlezu spodivd v podstatné
depoi¥e energie nutné k oddéleni vedkeréhno mnoZstvi vody, obsaend
v pyridinovych zdsaddch, azeotropickou destilaci s penzenem.
Uvedenym pustupem se azedropickou destilaci s benzenem oddéluje
pouze 1 az 20 % hmotnostnich vody plvoane obsaZené v pyridinovych
zdsaddcn. Tim dojde 1 k zvyseni produktivity vyrobniho zarizena
a vyraznemu zkraceni dooy odvodnovani. zplsob je vyhodny zejména
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P#i odvodnovéni surovych pyridinovych zésad, obsahujidch nad
20 % hmotnostnich vody. Druhou oblasti vyuZiti tohoto zpusobu

je odvodnovdni azeotropickych smési Jjeanotiivych homologl py-
ridinu a-vody, vznikajicich pri deleni 3-pikolinové, lutidinove,
neoo xolliainové irakce azeotropickou destilaci s vodou. Vyznam-
nou vyhoaou zpusoou oavodnovani pyridinovych zdsad podle vynile-
zu Je 1 ta skuteénosv, Ze-pri jeho vyuZiti nevznikd Zddny odpad,
ziskand voda i aromgické uhlovodiky récykluji v technologickém
procesu ziskdvdni, d8leni a odvodnovani pyridinovych zdsad.

Konkrétni provedeni zpisoou odvodnovani pyridinovych zdsad
podle vyndlezu, popisuji nasledujici p¥iklady.

Priklad 1

100 g surovych pyridinovych zdsad, obsahujicich 30 % hmotnostnich
vody, bylo smiseno za michdani s 35 g benzenu. Ze vzniklé smesi

se po ustdni oadelila spodni vodnd vrstva o hmotnosti 24,5 g obsa-
hujici 4,1 % hmotnostnich zd4sad. Horni vrstva byla poté odvodnéna
azeotropickou destilaci s benzenem, ¢imz bylo ziskdno 5,4 g vody,
obsahujici 0,35 % zdsad. Po oddestilovani benzenu pres destiladni
kolonu o U¢innosti 25 teoretickych pater bylo ziskdno 98,0 g py-
ridineovych zédsad s obsahem vody pod 0,1 % hmotnostnich.

Priklad 2

100 g azeotropické smesi 3-methylpyridinu s vodou, ziskané p¥ i
déleni 3-pikoiinove frakce azeotropickou rektifikaci s vodou,
obsahovalo 59 % hmotnostnich vody. Po priacani 20 g benzenu a za-
michani, se ze smési oddélila spodni vrstva 56,1 g vody, obsahuji-
ci 3,1 % hmotnostnich zdsad. Benzenovd vrstva poskytla po azeotro-
pickém odvoaneéni 3 g vody, obsahujici 0,31 % hmotnostnich zdsad.
Po oadestilovani benzenu bylo ziskano 40 g 3-metnylpyridinu. Voda
ziskand odsazenim 1 azeotropickym odvodnénim, byla recyklovana

do dalsi nasady pro deleni sloZek s-pikorinové frakce azeotropic-
kou rektifikaci s vodou.
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1u0 g azeotropickxe smeésgi 2,4-dimethylpyridinu s vodou, ziskané
pri aéleni lutridinove frakce azeotropicxou rektifikaci s vodou,
obsahovalo 62 % hmutnostnich vody. Po piridéni 1> g toluenu

a promiseni, se ze smési odaéirila spodni vrstva 57,7 g vody,
obsahujici 0,41 % hmotnostnich zdsad. Toluenovd vrstva poskytla
po azeotropickém odvoaneni 4,3 g vody, owvsanujici 0,38 % nmot~
nostnicn zdsad. Po oadestiluvani toluenu bylo ziskano 36 g
Z,4~dimethylpyridinu.
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Zpusob odvodnovdni pyridinovych zdsad, jeiich frakeci nebo
¢istych sloZek s obsahem vody nad 20 % hmotnostnich azeotro=-
pickou destilaci s benzenem nebo jeho homology, vyznacujici
se tim, Ze se ke smési zdsad s vodou pridd benzen nebo jeho
homology v hmotnostnim poméru l:l aZ 20:1, s vyhodou 2:1 aZ
9:1, zasada se promichd a nechd rozsadit, naceZ se oddéli
dolni vodnd vrstva, do které prejde 80 aZ 99 % hmotnostnich
pritomné vody, od horni vrstvy, obsahujici zdsady, benzen
nebo ieho homology a zbylou vodu s tim, Ze konecné odvodnéni
horni vrstvy se provede ndsledné azeotropickou destilaci.
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