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(54) i Implantabilni textilni Gtvar v podobsd

pletené nebo tkané cévni protézy

Implantabilni textilni dtvar je vhod-
oy zejmena pro sniZeni ztrdt krve b&hem
operace. Je proveden jako pleteny nebo
tkany textilni utvar s modifikovanym po-
vrchem a slouZi iako cevni protéza. Pod-
statou této cevnl protézy je rozdil v
propustnosti stdn protézy, nebo¥ zdklad-
ni dsek, vykazujici niZ3i propustnost
stény, Je spojeny nejménd s jednim nava=-
zujicim tusekem, ktery vykazuje vy$si pro-
pustnost stény. V jednom piipadé je pro-
pustnost stény zdkladniho useku o 5 ai
30 % nizsi neZz propustnost stény nejméné
jednoho navazujiciho tiseku.Zm&néné propust-
nosti stdny u zékladniho useku a navazu-
Jiciho Gseku je dosaZeno pouzitim nitové-
ho materidlu a ruzné délkové hmotnosti
nebo zménou plosné hustoty odek pleteni-
ny, resp. zménou dostavy tkaniny.
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Vynélez se tykd implantabilnfho textilnfho dtvaru
s modifikovanym povrchem v podebé& pletené nebo tkané cévni
protézy v hladkém nebo vrapovaném provedeni, p¥izpisobené
svoj{ konstrukci pro sniZenf ztrét krﬁe, prostupujic{ sté-
nami cévni protézy pii operaci.

V poslednich letech se rozmnoZil sortiment néhrad tru~
bicovych orgénd v lidském t¥le o daldi typy cévnich protéz
z inertnich syntetickych textilnich materidld. V klinické
praxi se b&En& pouZivé né&kolika standardnich provedenf, li-
8icich se od sebe podle udelu pou¥iti, konstrukiniho uspo~
ré4déni nebo rozméry, pouZitym materiédlem, povrchem, vliast~
nostmi apod. V soulasné dobé& je v&novéna velké pozornost
regulaci propustnosti st&n cévnich protéz, kteréd miZe zpi-
sobit komplikace p¥i operaci v podob& nezvlédnutelného kr-
véceni{ pFi chirurgickém zédkroku. Pro zamezeni nebo podstatné
sniZeni nadmérnych zirdt krve byla ji¥ realizovéna n&kters
- opatfeni a ¢édstedného sniZeni té&chto ztrét bylo jiZ dosaZeno
zvléstni chemickou udpravou cévnich protéz.

Podle &s. vyndlezu &. 147 682 mé hadicovy iplet urdeny
rozsahy po&td sloupkl i Fé4dkd na délkovou Jjednotku a obsa~
huje vysré¥ené polyesterové hedvébi o sréd%ivosti 15 a¥ 50 %.

Jinou moZnosti je poufiti speeiélniho nitového materié-
lu, ktery usmérfiuje a do jisté miry také reguluje prisak krve
st&nou cévni protézy, usnadnuje rychle zaplndni otvord mezi
olky Jjeji stény sraZenou krvi a podporuje optimélni vhojovéni.
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Tak nap¥iklad je s Uspéchem pouZivéna cévni protéza, opat¥end
na vnit¥nim nebo vn&jdim povrchu stény smydkami, vytvofenymi
z elementérnich nekoneénych vlédken na povrchu pou%itého tva-
rovaného syntetického hedvébi, jehoZ wvnit¥n{ nekone&né vlékna
jsou hladké. PouZitim tohoto materidlu se podsi¥ilo zlepsit
zachyceni pronikajfici krve sténami pletené cévni protézy a
zéroven potladit Zivelnost propustnosti krve jejimi sté&nami.
Nevyhodou tohoto Pe#feni je, %e vznikléd vrstva kliéek je po-
m&rné silnd a hustd, takZe cévni protéza nardstd na svém ob-
jemu, coZ miZe pisobit nesndze v praxi.

V &s. autorském osvédleni &. 191 377 se vyse uvedeny ne-
dostatek odstranuje tim, %e st¥na cévni protézy je zobjemndna
potesénim chytovych kli¥ek nebo podloZenych klilek vytvé¥eji=
cich protézu.

Problematika Fizeni propustnosti krve nabyvéd vdtsihe
vyznamu u vétvenych eévnich protéz s n&kolika rozdilnymi prd-
m&ry hadicovych udtvari, napf. 8 vétéim primérem zékladntho
Useku a mendimi primdry navazujicich uisekd, spojenych se zé-
kladnim tsekem cévni protézy. Shora uvedené typy znémych pro-
vedeni implantabilnich itvard s &dstednym sniZenim ztrdt krve
cestou uplatnéni zvl&43tni chemické dpravy nebo speeidlniho
nifového materidlu a vazebnfho usporédéni vykazujf{ viak stej-
nou propustnost stdny u zdkladniho a navazujiciho useku,

v nékterych p¥ipadech dokonce s opadnymi hodnotami, nef jaké
edpovidajl hemodynamickym pomdrim v krevnim Felisti v mistd
implantace. PFitom dochdzi v podstatd ke dvéma riznfm neZs-
doucim Jjevim, V jednom pfipadé je propustnost stén zékladniho
dseku na pi¥ijatelné nizké drovni a odpovidajfci hodnota pro=-
pustnosti stén u navazujiciho dseku je pr{li¥ nizkd, &im¥ se
zhor#uji podminky pro vhojovéni. Ve druhém pFipadé je pro-
pustnost navazujiciho useku optimélni a odpovidajfci hodnota
propustnosti sténou u zékledniho Useku je pr{li¥ vysokd, SimZ
vznikajil ztrdty krve a cévni protéza tohoto typu vyZaduje née
rotnéj8i pFipravu pfed implantaci pFredsréZenim.
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K odstranéni téchto nevyhod & tim k potladeni neXddoucich
vlastnosti ndkterych typd implantabilnich textilnich dtvard
smé¥uje vynélez, ktery spodivé v modifikaci povrchu stén ple-
tenfch nebo tkanych cévnich protéz za Ufelem dosaZeni optimédl-
ni propustnosti krve, odpovidajici hemodynamickym pom&rim
v mfatd implantace. Podle téchto zédsad byla vyvinuta rozvét-
venéd pletend cévni protéza, vytvorend ze zékladntho tseku spo-
Jjeného nejmén& s jednim navazujicim iusekem odliZného primé&ru,
JjejiZ podstatou je, Ze zékladnl usek protézy vykazuje niZ3i
propustnost sté&€ny, zatimco navazujici dseky. vy3s3{ propustnost
stény pro t&lni tekutiny. S vyhodou je propustnost stdny zé-
kladnftho dseku o 5 aZ 30 % ni%8{ ne¥ propustnost st¥ny nejménd
Jjednoho navazujiciho useku.

Ke splnéni té&chto predpokladd byl zdkladni usek vytvoren
z nitového materidlu s délkovou hmotnosti o 5 a%¥ 30 % vy¥sL
ne’ nitovy materidl nejmén& jednoho navazujfciho useku. Je
v3ak rovné% mo¥no zhotovit zékladni dsek s plo3nou hustotou
ofek o 5 aZ 30 % vyss1 ve srowvnéni s plosSnou hustotou nejméné&
jednoho navazujiciho dseku, spojeného se zékladnim Usekem. :

Ravazujici udseky na zékladni isek tvor{i jednotlivé vétve
bifurkaéni cévni protézy. Je moZné té% takové provedeni cévni
protézy, kdy ze zékladniho useku vystupuje nejmén¥ jeden vy-
vod, jehoZ podélné osa sviréd s podélnou osou zékladniho udseku
thel 30 a% 90 °, Pro vypolet hemodynamickych pomérd u rdznych
typd cévnich protéz je mofno pouZit za zjednodusujicich pfed=-
poklaedd rovnici kontinuity, Bernoullievu rovnici a Hagenw
~Poiseuilliv zdkon.

PouZiti této cévni protézy s modifikovanym povrchem,
~zejména smy&kového charakteru, ktery vytvé®{ povrchovy efekt
licni strany implantdtu, dévd v&t3{ zéruku intimn¥jsf{ho proe=
risténi okolni tkén&, ¥fm? kladn& ovliviauje prib&h hojenf po
operativnim zdkroku. Zjednodusuje se rovn¥Z technika chirur-
giekého zékroku pfi rekonstrukci krevniho Fe¥ist¥. Hlavni
vyhodou je sni%eni ztrét krve p¥i operaci.
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Podstata vyndlezu a bliZsf vysv&tleni k nékolikse alter-
nativém provedeni cévnich protéz podle vyndlezu jsou patrné
ze schematickych nékresl, které zndzornuji na obr. 1 pletenou
cévni protézu ve tvaru hadice, u které zékladni usek 1l s nii-
51 propustnosti stdny obsshuje o 15 % 8iln&j3f nifovy mate~
ridl neZ navazujici usek 2, ktery mé& vy338{ propustnost stény.
Podle obr. 2 je pletend cévni protéza vytvoPena ze zékladniho
useku 1 s niZ31{ propustnosti stény na zéklad& vyss{ plodné
hustoty ofek @ 20 % v porovnéni s naditym navazujicim udsekem
2, ktery mé vy88{ propustnost stény diky niZ8i plos3né hustotd
ofek vzhledem k zéklednimu useku l.

Na obr. 3 Jje schematicky znézorné&na pletend bifurkaéni{
kénické cévni protéza, u které ze zdkladniho iseku 1, vykazue=
jictho ni¥¥{ propustnost stdny na zéklad® pouitf nifového
materidlu s vy33f délkovou hmotnosti vybihaj{ dva navazujici
Useky 2, 3, které vykazuji v disledku poufitf nilového mate-
ridlu s ni%8{ délkovou hmotnost{ vzhledem k zdkladnimu dseku
1 vys8i propustnost sté&ny.

Na obr. 4 je znézornéna pletend bifurkae¥ni cévni protéza

se dvéma vyvody 4, 3, vybilhajlcimi ze zékladnfho useku 1,
ktery mé ni%3{ propustnost st&ny nef navazujici dseky 2, 3.
VSechny vétve této bifurka¥ni cévni protézy majl vzhledem

k zékladnimu udseku 1 vy3&f propustnost st&n, pfifem? jsou
navazujfci uUseky 2, 3 zhotoveny z nifového materidlu s dél=
kovou hmotnost{ ni%3¥1 nef je délkové hmotnost nitového mate-
ridlu v zéklednim tseku 1 a vyvody 4, 5 s plodnou hustotou
ofek ni%¥f neZ je ploZnéd hustota ofek zdkladniho useku 1.

Priklad 1

Pletend bifurkadni protéza s modifikovanym povrchem
podle obr. 4 se vyrdbi na plochém pletacim stroji d&l. 22
angl. ve form& hadice nédsledujicim postupem: nejprve se
uplete samostatn& navazujfci usek 2 a nato samostatnd nava-
zujlef dsek 3 v kryté Jjednolicni vazb&, kde nit kryci tvoli
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PESh tvarované 2 x 84 dtex vodidem &. 1 a nit krytou tvodi
PESh 30 dtex vodifem &. 2. Oba tyto samostatn& .pletené nava-
zujici Useky 2, 3 se spoji na stroji uvedenim do pracovni
dinnosti potiebného poltu jehel, ktery odpovidé prim&ru ha-
~ dice zékladnfho useku 1 bifurkadni protézy, prilemZ se po vy-
¥azeni vodide &. 2 uvede do pracovni &innosti vodié &. 3
e ndvlekem PESh 50 dtex tvarované., Takto upletenou cévni pro=-
tézu je moZno upotiebit po dpravé napf. po prani, extrahovéni,
vyvé¥eni a podobn& a po tepelné fixaci tvarovych rozmérd na
prisludné form&, nebo lze podle obr. 4 nadit k zékladnimu
Useku 1 nap¥. ze dvou stran vyvody 4, 2, JjejichZ podélné osy
sviraji s podélnou osou zdkladniho useku dhel 30 a% 90 °,
Tento typ protézy je vhodny pro soulasnou rekonstrukci tepen
pénevanich a obou tepen rendlnich. Vyvody nadité na zékladni
Usek 1 bifurke&ni protézy musi byt vrapovény, zatim co zé-
kladni dsek 1 a navazujici Useky 2, 3 mohou byt v hladkém
nebo vrapovaném provedeni. NiZ31 propustnosti zékladniho tse-
ku 1 bylo dosafeno v tomto pfipadé zvySenou délkovou hmotnost{
pouZitého nifového materidlu v zdkladnim udseku 1 oproti nava=-
zujicim Usekim 2, 3 resp. vyvodim 4, 5.

P¥ikled 2

Vyrobni postup zédkladniho useku 1 & navazujiciho udseku
2, 3 Jje shodny s pifikladem 1, 8 tim rozdilem, Ze kaZdy samo-
statné upleteny navazujici dsek 2, 3 se postupné rozdifuje
pfidénim pot¥ebného poltu pletacich jehel & tim, Ze celou
bifurkadni cévni protézu pletou soulasné vodife 1 a 3 s mate-
ridlem uvedenym v p¥ikladu 1 nebo tak, Ze se pouZije jen Jje-
den vodi¢ vybaveny krycim o¥iskem, kde nit kryci tvor{ PESh
2 x 84 dtex, tvarovany a nit krytou PESh 50 dtex tvarované.
Ni%3{ prostupnost stény zékladniho iuseku 1 Jje zajisténa zmé-
nou plosné hustoty olek ve stroji o 10 %. V zékladnim useku
1 je pou%ito 300 odek cn™ a v ka¥dém z navazujfcich usekd

2, 3 270 otek cm™2,
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Implantabilni textiln{ udtvar v podob& pletené nebo tkané
cévnil protézy ve tvaru hadice s modifikovanym povrchenm,

vhodny zejména ke sniZeni ztrét krve b&hem operace, vy-

tvoreny ze zékladniho Useku spojeného nejmén& s jednim
navazujicim Usekem odlisného priméru, vyznadujici se tim,
fe zékladni usek (1) vykezuje niZ3{ propustnost stény,
zatimco nejmén& jeden navazujfci usek (2, 3) vyssi pro-
pustnost sté&ny pro t&lni tekutiny.

Implantabilni textilni dtvar podle bodu 1, vyznadujfci
se tim, Ze propustnost sté&ny zékladniho dseku (1) Jje
o5 a% 30 % niZ&1 neZ propustnost stény neJjméné& jednoho

navazujictho dseku (2, 3).

Implantabilni textilni dtver podle bodu 2, vyznadujicf.
se tim, %e zdkladni vsek (1) je vytvoren z nifového mate-
ridlu s délkovou hmotnostl o 5 a% 30 % vy33L ne% nifovy
materidl, tvofici nejmén& jeden navazujlci udsek (2, 3).

Implantabilni textilni dtvar podle bodu 3, vyznadujfci
se tim, %e zékladnl dsek (1) vykazuje plo&nou hustotu
olek o 5 a¥ 30 % vy33{ neZ nejmén& jeden navazujici
dsek (2, 3).

1 vykres
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obr.- 2

obr. 1

obr. 4

obr. 3
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