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Ptywakowy czujnik poziomu cieczy

Przedmiotem wynalazku jest ptywakowy czujnik poziomu cieczy majacy zastosowanie w elektronicznych
systemach pomiarowych. Czujnik jest przystosowany do pomiarow o wymaganej wysokiej doktadnosci, rzedu
0,1 mm w szczegélnosci w modelowych badaniach hydrometrycznych zbiornikéw wodnych.

W opracowywanych konstrukcjach ptywakowych czujnikéw poziomu cieczy, w szczegolnosci
przeznaczonych do $cistych pomiaréw, dazeniem jest, aby uzyskiwany efekt fizyczny z przemieszczania sie
w pjonie ptywaka byt mozliwie duzy, co jest niezbedne dla uzyskiwania odczytéw o odpowiednio duzej
rozdzielczosci. Opracowywane sg dla tego celu rézne przektadnie mechaniczne, ktére nawet w znacznym
powiekszeniu adtwarzajg zmiany potozenia ptywaka, ale z tym nastepuje i odpowiedni przyrost bezwtadnosci
catego ruchomego zestawu i konsekwentnie zmniejszenie dokfadnosci wskazari urzadzenia. Powstaja btedy
pomiarowe przekraczajgce wartosci dopuszczalne, okreslone przed projektowaniem urzadzenia.

Znaczne btedy histerezy wynikajg tu ze strefy nieczutosci catego ruchomego zestawu mechanicznego,
miedzy innymi jako nastepstwo oporéw tarcia i luzéw elementéw zawieszania. Spotykany za$ dotgczany do
zestawu mechanicznego element przetwarzajgcy ruch na sygnaty elektryczne powoduje dodatkowo wzrost
oporéw tarcia. Na przyktad jest znany czujnik zawierajacy potencjometr' ktéry otrzymuje ruch od ptywaka
poprzez odpowiedni uktad dZwigniowy. Tego rodzaju urzadzenia stosowane by¢ moga jedynie tam, gdzie nie jest
#adana duza doktadno$é pomiaru. Uktady dzwigniowe s3 tu obcigzone do$é¢ duzym btedem i wspotpracujgc
z potencjometrem powoduja niejednoznaczno$é¢ wskazan wychodzch poza dopuszczalne, obowigzujace
w czujnikach doktadnych, przedziaty uchybéw. .

Stosowane za$ znaczne zwigkszenie objetosci icigzaru piywaka dla uzyskania wymaganej dok*adnosci
i rozdzielczosci wskazar czujnika, wptywa na zmniejszenie czutosci przetwarzania, czyli nieczutosci urzadzenia
na wahania poziomu lustra cieczy ,np. juz rzedu 1 mm. W pewnym stopniu datoby sie osiggna¢ korzystniejsze
wyniki pomiarowe czujnikéw z przektadniami mechanicznymi przez znaczne podniesienie precyzji ich
wykonanla, ale to podraza wykonanie urzadzenia i zwieksza podatno$¢ czujnika na uszkodzenia mechaniczne
i tym sposobem mozliwosé obnizenia jego klasy doktadnosci od zatozonej.
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Opisane niedogodnosci znanych czujnikéw ptywakowych nie wystepuja w czujniku wedtug wynalazku.
Kazda zmiana potozenia ptywaka w pionie jest tu bezposrednio przetwarzana na sygnat elektryczny w znanym
uktadzie elektronicznym za pomoca zmiennego kondensatora powietrznego, ktéry witgczony jest w obwéd
wysokostabilnego generatora pomiarowego. Do wbudowania tego kondensatora w czujniku wykorzystano
dielektryczny krazek pomiarowy z przewieszonym na nim ptywakiem i przeciwwagy. Z czesci tego krazka,
nastuszniej ograniczonej przez kat 180°, wykonana jest cze$¢ metaliczna krazka stanowiaca co najmniej jedna
oktadke kondensatora zmiennego, przemieszczang wzgledem drugiej oktadki o postaci metalowej ptytki
przymocowanej sztywno do wspornika. Wspornik ten o ksztatcie jednoramiennej dzwigni jest przymocowany do
konstrukcji nosnej czujnika zjednego korica — za . poSrednictwem przegubu, az przeciwnego korica — za
posrednictwem $ruby regulacyjnej, ktéra stuzy do wyregulowania odlegtosci krazka od ptywaka.

Pod wptywem zmian potozenia ptywaka kondensator zmianami swej pojemnosci powoduje zmiane
czestotliwosci drgart sygnatu wytwarzanego przez generator. Elementy obwodu drgart generatora, wielko$é oraz
zakres drgari sygnatu wytwarzanego przez generator. Elementy obwodu drgart generatora, wielkos$é oraz zakres
zmian pojemnosci sq tak dobrane, ze czgstotliwos¢ generowanego sygnatu odpowiada rzeczywistym wartosciom
zmian poziomu cieczy. Zastosowanie w przetworniku kondensatora powietrznego eliminuje koniecznos¢
2wigkszenia zakresu ruchu ptywaka dla otrzymania duiej rozdzielczosci pomiaru. Powoduje to zwigkszenie
czutosci i doktadnosci wskazari przy znacznym uproszczeniu konstrukcji mechanicznej czujnika. Zastosowanie
kondensatora w przypadku czujnika z przetwarzaniem nie powoduje skomplikowania uktadéw elektrycznych
wstosunku do znanych czujnikéw eliminujgc jednoczesnie wady itrudnosci zwigzane z precyzyjnym
wykonaniem przetwornikéw oraz btedy wynikajgce z zasady pracy elementéw kodujgcych.

Przedstawiony projekt ptywakowego czujnika poziomu cieczy umotzliwia pomiar w dowolnym miejscu
w znacznej odlegtosci od obserwatora dzieki tatwej transmisji sygnatu nie obarczonej btgdem przesytania.
Dzigki swej konstrukcji czujnik moze stanowié¢ samodzielny przyrzad pomiarowy przez uzupetnienie go
cyfrowym wskaznikiem czestotliwosci sygnatu elektrycznego, lub stanowié jeden z wielu czujnikéw systemu
- obserwacyjnego, np. do pomiaru poziomu wody w modelowych badaniach zbiornikéw. Przy wspétpracy czujnika

z typowym falomierzem cyfrowym wyposazonym w uktad rejestracji mozliwa jest ciggta rejestracja pomiaréw
bez udziatu obserwatora. Czujnik eliminuje catkowicie wystgpowanie btedéw pomiarowych wynikajacych ze
skomplikowanej konstrukcji mechanicznej znanych czujnikéw, zachowujac doktadnos$é wskazari zalezng od
doktadnosci wykonania systemu ptywakowego przy doktadnosci przetwarzania wigkszej niz 0,056 mm.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej wyjasniony na przyktadzie wykonanie za pomocq rysunku, na ktérym
przedstawiono schematycznie czujnik w widoku bocznym.

W naczyniu z cieczg 1 potaczonym za pomoca rury 2 z niewidocznym na rysunku badanym zbiornikiem,
umieszczony jest ptywak 3 czujnika. Ptywak jest zawieszony na cienkiej nierozciagliwej i elastycznej nici 4, ktéra
przetozona jest przez krazek pomiarowy 5, wykonany z materiatu dielektrycznego. Drugostronnie na krazku jest
przewieszona przeciwwaga 10. Krazek jest utozyskowany w precyzyjnych niskoopornych toiyskach 6 na
_przymocowanym do konstrukcji nosnej czujnika 12 wsporniku 13 o ksztatcie jednoramiennej d2wigni, z jednego
“korica za posrednictwem przegubu 9, a z przeciwlegtego korica za pomocy Sruby regulacyjnej 8 umozliwiajacej

' precyzyjng regulacje potoZenia krgzka wzgledem ptywaka. Potowa jednej powierzchni bocznej tego krazka
. pokryta jest metaliczng warstwa 7 stanowigcy jedng oktadke powietrznego kondensatora pomiarowego. Drugg
jego oktadke, nieruchomg, stanowi metalowa ptytka 11 umocowana sztywno do wspornika 13. Utworzony
w ten sposéb zmienny kondensator wtaczony jest w obwdéd niewidocznego na rysunku wysokostabilnego gene-

ratora.
Na skutek obrotu krazka pomiarowego 5 spowodowanego pionowym ruchem ptywaka 3, zmienia sig

wielko$é pokrywania metalizowanej powierzchni kratka z metalowa ptytka 11. Powoduje to zmiang pojemnosci
tego kondensatora i wptywa na czestotliwosé sygnatu generowanego przez uktad elektroniczny, co nastepuje
jest przetwarzane w znany sposob, na warto$¢ cyfrowa odczytywana bezposrednio na cyfrowym liczniku
impulséw.

Zastrzezenia patentowe

1. Ptywakowy czujnik poziomu cieczy, sktadajacy si¢ z ufozyskowanego na wsporniku krazka
pomiarowego z przewieszonymi na nim ptywakiem i przeciwagq oraz z wtaczonego do obwodu wysokostabilnego
generatora zmiennego kondensatora pomiarowego znamienny tym, zeczesé (7) krazka pomiarowego (5)
najstuszniej ograniczona przez kat 180°, jest metaliczna istanowi co najmniej jedng oktadke zmiennego
kondensatora, ktérego nieruchoma oktadka o ksztatcie metalowej ptytki (11) jest ztgczona sztywno
zwspornikiem (13) krazka pomiarowego wyposazonym w mechanizm regulacyjny odlegtosci krazka od
ptywaka (3).
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2. Ptywakowy czujnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, zewspornik (13) krazka pomiarowego (5)
o postaci jednoramiennej dZwigni jest przymocowany do konstrukcji nosnej czujnika (12), z jednego korica za
posrednictwem przegubu (9) a z drugiego za posrednictwem $ruby regulacyjnej (8) przechytu dzwigni.
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