AS

CH 656 029

qu SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT | @ CH 656 029 As
{

\ .
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

I|!
iy

/

6D Int.CL: HO2H 7722

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@) Gesuchsnummer: 8212/81 @ Inhaber: :

Tokyo Shibaura Denki Kabushiki Kaisha,
Kawasaki-shi/Kanagawa-ken (JP)

@ Anmeldungsdatum: 22.12.1981

Prioritit(en): 26.12.1980 JP 55-188890

@ Erfinder:
26.12.1980 JP 55-188896 Kobayashi, Yoshikata, Isogo-ku/Yokohama-shi
(JP) )
Patent erteilt: 30.05.1986
Patentschrift Vertreter:
veroffentlicht: 30.05.1986 E.Blum & Co., Ziirich

Hydraulisch betriebene Abschaltvorrichtung fiir eine elektrische Schal‘tanlzige.

@ Die Abschaltvorrichtung hat einen Differentialkolben

" (21) zur Betitigung einer Schalteinheit und ein Ein-

schalt- und Abschaltvorsteuerventil (54b, 54a) zur Be- gb s
titigung des Differentialkolbens (21). Ein durch die Vor-
steuerventile (54b, 54a) betitigbares Steuerventil ent-
hélt zwei Kolbenabschnitte und treibt ein Zwischenven-
til (28), das den Differentialkolben antreibt (21). Das
Steuerventil kann ferner eine Schnellabschaltung durch-
fihren und einen bestimmten Vorgang vollenden, selbst
wenn ein impulsférmiges Signal zur Betitigung der Vor-
steuerventile (54a, 54b) angewendet wird oder wihrend
des Vorganges ein Druckabfall auftritt. Durch die An-
wendung eines Hilfsventils und eines Hilfsschalters (94)
wird eine Doppelschaltung und das Pumpen verhindert
sowie eine bevorzugte Abschaltfunktion erméglicht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Hydraulisch betriebene Abschaltvorrichtung fiir eine
elektrische Schaltanlage, gekennzeichnet durch einen Zylinder
(22), in welchen eine Arbeitsfliissigkeit eingelassen wird, durch
einen Block (34, 35) zum Halten des Zylinders (22),
Differentialkolben (21), der in dem Zylinder (22) in axialer
Richtung hin- und her bewegbar angeordnet ist und mit der
Stirnseite eine vordere Kammer (29), in die eine Hochdruck-
Arbeitsfliissigkeit einleitbar ist, und mit der Riickseite eine
hintere Kammer (24) bestimmt, wobei der Differentialkolben
(21) eine vordere Arbeitsflidche (292), die der vorderen Kammer
an der Stirnseite gegeniiberliegt, und eine hintere Arbeitsfliche
(24b) aufweist, die der hinteren Kammer (24) an der Riickseite
gegeniiberliegt, durch eine Schalteinheit (10), die durch den Dif-

10

Arbeitsfliissigkeit aus dem dritten Durchlass (51) ausstromen
kann. ’

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aussendurchmesser des Steuerventilstdssels (46a), der

durch einen s den Steuerschieber (110) bildet, grosser ist als der Durchmesser

eines mit dem zweiten Kolbenbschnitt (46c) zusammenwirken-
den Ventilsitzes (108) und der Durchmesser des Steuerventil-
stisselabschnitts, der in die Abschaltkammer (52b) ragt, zwi-
schen den beiden Durchmessern liegt, so dass der Steuerventil-
stossel (46a) automatisch in eine Position, die dem Einschalt-
oder Ausschaltvorgang entspricht, verschoben werden kann,
selbst wenn das Anlegen des Einschalt- oder Abschaltbefehls in
der Mitte unterbrochen wird.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

ferentialkolben (21) betdtigt wird, um einen elektrischen Schalt- 15 dass ein Zwischenventil (28) vorgesehen ist, das in den ersten

kreis zu- und abzuschalten, durch ein Steuerventil (46) mit
einem Ventilstdssel (46a), der in eine im Block (34, 35) be-
stimmten Steuerkammer (52) eingesetzt ist, wobei die Hoch-
druck-Arbeitsfliissigkeit in die hintere Kammer (24) eingelassen
oder aus der hinteren Kammer ausgelassen werden kann, um
den Differentialkolben (21) vor und zuriickzuschieben, wobei
der Ventilstdssel (462) so montiert ist, dass er in der mit der
hinteren Kammer kommunizierenden Steuerkammer (52) in die
eine oder andere Richtung verschiebbar ist, wobei eine Speise-
quelle (40) fiir die Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit und ein
Niederdruck-Ablauftank (31) mittels einem ersten, zweiten,
bzw. dritten Durchlass (50a, 49a, 51) verbunden sind, wobei
der Ventilstossel (46a) einen ersten und zweiten Kolbenabschnitt
(46b, 46¢) aufweist, die auf einer gemeinsamen geraden Mittel-
linie liegen und an der Seite der einen oder andern Richtung,
bzw. Kammer zum Ein- und Abschalten (52a, 52b) in der Steu-
erkammer (52) einer auf der einen Richtungsseite des ersten
Kolbenabschnittes (46b) und der andere an der anderen Rich-

" tungsseite des zweiten Kolbenabschnittes (46¢) angeordnet sind,
so dass der erste Kolbenabschnitt (46b) den ersten und zweiten
Durchlass (50a, 49a) verbindet und der zieite Kolbenabschnitt

(46¢) den dritten Durchlass (51) vom ersten und zweiten Durch-
lass (50a, 49a) absperrt, wenn der Ventilstdssel (46a), in die eine
Richtung verschoben ist, und dass der zweite Kolbenabschnitt
(46c) den ersten und dritten Durchlass (50a, 5 1) verbindet und
der erste Kolbenabschnitt (46b) den zweiten Durchiass (49a)
vom ersten und dritten Durchlass (50a, 51) absperrt, wenn der-
Ventilstdssel(46a) in die andere Richtung verschoben ist, und
wobei der Ventilstdssel (46a) Durchlisse (46g, 46¢) enthélt, um

die durch den zweiten Durchlass (49a) in die Ein- und Abschalt- 45

kammer (52a, 52b) eingelassene Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit
ablaufen zu lassen, durch ein Vorsteuerventil zum Einschalten
(54b), das in einem die Einschaltkammer (522) und den Ablauf-
tank (31) verbindenden Durchlass angeordnet ist und die
Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit in die Einschaltkammer (52a)
ausstromen lisst, um den Steuerventilstdssel (46a) in die eine
Richtung zu verschieben, wenn ein Einschaltbefehl anliegt, und
durch ein Vorsteuerventil zum Abschalten (54a), das in einem
die Abschaltkammer (52b) und den Ablauftank (31) verbinden-
den Durchlass angeordnet ist und die Hochdruck-Arbeitsfliis-
sigkeit in die Abschaltkammer (52b) ausstromen ldsst, um den
Steuerventilstdssel (46a) in die andere Richtung zu verschieben,
wenn ein Abschaltbefehl anliegt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Feder (88) in der Einschaltkammer (52a) vorgesehen
ist, um den Steuerventilstdssel (46a) in die andere Richtung zu
driicken.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Kolbenabschnitt (46b) einen Steuer-
schieber (110) enthilt, der einstiickig mit dem ersten Kolbenab-
schnitt (46b) auf der Seite des zweiten Kolbenabschnitts ausge-
bildet ist, um zu verhindern, dass die durch den zweiten Durch-
lass (49a) in die Speisequelle (40) eingelassene Hochdruck-
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Durchlass (50a) eingesetzt ist, so dass es mit der Hochdruck-
Arbeitsfliissigkeit versorgt wird, um die hintere Kammer (24)
mit der Speisequelle (40) zu verbinden, wahrend der Steuerven-
tilstdssel (46a) in die eine Richtung verschoben wird, und die
Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit in die hintere Kammer (24) aus-
strémen zu lassen, um die hintere Kammer (24) mit dem Ab-
lauftank (31) zu verbinden, wihrend der Steuerventilstossel
(46a) in die andere Richtung verschoben wird. _

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Hilfsventilstdssel (60a) vorgesehen ist, der in
eine im Block (35) ausgebildete Hilfskammer (56) geradlinig
verschiebbar eingesetzt ist, dass die Hilfskammer (56) eine
Hilfseinschalt- und Hilfsabschaltkammer (56a, 56b) aufweist,
die angrenzend an die Stirnseiten des Hilfsventilstdssels (60a) in
der einen, bzw. der anderen Richtung erstrecken, dass die Hilfs-
abschaltkammer (56b) eine Offnung fiir einen Durchiass (63)
hat, der zur hinteren Kammer (24) fiihrt, dass die Hilfsein-
schaltkmmer (56a) eine Offnung fiir einen Durchlass (55b) hat,
der zum Einschaltvorsteuerventil (54b) fiihrt, wobei eine Off-
nung fiir den Durchlass (55a), der zur Einschaltkammer (52a)
fiihrt, durch den Hilfsventilstdssel (60a) geschlossen ist, wenn
der Hilfsventilstdssel (60a) in der einen Richtung verschoben
ist, und wobei die Finschaltkammer (52a) iiber einen im Block
(35) ausgebildeten Leckdurchlass (64) mit der Hilfseinschalt-
kammer (56a) kommuniziert, wobei der Hilfsventilstossel (60a)
durch die Druckdifferenz zwischen beiden Seiten in der einen
Richtung verschoben wird, um die Arbeitsfliissigkeit aus der
Einschaltkammer (52a) nur durch den Leckdurchlass (64) aus-
zulassen, wenn das Einschaltvorsteuerventil (54b) betdtigt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch ei-
nen Hilfsschalter (94), der mit einer im Hilfsabschaltventil (54a)
vorgesehenen Erregungsspule (69) in Serie geschaltet ist, der nur
am Ende des Einschaltvorganges des Differentialkolbens (21)
schliessbar ist.

Die Erfindung betrifft eine hydraulisch betriebene Abschalt-
vorrichtung fiir eine elektrische Schaltanlage.

Mit der Entwicklung von Hochleistungs-Hochstspannungs-
iibertragungssystemen ergibt sich ein grosserer Bedarf an
Hochleistung-Schaltvorrichtungen. Um diesem Bedarf gerecht
zu werden, wurden SFe-Schaltvorrichtungen und Druckluft-
schalter entwickelt. Da die Leistungsféhigkeit der Ubertra-
gungssysteme gesteigert worden ist, sind die fiir den Schaltvor-
gang erforderlichen Antriebskréfte im stérkeren Mass erhoht
worden. Wird z.B. Druckluft als Antriebsmittel angewendet, so
sind der Druckbehélter, der Zylinder und verschiedene andere
Teile einer derartigen Schaltvorrichtung sehr gross und es wer-
den Schallddmpfer erforderlich, um die Schaltgerdusche zu
dampfen.

Ziel der Erfindung ist es, eine Abschaltvorrichtung mit
einer kompakten, starken Antriebseinheit fiir eine elektrische




Schaltanlage zu schaffen, bei der die Schallgerdusche reduziert
sind. .

Dieses Ziel wird erfindungsgemiss mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Patentanspruches 1 erreicht.

Die erfindungsgemisse Vorrichtung kann ferner mit einem
Hilfsventil und Hilfsschalter versehen werden. Zusammen mit
dem Hilfsschalter kann das Hilfsventil der Vorrichtung eine die
gleichzeitige Erregung verhindernde Funktion, um die gleichzei-
tige Umschaltung der Durchlasse zu verbinden, ungeachtet des-
sen, dass diese Befehle gleichzeitig anliegen, eine das Pumpen
verhindernde Funktion, um eine fortlaufende automatische
Wiederholung des Ein- und Abschaltvorganges zu verhindern,
und eine die Abschaltung bevorzugende Funktion geben, um
die Einschaltung nach erfolgter Abschaltung zu verhindern,
trotzdem der Einschaltbefehl wihrend des Abschaltvorganges
anliegt. Die Abschaltung erfolgt automatisch, um die Funktion
der Vorrichtung nach erfolgter Einschaltung zu stoppen, wenn
der Abschaltbefehl wihrend des Einschaltvorganges anliegt.

Bei der Abschaltvorrichtung in der vorstehend beschriebe-
nen Ausfithrung mit hydraulischer Antriebseinrichtung ist die
Antriebseinheit fiir den Schaltteil kompakt und stark ausgebil-
det und sehr gerduscharm. Die Anwendung des Steuerventils,
des Hilfsventils und des Hilfsschalters versieht die erfindungs-
gemiisse Vorrichtung mit den fiir eine Abschaltvorrichtung we-
sentlichen Funktionen.

Im folgenden sind Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsge-
genstandes anhand der beiliegenden Zeichnungen néher erldu-
tert.

Es zeigen:

Fig. 1, ein Blockschema eines Ausfiihrungsbeispieles einex
hydraulisch betriebenen Abschaltvorrichtung,

Fig. 1A, ein Blockschema eines anderen Ausfiihrungsbei-
spieles einer hydraulisch betriebenen Abschaltvorrichtung,

Fig. 2, einen Schnitt der einen Antriebseinheit und Teile ei-
ner Steuereinheit der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung,

Fig. 3A, 3B und 3C, Schniite entlang der Linie 3-3 in Fig. 2,
die drei Funktionsschritte einer Bewegung eines Zwischenventils
darstellen,

Fig. 4A, 4B, 4C und 4D, Schnitte entlang der Linie 4-4 in
Fig. 3A, die vier Funktionsschritte eines Steuerventils und eines
Hilfsventils darstellen, .

Fig. 5, einen Schnitt eines Vorsteuerventils fiir das Ein- und
Abschalten, das in Fig. 2 dargestellt ist,

Fig. 6, ein Zeitdiagramm der Funktionen der verschiedenen
Hauptteile der Vorrichtung,

Fig. 7A, 7B und 7C, vergrossert dargestellte Schnitte ent-
lang der Linie 7-7 in 4A, die die Ausfiihrung des in Fig. 4A ge-
zeigten Steuerventils ausfiihrlich und drei Funktionsschritte des-
selben darstellen.

Fig. 7D, im Einzelnen die innere und dussere Umfangsfldche
des in den Fig. 7A-7C gezeigten Steuerventils und

Fig. 8, ein Schema eines Schaltkreises fiir das in Fig. 2 dar-
gestellte Vorsteuerventil und den in Fig. 5 dargestellten Hilfs-
schalter.

Fig. 1 ist ein Blockschema, das den Aufbau eines Ausfiih-
rungsbeispieles einer hydraulisch betriebenen Abschaltvorrich-
tung 13 zeigt. Die Abschaltvorrichtung 13 hat eine Schalteinheit
10, die feststehende und bewegliche Kontakte 11 und 12 auf-
weist. Der bewegliche Kontakt 12 ist an einem Differentialkol-
ben 21 befestigt, der in einer Antriebseinheit 20 enthalten ist.
Neben der Schalteinheit 10 und der Antriebseinheit 20 ist die
Abschaltvorrichtung 13 mit einer Steuereinheit 30 versehen, die
mit der Antriebseinheit 20 zusammenwirkt.

Zusammen mit einem Sammelbehilter 30 bildet eine Pumpe
40 eine Speisequelle, um eine Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit
iiber Durchlisse 25 und 32 der Antriebseinheit 20 und der Steu-
ereinheit 30 zuzufiihren. Die aus der Vorrichtung 13 abgelasse-
ne Arbeitsfliissigkeit wird zur Wiederverwendung einem Ab-
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lauftank 31 zugeleitet. In der Fig. 1 ist zur Vereinfachung der
Darstellung der Ablauftank 31 in einer beliebigen Lage darge-
stellt. In der Nihe des Differentialkolbens 21 ist ein Zwischen-
ventil 21 angeordnet, so dass der auf die rechte oder riickwérti-
ge Seite des Differentialkolbens 21 einwirkende Druck der Ar-
beitsfliissigkeit gedndert werden kann, wenn das Zwischenventil
28 geschaltet wird. Ein in der Steuereinheit 30 enthaltenes
Steuerventil 46 wird betétigt, wenn ein Vorsteuerventil 54a zum
Abschalten oder ein Vorsteuerventil 54b zum Einschalten beté-
tigt wird, und treibt das Zwischenventil 28 an, um den Diffe-
rentialkolben 21 hin- oder herzubewegenden und dadurch die
Schalteinheit zu schliessen oder zu 6ffnen. Die Vorsteuerventile
54a und 54b sind Magnetventile, an die iiber die elektrischen
Leitungen A und B Steuersignale anlegbar sind. Ein Hilfsventil
60 wirkt mit einem Hilfsschalter 94 zusammen. Der Hilfsschal-
ter 94 wird geschlossen, wenn der Differentialkolben 21 in seine
vorderste Stellung verschoben wird. Das Steuerventil 46 und
das Hilfsventil 60 bewirken die Funktionen der Abschaltvor-
richtung. Falls die Betriebszustande der Abschaltvorrichtung es
erlauben, kann auf das Hilfsventil 60 verzichtet werden, um die
Ausfiithrung zu vereinfachen. In Fig. 1A ist eine solche Ausfiih-
rung dargestellt. Nachfolgend werden die Ausfithrung und
Funktion verschiedener Teile der Vorrichtung 13 ausfiihrlich
beschrieben.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt der Antriebseinheit 20 und einen
Teil der Steuereinheit 30, d.h. das Zwischenventil 28. Die Fig.
3A bis 3C zeigen Schnitte entlang der Linie 3-3 in Fig. 2, wah-
rend die Figuren 4A-4D Schnitte entlang der Linie 4-4 in Fig.
3A darstellen. Die Buchstaben A, B, C und D kennzeichnen die
Schaltzustinde des Zwischenventils 28, des Steuerventils 46 und
des Hilfsventils 60 zu Beginn des Einschaltvorganges, unmittel-
bar nach Beendigung des Einschaltvorganges, bzw. beim Ab-
schluss des Abschaltvorganges der Vorrichtung 13.

Wie Fig. 2 zeigt ist der Differentialkolben 21 mit ejner Kol-
benstange 23 versehen, an derem freien Ende der bewegliche
Kontakt 12 befestigt ist. Der Kolben 21 ist in einem Zylinder 22
eingesetzt, wobei zwischen diesem eine Dichtung 26 eingelegt
ist. Das vordere und hintere Ende des Zylinders 22 sind durch
Bldcke 34, bzw. 35 abgeschlossen und die Kolbenstange 23 ist
mittels einer im Block 34 vorgesehenen Dichtung 34a abgedich-
tet. Zwischen den Blocken 34 und 35, bzw. um den Block 35
sind Deckel 35a und 35b angeordnet und auf dem Deckel 35b
ist ein Vorsteuerventil 54a zum Abschalten und ein Vorsteuer-
ventil zum Einschalten montiert. Vor, bzw. hinter dem Diffe-
rentialkolben 21 sind Pufferkolben 21b und 21a vorgesehen. In
dem Zylinder 22 ist ein Pufferring 27 hin- und herbewegbar an-
geordnet und wird durch eine Feder 27a mit einer Stirnseite ge-
gen den Block 35 gedriickt. Die Feder 27a ist im Zylinder 22 be-
festigt. Zwischen dem Vorderteil des Zylinders 22 und der Kol-
benstange 23 wird eine Vorderkammer 29 gebildet, wihrend am
hinteren Teil des Zylinders 22 eine Hinterkammer 24 gebildet
wird. Die Arbeitsfliache 29a des Differentialkolbens 21, auf die
der Druck aus der Vorderkammer 29 einwirkt, ist kleiner als die
Arbeitsfliche 29b des Differentialkolbens 21, auf die der Druck
aus der Hinterkammer 24 einwirkt. Der Block 34 ist mit einem
Durchlass 25 versehen und die Vorderkammer kommuniziert
iiber den Durchlass 25 mit dem Sammelbehélter 33 und der
Pumpe 40. Ein gestrichelt dargestellter Kreis 32a stellt eine Off-
nung dar, in welche der Durchlass 32, der die Vorderkammer
29 und das Zwischenventil 28 im Block 35 verbindet, in die
Vorderkammer 29 miindet. Ist der Differentialkolben 21 beim
Einschaltvorgang der Vorrichtung 13 im wesentlichen in seine
vorderste Stellung verschoben, sperrt der Pufferkolben 21b die
Offnung 32a ab, um die Vorderkammer 29 vom Zwischenventil
28 abzusperren und die Vorwirtsbewegung des Differentialkol-
ben 21 wird gepriift.

Im Block 35 ist auch ein St6ssel 37 vorgesehen, der durch ei-
ne Dichtung 34b abgedichtet und radial beziiglich dem Zylinder
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22 verschiebbar ist. Die Spitze des Stossels 37 kann in die Vor-
derkammer 29 hineinragen, wobei eine Feder 38a, die in einem
im Block 34 befestigten Gehiuse 38 sitzt, auf den Stdssel 37
driickt. Ist die von dem Druck der Arbeitsfliissigkeit in der
Vorderkammer 29 auf den Stdssel 37 einwirkende Kraft grosser
als die Federkraft wird die Spitze des St&ssels nicht mehr in die
Kammer 29 hineinragen. Wird andererseits der Fliissigkeits-
druck in der Kammer 29 herabgesetzt, wird der Stéssel 37 in ei-
ne am Umfang des Differentialkolbens 21 ausgebildete Rille 29¢
eingreifen, um die Bewegung des Differentialkolbens 21 zu prii-
fen, da der Stossel 37 der Rille 29¢ gegeniiberliegt, wenn der
Differentialkolben 21 in die vorderste Stellung verschoben ist.

Der Druck innerhalb der Kammer 29 steigt dann an, um den
Stdssel 37 in das Geh#use 38 zu driicken, wodurch der Diffe-
rentialkolben 21 zuriick und weg verschoben werden kann.

Wie Fig. 1 zeigt, enthilt die Steuereinheit 30 das Zwischen-
ventil 28 (Fig. 2 und 3A), das ein Haupteinschaltventil 44 und
ein Hauptabschaltventil 41, das Steuerventil 46 (Fig. 4A), das
Hilfsventil 60 (Fig. 4A) und die Vorsteuerventile 54a und 54b
(Fig. 2 und 5) umfasst. Die Ausfiihrung dieser Ventile sind in
den Figuren 2, 3A, 4A und 5 dargestellt.

Ein das Hauptabschaltventil 41 bildender Teil 4A besteht
aus einem Kolben 41b, einem Ventilkegel 41¢ und einem Ver-
bindungsteil 41d, wie Fig. 3A zeigt. In der Druckkammer 42 ist
eine Riickstellfeder 42 angeordnet, welche den Teil 41a nach
unten driickt. Der Ventilkegel 41c arbeitet mit einem Ventilsitz
41c im Block 35 zusammen. Der Verbindungsteil 41d liegt in
der Hinterkammer 24, in welche die Arbeitsfliissigkeit einge-
spritzt wird, um den Differentialkolben 21 vorwirts zu
driicken. Der Aussendurchmesser des Kolbens 41b ist grésser
als der Durchmesser des Ventilsitzes 41c. Wird der Arbeitsfliis-
sigkeitsdruck in der Druckkammer 42 herabgesetzt, um das
Hauptabschaltventil 41 gegen die Kraft der Feder 43 anzuhe-

- ben, kann die Hinterkammer 24 iiber den Durchlass 36 mit dem
Ablauftank 31 verbunden werden.

Fig. 31 ist ein Schnitt entlang der Linie 3-3 in Fig. 3A. Ein
das Haupteinschaltventil 44 bildender Teil ist vertikal verschieb-
bar in eine Stellung neben dem Hauptabschaltventil 41 im
Block 35 angeordnet. Dieser Teil besteht aus einem Kolben 44b,
einem Ventilkegel 44c und einem Verbindungsteil 44d, der den
Kolben und Ventilkegel verbindet. Der Ventilkegel 44c ragt in
eine Druckkammer 32b, die iiber den Durchlass 32 (Fig. 1) mit
der Vorderkammer 29 in Verbindung steht, und wird durch ei-
ne Druckfeder 45, die in der Druckkammer 32b sitzt, nach
oben gedriickt. Der Kolben 44b ragt in eine Kammer, in der die
Arbeitsfliissigkeit unter dem gleichen Druck steht wie die Fliis-
sigkeit in der Druckkammer 42. Der Verbindungsteil 44d liegt
innerhalb der Hinterkammer 24. Wird der Ventilkegel 44c vom
Ventilsitz 44c abgehoben, so wird die Druckkammer 32b mit
der Hinterkammer kommunizieren. Da zwischen dem Kolben
44b mit einem diesen umschliessenden zylindrischen Loch 44f
keine Dichtung vorgesehen ist, dringt ein kleiner Anteil der Ar-
beitsfliissigkeit in der Hinterkammer 24 in die Druckkammer
42, und zwar durch einen engen Spalt zwischen dem Kolben
44b und dem zylindrischen Loch 44f. Der obere und untere
Kreis, die im wesentlichen auf einer senkrechten Linie liegend
im rechten Teil des Blockes 35 in Fig. 3A dargestellt sind, kenn-
zeichnen die Lage des Hilfsventils 60, bzw. des Steuerventils 46.

Das in Fig. 4A dargestellte Steuerventil 46 enthilt einen
Ventilstossel 46a, der in eine im Block 35 ausgebildete Steuer-
kammer 52 eingesetzt ist. Rechts und links vom Ventilstés-
sel 46a werden in der Kammer 52 eine Kammer 52a zum Ein-
schalten (Einschaltkammer) und eine Kammer 52b zum Ab-
schalten (Abschaltkammer) gebildet. Die Einschaltkammer
52a steht iiber einen Durchlass 55a mit dem Vorsteuerventil
54b zum Einschalten in Verbindung wihrend die Abschalt-
kammer 52 iiber einen Durchlass 53 mit dem Vorsteuerventil
54a zum Abschalten in Verbindung steht. Der Ventilstossel

46a des Steuerventils 46 ist mit einem ersten und zweiten
Kolbenabschnitt 46b und 46c versehen, die auf der rechten und
linken Seite von Fig. 4A ausgebildet sind. Diese Kolbenab-
schnitte 46b und 46¢ sind durch einen Verbindungsteil 46d
s mit kleinerem Durchmesser miteinander verbunden. Der rechte
Endabschnitt des zweiten Kolbenabschnittes 46¢ wird von
einer Dichtung 47 umschlossen, die im Block 35 befestigt ist,
so dass die Arbeitsfliissigkeit auf jeder Seite der Dichtung
47 den zweiten Kolbenabschnitt 46¢ nicht passieren kann. Die
10 Mantelfldche des Steuerventilstossels 46a und die Innenfliche
der Steuerkammer 52, die komplizierte Formen haben, sind in
den Figuren 9A bis 4D vereinfacht und in den Figuren 7A bis
7C im Detail dargestellt. Die in den Figuren 7A bis 7D darge-
stellten Schnitte sollen einen zweiten Durchlass 49a, der die
15 Druckkammer 32b unterhalb des Ventilsitzes 44c des Hauptein-
schaltventiles 44 (Fig. 3A) mit der Steuerkammer 52 verbindet,
und einen ersten Durchlass 50a (Fig. 1) zeigen, der die Druck-
kammer 42 des Hauptabschaltventils 41 (Fig. 3A) mit der Steu-
erkammer 52 verbindet.

Die komplizierte Form der Steuerkammer 52 und des
Steuerventilstdssels 46a sind in der vergrossert dargestellten An-
sicht von Fig. 7D gezeigt. Die Fig. 7D soll nur die Ausbildung
zeigen und die Schaffur sowie die Dichtungen und Federn, die
in den Figuren 7A bis 7D vorhanden sind, sind in Fig. 7D der
25 vereinfachten Darstellung wegen weggelassen. In Fig. 7D hat

die innere Mantelflidche der Steuerkammer 52 einen inneren
Mantelfidchenabschnitt 100a an der linken Seite, einen inneren
Mantelfldchenabschnitt 101a, der eine Flissigkeitskammer 49
bildet, und innere Mantelfldchenabschnitte 102a, 103a und
30 104a, die vom Fldchenabschnitt 101a nach rechts reichen und
nacheinander im Durchmesser verringert sind. Die innere Man-
telfldche der Steuerkammer 52 enthilt ferner einen inneren
Mantelfldchenabschnitt 105a, der eine Fliissigkeitskammer 48
aus rechten, dem néchsten Fldchenabschnitt 104a bestimmt, ei-
ne Rille 47a, in der eine Dichtung 47 (Fig. 4A) sitzt und einen
inneren Mantelflichenabschnitt 109a, der bis zur Abschaltkam-
mer 52b reicht.

Andererseits hat die Mantelfliche des in die Steuerkammer
52 eingesetzten Steuerventilstissels 46a einen Mantelflichenab-
schnitt 100b an der linken Seite in Fig. 7D und gleitet von Seite
zu Seite an dem inneren Mantelflichenabschnitt 100a, eine Ke-
gelmantelfldche 101b oder Ventilsitz des ersten Kolbenabschnit-
tes 46b, welche anschliessend an den Flachenabschnitt 100b zur
rechten Seite hin verjiingt ist, um an einen ersten Ventilsitz 106,
der am linken Ende des inneren Mantelfldchenabschnittes 102a
ausgebildet ist, anstdsst, wenn der Steuerventilstossel 46a nach
rechts verschoben wird, einen Mantelflichenabschnitt 102b, der
angrenzend an dem Flichenabschnitt 101b eine Fliissigkeits-
kammer 107 zwischen sich und dem inneren Mantelfldchenab-
schnitt 102a und ausserdem einen engen Restriktionsabschnitt
oder ein Trommelventil 110 zwischen sich und dem inneren
Mantelfldchenabschnitt 103 bildet, wenn der Steuerventilstossel
46a nach rechts verschoben ist, einen Mantelflichenabschnitt
103 enger als der Fldchenabschnitt 102b, einen Mantelfléichen-
abschnitt 104b, der den Verbindungsteil 46d und eine Fliissig-
keitskammer 50 zwischen sich und dem inneren Mantelfldchen-
abschnitt 104a bildet, eine Kegelfliche 105b oder einen Ventil-
kegel des zweiten Kolbenabschnittes 46¢, welcher angrenzend
an den Flidchenabschnitt 104b sich nach rechts hin erweitert,
um an einen zweiten Ventilsitz 108, der an der rechten Seite des
inneren Mantelflichenabschnittes 104a gebildet ist, anzuliegen,
wenn der Steuerventilstossel 46a nach links verschoben ist, und
einen Mantelfldchenabschnitt 109b, der weiter als der Flidchen-
abschnitt 104b ist und bis zur Abschaltkammer 52b reicht. Der
SteuerventilstGssel 46a ist mit einem Durchlass 46¢, der die Ab-
schaltkammer 52b und die Fliissigkeitskammer 49 verbindet
und eine Einschniirung 46f hat, und mit einem Durchlass 46a
versehen, der die Einschaltkammer 52a und die Fliissigkeits-
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kammer 49 verbindet und eine Einschniirung hat. Die Ein- sind. Die Vorsteuerventile 54a und 54b sind Magnetventile. Die-
schaltkammer 52a steht {iber den Durchlass 55a mit dem Hilfs-  se Magnetventile schliessen und 6ffnen den Durchlass 53, der
ventil 60 in Verbindung. Die Fliissigkeitskammer 49 steht iiber die Abschaltkammer 52b des Steuerventils 46 mit dem Ablauf-

den zweiten Durchlass 49a mit der Druckkammer 32b in Ver- tank 31 verbindet, und den Durchlass 55b, der die Hilfsein- -
bindung. Die Fliissigkeitskammer 50 steht iiber den ersten s schaltkammer 56a des Hilfsventils 60 mit dem Ablauftank 31
Durchlass 50a, bzw. einen dritten Durchlass 51 mit der Druck- verbindet, und zwar entsprechend den anliegenden Signalen.
kammer 42 und dem Ablauftank 31 in Verbindung. Ferner Die Vorsteuerventile 54a und 54b sind sowohl mechanisch wie

steht die Abschaltkammer 52b iiber den Durchlass 53 mit dem elektrisch gleich ausgefiihrt und funktionieren in der gleichen
Abschaltvorsteuerventil 54a in Verbindung. Fiir die nachfolgen- Weise. Sie haben aber unterschiedlich bemessene Durchlisse.

de Erlduterung der Funktion der Vorrichtung werden die 10 Demzufolge wird nur das Abschaltvorsteuerventil 54a nachfol-
Durchmesser des Mantelfldchenabschnittes 102, des inneren gend beschrieben. Eine Spule 66a enthilt ein Joch 67, einen
Mantelfldchenabschnittes 104a und des Mantelfldchenabschnit-  Kern 68, eine Erregerwicklung 69, einen Stéssel 70 und einen
tes 109b mit EE, BB, bzw. AA bezeichnet. Bewegt sich der Deckel 71 und ist auf einer Grundplatte 80 montiert. Der Stés-
SteuerventilstGssel 46a in der Steuerkammer 52 nach links, sel 70 wird nach links bewegt, wenn die Erregerwicklung 69 mit
stosst der Ventilkegel 105b an den zweiten Ventilsitz 108 an, 15 Strom versorgt wird. Die gleiche Aktion kann auch erzielt wer-

und unterbricht die Verbindung zwischen den Fliissigkeitskam-  den, wenn der Kern 68 durch die im Deckel 70 ausgebildet Off-
mern 50 und 48, wihrend der Ventilkegel 101b vom ersten Ven-  nung 71a nach links gedriickt wird.

tilsitz 106 abgehoben wird, so dass die Fliissigkeitskammern 49 An einem Stift 81, der an der Grundplatte 80 befestigt ist,
und 107 miteinander in Verbindung stehen. Die Fliissigkeits- ist ein Hebel 82 drehbar angeordnet. Wird der Hebel 82 durch
kammer 48 ist eine Kammer, die zwischen dem inneren Mantel- 20 den Stdssel 70 nach links gedriickt dreht dieser im Uhrzeiger-
flachenabschnitt 105a und dem Mantelflichenabschnitt 109b sinn, um einen Ventilstossel 84 mit einem am Hebel 82 vorgese-
gebildet ist und iiber den Durchlass 51 mit dem Ablauftank 31 henen vorspringenden Abschnitt 82 anzuheben. Der Ventilstos-
in Verbindung steht. Bewegt sich andererseits der Steuerventil- sel 84 hat einen konischen Abschnitt 84a an seinem unteren En- .

stdssel 46a nach rechts werden die Fliissigkeitskammern 50 und  de, der mit einem an einem Ringteil 84b ausgebildeten Ventil-
48 miteinander verbunden und die Flissigkeitskammer 49 wird 25 sitz 85 zusammenwirkt, um den Durchlass 53 zu 6ffnen und zu
von der Fliissigkeitskammer 107 abgetrennt. schliessen. Der konische Abschnitt 84 wird durch eine Feder 86
Das in den Figuren 4A bis 4D dargestellte Hilfsventil 60 ist nach unten gegen den Ventilsitz 85 gedriickt, um den Durchlass
in einer Hilfskammer 56 angeordnet, die im wesentlichen paral- 53 zu schliessen, wenn die Spule 66a nicht erregt wird, wird der
lel zur Steuerkammer 52 im Block 35 ausgebildet ist. An der =~ Ventilstdssel 84 nach oben gezogen, um den Durchlass 53 iiber
rechten, bzw. linken Seite des Hilfsventils 60 ist eine-Hilfskam- 30 eine Fliissigkeitskammer 87 mit.dem Ablauftank 31 zu verbin-
mer 56a zum Einschalten (oder Hilfseinschaltkammer) und eine  den. In Fig. 5 bezeichnet die Bezugszahl 90 den Durchlass der
Hilfskammer 56b zum Ausschalten (oder Hilfsabschaltkammer)  die Fliissigkeitskammer 87 und den Ablauftank 31 verbindet

h

<

gebildet. Die die Hilfskammer 56 bestimmende innere Um- (siehe Fig. 1 und 1A).

fangsflache des Blockes enthélt einen inneren Mantelfldchenab- - Wie Fig. 2 zeigt ist an der linken Stirnseite des Blockes 34
schnitt 120a, an der linken Seite der Kammer 56, einen inneren 3s ein Arm befestigt, an dem der Hilfsschalter 84 befestigt ist. Der
Mantelfldchenabschnitt 122c, der enger als der Flichenab- - Hilfsschalter 84 wird eingeschaltet, wenn die Kolbenstange 23

schnitt 120a ist und einen inneren Mantelfldchenabschnitt 124a,  einen bestimmten Hub nach links ausgefiihrt hat. Der Hilfs-
der weiter als der Flichenabschnitt 120a ist. Eine Dichtungsrille  schalter 94 kann eine bekannte Ausfiihrung haben und ein elek-
126, in die eine Dichtung 59 eingelegt ist, ist in jenem Bereich trischer oder optischer Schalter sein. Auf der Kolbenstange 23
des Fliachenabschnittes 124a ausgebildet, der an die Hilfsab- 40 ist ein Element 94a befestigt, um den Hilfsschalter 94 zu betiiti-
schaltkammer 56b angrenzt. Ein Hilfsventilstossel 60a ist axial - gen. Fig. 8 zeigt einen elektrischen Schaltkreis fiir das Abschalt-

verschiebbar in der Hilfskammer 56 angeordnet. Der Hilfsven-  und Einschaltvorsteuerventil 54a und 54b. An den Klemmen
tilstossel 60a besteht aus einem Kolben 60b, der am Flichénab- 96a, bzw. 96b ist das Abschalt- und Einschaltbefehlssignal an-
schnitt 124a gleitet, und einer Kolbenstange 60c, die vom Kol- legbar. Das Einschaltvorsteuerventil 54b tritt unmittelbar nach-

b

ben 60b nach links absteht und am Fléchenabschnitt 122a glei- - 45 dem der Einschaltbefehl an die Klemme 86b angelegt ist in
tet. Eine an dem Flachenabschnitt 124a verschiebbare Dichtung  Funktion. Sobald der Ausschaltbefeh! an der Klemme 96a an-

128 ist am Kolben 60b befestigt und in der Hilfsabschaltkam- liegt, funktioniert das Vorsteuerventil 54a nur wihrend der -
mer 56b ist eine Feder 62 angeordnet, um den Hilfsventilstéssel ~ Hilfsschalter 94 geschlossen ist. Ndamlich das Vorsteuerventil
60a nach links zu driicken. Der mit der Einschaltkammer 52a 54a kann nur nach Beendigung des Einschaltvorganges oder ei-
des Steuerventils 46 kommunizierende Durchlass 55a miindet 50 nem diesem Zustand gleichenden Zustand betétigt werden.
nahe am linken Ende des Fldchenabschnittes 122a und in der Nachfolgend wird die Funktion der Abschaltvorrichtung be-
Nihe der Miindung des Durchlasses 55a ist ein enger Leck- schrieben. Die hydraulisch betriebene Abschaltvorrichtung 13
durchlass 64 ausgebildet, der den Durchlass 55a mit der Hilfs- hat zwei stabile Stellungen oder Zusténde. In einer dieser Stel-

einschaltkammer 56a verbindet. Die Hilfsabschaltkammer 56b lungen ist der Differentialkolben 21 und somit die Kolbenstange
an der rechten Seite in Fig. 4A kommuniziert iiber einen Durch- ss in der linken Stellung und die Schalteinheit 13 ist geschlossen.
lass 63 (Fig. 4A und 1) mit der hinteren Kammer 24 (Fig. 3A). In der andern Stellung ist der Differentialkolben 21 und die

Der Durchlass 63 ist im Blockschema von Fig. 1 gezeigt und Kolbenstange 23 in der rechten Stellung und die Schalteinheit
Fig. 4A zeigt nur die Miindung des mit der Hilfsabschaltkam- 10 ist offen. Verschiebung zwischen diesen zwei Stellungen wiir-
mer 56a in Verbindung stehenden Durchlasses 63. Der Durch- de durch Betétigung des Abschalt- und Einschaltvorsteuerven-
lass 55b auf der linken Seite in Fig. 4A verbindet das Einschalt- eo tils 54a und 54b erreicht. Die Funktion der Verschiebung wird
vorsteuerventil 54b und die Hilfseinschaltkammer 56a. In der spéter beschrieben. Zuerst wird der beim Auszustand der
Kolbenstange 60c ist eine Bohrung 66 vorgesehen, die sich in Schalteinheit 10 beschrieben.
Lingsrichtung erstreckt und die Hilfseinschaltkammer 56a mit Ist die Vorrichtung 13 ausgeschaltet steht die in Fig. 2 dar-
einer Fliissigkeitskammer 65 verbindet, die zwischen der Kol- gestellte hintere Kammer 24 unter keinem oder niedrigem
benstange 60c und dem Mantelfldchenabschnitt 124a gebildet  ¢s Druck. Die Druckkammer steht auch unter niedrigem Druck,
ist. da an der Kolbenstange 41b des Hauptabschaltventils 41 und
Fig. 5 zeigt den inneren Aufbau des Abschalt- und Ein- der Kolbenstange 44b des Haupteinschaltventils keine Dichtun-

schaltvorsteuerventils 54a und 54b, die am Deckel 35b montiert  gen vorgesehen sind, so dass eine minimale Leckage auftreten
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kann. Die Fig. 4D zeigt einen Zustand, in welchem das Steuer-
ventil 46 und das Hilfsventil 60 offen sind. In dieser Lage ist
der Steuerventilstdssel 46a nach rechts verschoben und die
Druckkammer 42 des Hauptabschaltventils 41, der Durchlass
50a und die Fliissigkeitskammer 50 des Steuerventils 46 stehen
mit dem Ablauftank 31 in Verbindung und stehen unter niedri-
gem Druck. Die Hilfsabschaltkammer 50b des Hilfsventils 60
steht iiber dem Durchlass 63 mit der hinteren Kammer 24 in
Verbindung und somit unter niedrigem Druck.

Die anderen Durchlisse und Kammern stehen alle unter ho-
hem Druck, der im wesentlichen von der Pumpe 40, die als
Speisequelle dient, aufgebaut wird.

Wird das Einschaltbefehlssignal, das die Erregerwicklung 69
des Finschaltvorsteuerventils 54b erregt, angelegt, um die Vor-
richtung 13 in den vorstehend genannten Auszustand zu schal-
ten, wird das Einschaltvorsteuerventil 54b betitigt, um die Ein-
schaltkammer 52a, den Durchlass 55a, die Hilfseinschaltkam-
mer 56a, den Durchlass 55b und die Fliissigkeitskammer 87
(Fig. 5) mit dem Ablauftank 31 zu verbinden. Bevor des Ein-
schaltbefehlssignal abgegeben wird, wird der Steuerventilstdssel
56a des Steuerventils 46 nach links verschoben und die Ab-
schaltkammer 52b steht unter hohem Druck. Wird der Ein-
schaltbefehl abgegeben, um den Druck innerhalb der Einschalt-
kammer 52a herabzusetzen, wird der Steuerventilstdssel 46a
nach links verschoben. Die Kammer 52b steht unter hohem
Druck im Auszustand, weil die der Druckkammer 32b unter
hohem Druck stehende Arbeitsfliissigkeit durch die Verengung
46f und den Durchlass 46¢ in die Einschaltkammer 52b einge-
lassen wird, da der Steuerventilstossel 46a wie in den Fig. 4D
und 7D dargestellt ist, in der rechten Stellung steht, so dass der
erste Ventilsitz 106 und der Ventilkegel 101b im Kontakt sind,
um Verbindung zwischen dem ersten und dritten Durchlass 49a
und 51 zu unterbrechen. Ferner steht die Druckkammer 32b un-
ter hohem Druck, weil sie iiber den Durchlass 32 (Fig. 1) mit
der vorderen Kammer 29 in Verbindung steht, welche iiber den
Durchlass 25 und die Pumpe 40 mit unter hohem Druck stehen-
der Arbeitsfliissigkeit gespeist wird.

Wird der Steuerventilstossel 46a nach links verschoben, um
das Steuerventil 46 in den in Fig. 4A gezeigten Zustand zu brin-
gen, kann die aus der Hochdruckkammer 32b iiber den zweiten
Durchlass 49a an das Steuerventil 46 abgegebene Hochdruck-
Arbeitsfliissigkeit nicht an den Ablauftank 31 abgegeben wer-
den, und zwar, weil der zweite Ventilsitz 108 (Fig. 7D) und der
Ventilkegel 105b in Kontakt stehen. Deshalb wird die
Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit iiber die Fliissigkeitskammer 50
und den ersten Durchlass 502, dem Hauptabschaltventil 41 zu-
gefiihrt. In diesem Zustand ist der Druck innerhalb der Druck-
kammern 42 und 32b im wesentlichen gleich. Da jedoch der
Durchmesser des Ventilsitzes 44e, der zwischen der Druckkam-
mer 32b und der hinteren Kammer 24 gebildet ist, kleiner ist als
der Durchmesser des Kolbens 44b, wird das Haupteinschaltven-
til 44 gedffnet, wie in Fig. 3B dargestellt ist, so dass die
Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit in der Druckkammer 32b in die
hintere Kammer 24 strémen kann, wodurch der Differentialkol-
ben 21 nach links oder in die durch den Pfeil C in Fig. 2 darge-
stellte Richtung verschoben werden kann.

Das Hilfsventil 60 wird zusammen mit dem Steuerventil 46
angetrieben. Die in die hintere Kammer 24 eingelassene
Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit wird somit iiber den Durchlass 63
in die Hilfsabschaltkammer 56b eingelassen. Da der Druck in-
nerhalb der Hilfseinschaltkammer 56a durch die Betédtigung des
Einschaltvorsteuerventils 54b herabgesetzt wird, wird der Hilfs-
ventilstossel 60a durch die Druckdifferenz innerhalb der Kam-
mern 56a und 56b und der Aktion der Druckfeder 62 nach links
verschoben (Fig. 4B). Nach einer derartigen Verschiebung wird
der Hilfseinschaltkammer 56a die Einschaltkammer 52a verbin-
dende Durchlass 55a durch die Kolbenstange 60c geschlossen,
so dass die Kammer 56a und der Durchlass 552 nur iiber den

6 -

Leckdurchlass 64 kommunizieren konnen.. Die Fliissigkeitskam-
mer 49 des Steuerventils 46 wird iiber den zweiten Durchlass
49a mit unter hohem Druck stehende Arbeitsfliissigkeit gespeist
und die Arbeitsfliissigkeit strémt iiber den Durchlass 46g in die
s Einschaltkammer 52a. Da der Durchlass 56g eine grossere
Querschnittsfliche hat als der Leckdurchlass 64 wird in diesem
Fall der Druck innerhalb der Finschaltkammer 52a im wesentli-
chen den gleichen Wert wie der hohe Druck innerhalb der Fliis-
sigkeitskammer 49 annehmen.
Wird das Einschaltvorsteuerventil 54b entregt, wird der ke-
gelférmige Abschnitt 84a des Ventilstossels 84 durch die Wir-
kung der Feder 86 abgesenkt und stosst gegen den Ventilsitz 85,
so dass die Verbindung zwischen den Durchlédssen 55b und 90
(Fig. 5) unterbrochen ist. Dadurch nimmt der Druck im Durch-
lass 55b und der Hilfseinschaltkammer 56a in der Bohrung 66
und in der Fliissigkeitskammer 65 im wesentlichen den gleichen
Wert an, wie der hohe Druck im Durchlass 55a und in der Ein-
schaltkammer 52a, und durch die aus dem Leckdurchlass 64
einfliessende Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit auch in der Druck-
20 kammer 32b einstromen.
Beim Einschaltvorgang wird der Differentialkolben 21 in
Fig. 2 nach links verschoben und verengt die Offnung 32a am
linken Ende des Hubes, wodurch der Fluss der Hochdruck-
Arbeitsfliissigkeit die Druckkammer 32b und die hintere Kam-
mer 24 gedrosselt wird. Die Verengung der Offnung 32a erzeugt
einen Puffereffekt fiir den Differentialkolben 21 am Ende der
Bewegung. Ist der Einschaltvorgang beendet wird der Fluss der
Arbeitsfliissigkeit aus der Druckkammer 32b in die hintere
Kammer 24 unterbrochen, so dass das Haupteinschaltventil 44
vollkommen durch die Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit umgeben
1st.
Beim Abschalten der Schalteinheit 10 wird das Abschaltvor-
steuerventil 54a angetrieben, um die Abschaltkammer 54b des
Steuerventils 46 mit dem Ablauftank 31 zu verbinden. Durch
diesen Vorgang werden die Driicke in der Einschalt- und Ab-
schaltkammer 52a und 52b hoch, bzw. niedrig sein, so dass der
Steuerventilstossel 46a, wie in Fig. 4c dargestellt ist, nach rechts
verschoben wird. Durch diese Verschiebung wird die Druck-
kammer 42 des Hauptabschaltventils 41, der erste Durchlass
49 50a, die Fliissigkeitskammer 50 im Steuerventil 46 und der drit-
te Durchlass 51 mit dem Ablauftank 31 verbunden, um den
Fliissigkeitsdruck abzusenken. Zu diesem Zeitpunkt ist der im
Ober- und Unterteil des Hauptabschaltventils 41 anliegende
Druck niedrig und nur der Verbindungsabschnitt 41d innerhalb
der hinteren Kammer 24 ist einem hohen Druck ausgesetzt. Da
jedoch der Aussendurchmesser des gleitenden Teils des Haupt-
abschaltventils 41 grosser ist als der Durchmesser des Ventilsit-
zes 41e, der durch die hintere Kammer 24 und den Durchlass 36
bestimmt ist, wird das Hauptabschaltventil 41 nach oben ver-
s0 schoben, wie das in Fig. 3C dargestellt ist, um die Hochdruck-
Arbeitsfliissigkeit in der hinteren Kammer durch den Durchlass
36 in den Ablauftank 31 abzulassen. Somit wird der Druck in-
nerhalb der hinteren Kammer 24 herabgesetzt. Durch die von
der Pumpe 40 in die vordere Kammer 29 geférderte Hoch-

ss druck-Arbeitsfliissigkeit wird demzufolge der Differentialkol-
ben 21 nach rechts verschoben. Der Druck innerhalb der Hilfs-
abschaltkammer 56b des Hilfsrelais 60, die iiber den Durchlass
63 mit der hinteren Kammer 24 in Verbindung steht, wird her-
abgesetzt. Andererseits wird der Druck innerhalb der Hilfsein-

60 schaltkammer 56 und der Fliissigkeitskammer 65 durch die
durch den Durchlass 55a und den Leckdurchlass 64 zugefiihrte
Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit vorher efhéht, wenn der Hilfs-
ventilstdssel 60a sich in der linken Stellung befindet. Der Hilfs-
ventilstossel 60 wird somit gegen die Kraft der Druckfeder 62

65 durch die Differenz des an beiden Stirnseiten des Ventilstdssels
60a anliegenden Druckes nach rechts verschoben.

Wird der Differentialkolben 21 nach rechts verschoben,

fliesst die Arbeitsfliissigkeit in einer Abschaltkammer 24a, die

3

w

2!

G

[
=3

3

by

4

by



durch den Differentialkolben 21, dem Pufferkolben 21a und dem
Pufferring 27 (Fig. 2) gebildet wird, in der hinteren Kammer 24
zuriick. Gleichzeitig erzeugt ein Spalt, der zwischen der Mantel-
fldche des Pufferkolbens 21a und der inneren Mantelfliche des
Pufferringes 27 gebildet wird, einen ausreichenden Drosselung-
seffekt nahe am Ende der nach rechts gerichteten Verschiebung
des Differentialkolbens 21. Dieser Drosselungseffekt verhindert
ein plotzliches Abstoppen des Differentialkolbens.

Fig. 6 zeigt die zeitliche Bezichung des Funktionsablaufes
zwischen den verschiedenen Teilen der in Fig. 1 dargestellien
Vorrichtung. In Fig. 6 zeigt die Kurve(a) die Verschiebung des
Einschaltvorsteuerventils. Die Kurve (b), die Verschiebung des
ersten Kolbenabschnittes 46b des Steuerventils 46, Die Kurve (c)
die Verschiebung des zweiten Kolbenabschnittes 46¢ des Steuer-
ventils 46. Die Kurve (d) die Verschiebung des Haupteinschalt-
ventils 44. Die Kurve (e) die Verschiebung des Differentialkol-
bens 21. Die Kurve (f) die Verschiebung des Hilfsventilstossels
60a, die Kurve (g) die Verschiebung des Abschaltvorsteuerven-
tils 54a, die Kurve (h) die Verschiebung des Hauptabschaltven-
tils 41, die Kurve (i) die Druckdnderung innerhalb der Ein-
schaltkammer 52a und die Kurve (j) die Druckdnderung inner-
halb der Einschaltkammer 52b. Im folgenden werden die Kur-
ven (a) bis (j) nacheinander erldutert.

Wird ein Einschaltbefehl abgegeben, wird das Einschaltvor-
steuerventil 54b ge6ffnet. Dieser Vorgang ist durch den Uber-
gang von al nach a2 in Kurve (a) dargestellt. Eine Anderung im
Niveau jeder geraden Linie stellt somit eine Aktion oder Reak-
tion des entsprechenden Teiles oder eine Anderung oder Wie-

" derherstellung des Druckes innerhalb des Teiles dar. Wird das
Einschaltvorsteuerventil 54b betitigt, wird der Druck-innerhalb
der Einschaltkammer 52a von il nach i2 herabgesetzt, um den
ersten Kolbenabschnitt 46b zu 6ffnen [der Pegel der Kurve (b)
verschiebt sich von bl nach b2 des nachfolgend mit bl — b2
bezeichnet wird], und um den zweiten Kolbenabschnitt 46¢ (c1
— ¢2) gleichzeitig zu schliessen. Das Haupteinschaltventil 44
Offnet sich dann (d1 — d2), die Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit
wird der hinteren Kammer 24 zugefiihrt, und der Differential-
kolben 21 schiebt sich zur Einschaltseite (e1 — €2, d.h. nach
links in Fig. 2). Das Hilfsventil 60 verschiebt sich im wesentli-
chen gleichzeitig zur Einschaltseite (f1 — £2). Durch eine solche
Verschiebung wird der Durchlass 55a geschlossen und der
Druck innerhalb der Einschaltkammer 52a steigt durch die
durch den Durchlass 46g einstrémende Hochdruck-Arbeits-
fliissigkeit an (i3 — i4).

Nachfolgend wird die Abschaltung der Vorrichtung 13 be-
schrieben. Wird der Abschaltbefehl an die Vorrichtung 13 ange-
legt, wird das Abschaltvorsteuerventil S4a geéffnet (g1 — g2),
der Druck innerhalb der Abschaltkammer 52b wird herabge-
setzt (j1 — j2) und der SteuerventilstGssel 46a wird in Fig. 4A
nach rechts verschoben (¢3 — c4). Durch diese Verschiebung

“des Steuerventilstossels 46a wird das Haupteinschaltventil 44
geschlossen (d3 — d4) und die Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit in
der hinteren Kammer 24 fliesst durch den Durchlass 36 in den
Ablauftank 31 ab. Dadurch bewegt sich der Differentialkolben
21 in Fig. 2 nach rechts oder zur Abschaltseite (e3 — e4).

Bei diesem Vorgang ist zu beachten, dass wihrend und
nachdem der Abschaltbefehl an der Vorrichtung 13 anliegt, und
der Einschaltbefehl weiterhin anliegt, der Hilfsventilstossel 60a
in Fig. 4A {iberhaupt nicht nach links verschoben wird; d.h. es
wird kein Einschaltvorgang eingeleitet. Sobald jedoch der Ein-
schaltbefehl abgeschaltet wird, um das Einschaltvorsteuerventil
54b abzuschalten (a3 — a4) wird die Verbindung zwischen der
Hilfseinschaltkammer 56a und dem Ablauftank 31 unterbro-
chen, so dass die Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit durch den Leck-
durchlass 64 in die Hilfseinschaltkammer 56a einstrémen kann.
Da der Druck innerhalb der Hilfsabschaltkammer 56b sowie
der Druck innerhalb der hinteren Kammer 24 niedrig ist, wird
der Hilfsventilstossel 60a in Fig. 4A nach rechts verschoben
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(f3 — 4), wodurch die Vorrichtung 13 auf den Einschaltbefehl
anspricht. Mit anderen Worten, sobald der Abschaltbefehl an-
liegt wird die Vorrichtung zwangsweise abgeschaltet, selbst
wenn der Einschaltbefehl abgegeben wird und der Einschaltvor-
gang ist immer ausfiihrbar, ausser der Einschaltbefehl ist ein-
mal unterbrochen und erscheint dann wieder.

Mit Bezug auf die Figuren 7A bis 7C wird erldutert, wie die
Vorrichtung Einschalt- und Abschaltvorgédnge bei stufenférmi-
gen oder impulsformigen Befehlssignalen durchfiihren kann.
Zuerst wird der Fall beschrieben, bei dem der Einschaltbefehl -
bis zur Beendigung des Vorganges anliegt. In diesem Zustand
hat der zweite Kolbenabschnitt 46¢ geschlossen und die Fliissig-
keitskammer 50 steht unter hohem Druck. Wird der Druck in-
nerhalb der Abschaltkammer 52b durch den Abschaltbefehl
herabgesetzt, verschiebt sich der Steuerventilstssel 46a nach
rechts und schliesst den ersten Kolbenabschnitt 46b (Fig. 7C).
Fig. 7B zeigt einen Zustand, bei dem der Steuerventilstossel 46a
auf halbem Wege zwischen diesen in den Fig. 7A und 7C darge-
stellten Stellungen angeordnet ist. Verschiebt sich der Steuer-
ventilstossel 46a allmahlich nach links wird die Verbindung zwi-
schen der Fliissigkeitskammer 50 und dem dritten Durchiass 51
allmdhlich verbessert. Druck innerhalb der Fliissigkeitskammer
50 und somit der Druck innerhalb der Druckkammer 42 des
Hauptabschaltventils 41 werden deshalb allméhlich abgesenkt,
wenn der Steuerventilstossel 46a nach links vorgeschoben wird.
Liegt der Abschaltbefehl ununterbrochen an wird der Druck in-
nerhalb der Abschaltkammer 52b und der Fliissigkeitskammer
50 gesenkt, so dass der SteuerventilstOssel 46a offensichtlich in
die in Fig. 7C dargestellte Lage geordnet wird.

Wird der Abschaltbefehl in der Mitte des Abschaltvorganges
geschaltet, d.h. dem in Fig. 7B dargestellten Zustand, ist das
Abschaltvorsteuerventil 54a geschlossen und der Abfluss der
Arbeitsfliissigkeit aus der Abschaltkammer 52b wird unterbro-
chen. Bei der vorstehend beschriebenen Vorrichtung ist die Ein-
stromfldche aus der Fliissigkeitskammer 49 zur Fliissigkeits-
kammer 107, d.h. die Flidche des ersten Kolbenabschnittes 46b,

. breiter als die Ausstromflidche aus der Fliissigkeitskammer 107
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zur Fliissigkeitskammer 50, d.h. die Durchlassfldche eines Steu-
erschiebers 110, der zwischen dem inneren Mantelflichenab-
schnitt 103a und dem Mantelfldchenabschnitt 102b gebildet ist,
so dass der Druck innerhalb der Fliissigkeitskammer 49 und 107
ansteigt. In diesem Zustand ist die Kraft um den Steuerventil-
stossel 46a nach links zu verschieben, gleich dem Produkt, aus
einem hohen Druck Po und der Differenz zwischen den Fliachen
SE eines Kreises, der durch den Durchmesser EE (Fig. 7A) des
Mantelfldchenabschnittes 102b des Steuerventilstdssels 46a ge-
bildet wird, und der Fliche SA eines Kreises, der durch den
Durchmesser AA (Fig. 7A) des Mantelfldchenabschnittes 109
gebildet wird. Da die Fldche SE grosser ist als die Fldche SA
wird der Steuerventilstssel 46a durch eine Kraft F1, die sich
nach der Formel F1 = (SE - SA) X Po ergibt nach rechts ge-
driickt, um den in Fig. 7C dargestellten Auszustand zu erhal-
ten. Die Kraft F1 wird unter der Annahme berechnet, dass der
Druck innerhalb der Abschaltkammer 52b und den Fliissigkeits-
kammern 49 und 107 gleich dem hohen Druck Po sind, so dass
der Druck innerhalb der Fliissigkeitskammer 50 O ist.

Es wird nun ein Fall angenommen, bei dem der Einschaltbe-
fehl dem in Fig. 7C dargestellien Auszustand angelegt wird und
Einschaltbefehl unterbrochen wird, wenn der VentilstGssel 46a
um einen Teil seines Hubes verschoben ist. In Fig. 7C steht die
Fliissigkeitskammer 50 mit dem Ablauftank 31 {iber den dritten
Durchlass 51 in Verbindung und steht unter niedrigem Druck,
wihrend in Fig. 7B der Durchfluss zwischen der Fliissigkeits-
kammer 50 und dem Durchlass 51 gedrosselt wird, um den
Druck innerhalb der Fliissigkeitskammer 50 anzuheben. Eine
solche Druckanhebung wird beschleunigt, wenn der Steuerven-
tilstOssel 46a sich nach links verschiebt. Ist der SteuerventilstOs-
sel 46a verschoben, so dass der Durchfluss der Arbeitsfliissig-
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keit, die durch den zweiten Durchlass 59a in die Durchlésse 49
und 107 eingeleitet wird, grosser wird als der Durchfluss der
Arbeitsfliissigkeit, die aus der Fliissigkeitskammer 49 und 107
in die Fliissigkeitskammer 50 ausfliesst, wird der Druck inner-
halb der Fliissigkeitskammern 49 und 107 im wesentlichen auf
den Wert.des hohen Druckes Po angehoben. Ist der Druck in-
nerhalb der Fliissigkeitskammer 50 mit P gegeben, wird der
Steuerventilstdssel 46a durch den hohen Druck Po aus der Ab-
schaltkammer 52a und den Fliissigkeitskammern 49 und 107
und dem Druck P aus der Fliissigkeitskammer 50 beaufschlagt.
Dadurch enthilt die axial auf den Steuerventilstossel 46a
driickende Kraft eine rechtsgerichtete Kraft F1 = (SE - SA) X
Po, basierend auf dem hohen Druck Po und eine nach links ge-
richtete Kraft F2 = (SE - SB) X P basierend auf dem Druck P.
Hier ist SB die Fliche eines Kreises, der durch den Durchmesser
BB des inneren Mantelflichenabschnittes 104a bestimmt ist.
Fliche SB wird hier verwendet, weil die Fliissigkeitskammer 50
unter dem Druck P und die Fliissigkeitskammer 48 mit dem
Druck O an der linken und rechten Seite eines engen Durchlas-
ses liegen, der zwischen dem zweiten Ventilsitz 108 und dem
Ventilkegel 105b in Fg. 7B definiert wird. Der Steuerventilstds-
sel 46a bewegt sich automatisch nach links, um die in Fig. 7A
dargestellte Einschaltstellung zu erreichen, wenn F2 grosser
wird als F1, d.h. wenn der Druck P innerhalb der Fliissigkeits-
SE - SA
SE - SB

Die Zeiten, wenn der Druck innerhalb der Fliissigkeitskam-
mer 107 im wesentlichen gleich gross Po beim Abschaltvorgang
wird und wenn der Druck P innerhalb der Fliissigkeitskammer
50 den durch P > —zi.—SA
schaltvorgang annimmt, sind extrem kurz. Eine Bedienungsper-
son kann demzufolge Einschalt- und Abschaltvorginge ohne
Fehlbetitigung vornehmen, selbst wenn Druckkndpfe oder
Ahnliches nach dem Niederdriicken automatisch die urspriing-
liche Stellung annehmen, um Einschalt- und Abschaltsignale
abzugeben.

Im folgenden wird erldutert, wie die Vorrichtung 13 sofort
in Betrieb gesetzt wird, wenn der Abschaltbefehl angelegt wird.
Das Hauptmerkmal dieser Konstruktion liegt darin, dass der
Unterschied zwischen den Durchmessern des Mantelfldchenab-
schnittes 102b des Steuerventilstdssels 46a und dem inneren
Mantelfldchenabschnitt 103a des Blockes 35 klein ist. Wird der
Steuerventilstdssel 46a in Abhéngigkeit des Abschaltbefehls,
aus der in Fig. 7A dargestellten Stellung nach rechts verscho-
ben, liegen sich die Mantelflichenabschnitte 103a und 103b ein-
ander gegeniiber, wie das in Fig. 7B und 7C dargestellt ist, da-
durch entsteht in diesem Bereich ein Drosselungseffekt, wo-
durch der Zufluss aus der Fliissigkeitskammer 107 zur Fliissig-
keitskammer 50 verringert wird. In diesem Zustand bilden die
Mantelfléichenabschnitte 103a und 103b den Steuerschieber. Da
die Arbeitsfliissigkeit unter Druck aus der Fliissigkeitskammer
50 in den Ablauftank 31 ausfliesst, wird der Druck innerhalb
der Fliissigkeitskammer 50 drastisch herabgesetzt, um den
Druck innerhalb der Druckkammer 42 schnell zu verrringern.
Dadurch wird das Hauptabschaltventil 41 unmittelbar gedffnet
und der Abschaltvorgang setzt sofort ein. Somit kann der Ab-
schaltvorgang vollstindig durchgefiihrt werden, bevor das
Steuerventil 46 vollstédndig umgeschaltet hat.

Die Vorrichtung 13 ist so konstruiert, dass der Steuerventil-
stdssel 46a seine Funktion in der Mitte nicht abbricht, selbst
wenn der Druck innerhalb des Steuerventils wihrend des Vor-
ganges abfillt. Damit bei einer derartigen Ausfiithrung die Ver-
schiebung des Steuerventilstossels 46a wihrend des Einschalt-
und Abschaltvorganges. zum Stillstand kommt fliesst die Ar-
beitsfliissigkeit aus dem Durchlass 49 iiber die Fliissigkeitskam-
mer 50 in den Durchlass 51, der mit dem Ablauftank 31 in Ver-
bindung steht. Dies bedeutet, dass die von der Pumpe 40 abge-

kammer S0P > - Po betrigt.

+ Po gegebenen Wert beim Ein-

gebene Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit in den Ablauftank 31 ab-
fliesst, und dadurch der Steuerventilstdssel 46a nicht verscho-
ben wird. Um zu verhindern, dass der Steuerventilstossel 46a
auf diese Weise stoppt, ist in der Einschaltkammer 52a eine Fe-

s der 88 vorgesehen (Fig. 7A, 7B und 7C). Die Feder driickt ge-
gen den Steuerventilstossel 46a und verschiebt ihn nach rechts
in die Ausstellung, wie das in Fig. 7C dargestellt ist. Findet sich
der Steuerventilstssel 46a in dieser Stellung, sind die Fliissig-
keitskammer 49 und die Einschalt- und Abschaltkammer 52a

10 und 52b mit der Hochdruck-Arbeitsfliissigkeit aus der Fliissig-
keitskammer 32b gefiillt.

Nachfolgend werden verschiedene Funktionen der Vorrich-
tung 13 beschrieben. Dazu gehdren die Verhinderung einer
Pumpwirkung und einer gleichzeitigen Erregung sowie die be-

15 vorzugte Abschaltung.

Fig. 4B zeigt die Arbeitsstellung des Steuerventils und des
Hilfsventils 60 nachdem der Einschaltvorgang an der Vorrich-
tung 13 beendet ist. Werden in diesem Zustand Einschalt- und
Abschaltbefehle gleichzeitig angelegt, werden das Einschalt-

20 und Abschaltvorsteuerventil 54b und 54a gleichzeitig ge6ffnet
und die Durchlisse 55b und 53 werden gleichzeitig mit dem Ab-
lauftank 31 verbunden, um den Innendruck herabzusetzen.
Wird der Druck innerhalb der Durchldsse 55b und 53 niedrig,
bewegt sich der HilfsventilstGssel 60a nach links oder bleibt ste-
hen, um den Durchlass 55a abzusperren, wodurch die Ein-
schaltkammer 52a nur iiber den engen Leckdurchlass 64 mit der
Hilfseinschaltkammer 56a in Verbindung steht. Solange wie das
Einschaltvorsteuerventil 54a angetrieben wird bleibt die Hilfs-
einschaltkammer 56a unter niedrigem Druck. Da der Durchlass
46¢ und des Steuerventilstossels 46a weiter ist als der Leck-
durchlass 64, wird der Druck innerhalb der Abschaltkammer
52b kaum verringert. Da die Abschaltkammer 56b direkt mit
dem Durchlass verbunden ist, wird diese jedoch unter niedri-
gem Druck gehalten solange das Abschaltvorsteuerventil 54a
angetrieben wird. Dadurch verschiebt sich das Steuerventil 46 in
Fig. 4B nach rechts. Somit wird die Vorrichtung 13 abgeschal-
tet und in diesem Zustand gehalten. Bleibt jedoch der Hilfsven-
tilstssel 60a in der in Fig. 4B dargestellten Stellung ohne sich
nach rechts zu bewegen, steht die Hilfseinschaltkammer 56a,
die direkt mit dem Durchlass 55b verbunden ist, unter niedri-
gem Druck. Die Vorrichtung 13 kann durch einmaliges Unter-
brechen und Wiederanlegen des Einschaltbefehles eingeschaltet
werden. Wird der Einschaltbefehl unterbrochen, wird der
Druck innerhalb der Hilfseinschaltkammer 56a durch die Wir-
kung der iiber den Leckdurchlass 64 aus der Einschaltkammer
52a einstromenden Arbeitsfliissigkeit erhdht werden und da-
durch der Hilfsventilstéssel 60a nach rechts verschoben werden.
Dadurch kann, wie in Fig. 4D dargestellt ist, die Einschaltkam-
mer 52a iiber den Durchlass 55a mit der Hilfseinschaltkammer
56a verbunden werden. Wird das Einschaltvorsteuerventil 54b
angetrieben, wird der Druck innerhalb der Einschaltkammer
52a herabgesetzt, das Steuerventil 46 wird zur Einschaltung der
Vorrichtung 13 nach links verschoben. Selbst wenn in diesem
Einzustand der Einschalt- und Abschaltbefeh! gleichzeitig an-
liegt, besteht keine Moglichkeit, dass der Abschalt- und Ein-
schaltvorgang automatisch am Ende des Einschaltvorganges
wiederholt wird. D.h. es erfolgt kein Pumpen an der Vorrich-
tung 13.

Der Hilfsschalter 94 ist so ausgelegt, dass er durch das Ele-
ment 94a nur dann betitigt wird, wenn die Kolbenstange 23 im
wesentlichen die dusserste linke Stellung in Fig. 2 beim Ein-
schaltvorgang der Vorrichtung 13 erreicht hat. Da die Vorrich-
tung 13 ausgeschaltet ist, arbeitet das Abschaltvorsteuerventil
54a nicht, selbst wenn an der Klemme 96a (Fig. 8) der Ab-
schaltbefehl anliegt, und nur das Einschaltvorsteuerventil 54b
kann auf den Einschaltbefehl ansprechen. Wenn der Einschalt-
und Abschaltbefehl bei geschlossenem Hilfsschalter 94 nach
Beendigung des Einschaltbefehls anliegen, wird der Durchlass
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55a durch den Hilfsventilstdssel 60a geschlossen. In diesem Fall
ist nur der Abschaltbefehl wirksam, die Vorrichtung wird abge-
schaltet, d.h. es wird eine Doppelerregung verhindert.

Wird der Abschaltbefehl wihrend des Einschaltvorganges
angelegt, wird ausserdem der Hilfsschalter 94 beim Einsetzen
der Verschiebung der Kolbenstand 23 geschlossen, um die Vor-
richtung 13 fiir die Abschaltung vorzubereiten. Sobald die Ab-
schaltung freigegeben ist wird der auf den Einschaltbefehl an-
sprechende Einschaltvorgang blockiert, selbst wenn der Ein-
schaltbefehl weiterhin anliegt. Wird andererseits ein Einschalt-
befehl wihrend des Abschaltvorganges angelegt, sperst der

9 656 029

Kolben 60b des Hilfsventils 60 die Verbindung zwischen Durch-
lass 55a und Flissigkeitskammer 56a, wie das in Fig. 4c gezeigt
ist, so dass der Einschaltvorgang nicht einsetzen kann. Nach-
dem das Hilfsventil 60 nach rechts verschoben ist, erfolgt eine
Einschaltung der Vorrichtung nur dann, wenn der Einschaltbe-
fehl anliegt. Wie vorstehend beschrieben, wird die Vorrichtung
13 nicht abschalten, wenn der Abschaltbefehl wihrend des Ein-
schaltvorganges angelegt wird und wenn der Einschaltbefehl
wihrend des Abschaltvorganges angelegt wird. Um danach die
10 Vorrichtung 13 einzuschalten, ist es erforderlich, einen neuen
Einschaltbefehl anzulegen.

(%)

7 Blatter Zeichnungen



656 029

7 Blatter Nr. 1% -

| £4 e
¥5- om_w/ e .
b .
mms
Ig
G2
DOS ~ -
_I | 2
€2
T - e\
g2 | 02 ¢m Ot
7
\ .
\.\om 06
) T
qrs DbS
Y N
8 v oe et
VI 914

Ie
/ e
o\ |
— ob+
gl\.
mml\
ie
DOSH
M ke
T e I
M 2| 1
- 3l 4
mlUo
Ie €61 _. F
T
ﬁ 09 82| [of i Um M_
/ — | ©
/" . €9
/
/061 omxﬂr
avs DYS
N \
8 Og. St




656 029
7 Blédtter Nr. 2 *

FIG 2 54b 540
: T ) ,
/30
, 380, 38 37 20 38b(35 4 |3
o2 4 S N ’NANNRRARARENNN NN AN RN
| SN, 20 290 Ltigpy .ﬂié,vﬁgb
\/n\ TS = AN | \ 7 | ,’.: :t:42
! H7H-41a
Fr32d——C- 4d Ly

=N 2% ~35a
> \S\\ () () /—'JY\ nb¥: { I
344 22 2b 2ic26 2121024027270 24 36 30

A L A W L L L W W W A . J
2 34

3
540
\ 8(0 69 67 ,6/60
) et
84 82 81 Z _71
/1820 _é 2 }-71a
NN
E b ,@o l '3 & 74
SOUOVNONNRRTRRN 35b
7
90 8r 20
85
35h 53°84b / 35
FIG 3C
J-s40
NSNS é\
K /4273
N S \p' R ]
aab N | a
N u N
. 447
44 § N
45— 24 N
32b— N
\ |
N 36  4ie 500 N
N\ >

N N

B



656 029
7 Blédtter Nr. 3 *

&
n%-.__ e AV I N
w g, m
_ N | ] N
N
a%6 = \ 2 ot
N /| NEp:ted
N 1 N bb
N 4 AN
N / -Dbb
\ \\o\\ A ) M N
\ / 7 R
NV .77 )
bos .\ﬂ:v BRSOV NI SR TSRS ®Y
o
8 914
— 0O .
: i _ o th | gc ol 4
S — o
o 2 8z
Bl rer T S 1) ?
Tz (6) N AN M st
E I TR ) - | -dee
n 3 e $ \ S N
) £9 [£] (3) ﬂ \ IH.WWV
vp @ b TRC
el p . @ N U ar
L A2 @ N7 N
£q .ll‘—ln—lll. = /AWy, Sbtr e N
. T gql— 2q (@ RS LR
— = © " "
9 914 pbg-f Ve 914




656 029

7 Blétter Nr. 4 *

DIG

o9p

i /
NP
ooy 1~ 4
Y A
(
) {
gcs DGOt
)
7
Dib
18 N o 2000 +Dbeb
az 914




656 029
7 Bldtter Nr. 5 *

77

ssb—1- )

1zomzao 1240 es 2 12 o/
Ly

. 56 §~ & \};\Sg\ 'ﬁ / / 1 60
NC64 el
N\ NANARNENNNN s 2 . 244 -0 0y 62

/ 60¢ 66 X9
5544
FIG 4A 71 //ég/ e %43
Jé ‘ \\\q < \_4\/46
' i N \\ . '_%j
7 ; > 7
A\ K89 35
52a 52 [ a6f | 40a ) 5003 46c 47 52b
46b 49

\\

\\\\\

55b_}&£4
X 6°°ﬁ\>f??2> > jj::géizb
~ ?57 Y
FI1G. 4B /5 / 9/49" A7
Z, T %

88 520 52 46b a6f 4od | 46
46d




656 029
7 Blédtter Nr. 6 *

NN ZE el
. 560\-E\._— ‘é=/7// ] /f: : @,i«ggb
N S
AV —~62
A
?/ 4 /4/6‘9'/ NN A sz
/ S ; N ’«\ ) B

FIG. 4C N %\\',«i N-4]_46

1] { [ I\ \ )
52 88 52a | 46f 5050a 51 46¢ 46a

55b- '\I /A // ' Z
i =) 0
|l

- B i
FIG. 4D ? T ="E

| 46e

_ S\ 1 ¢ - 52b
: 4-35

1 7 1 1 v\ g ]
52a 52 46b 46f 5050a 51 47

N




656 029
7 Blitter Nr. 7*

4
46049490 500 46C 48

F16 78 Nl 0 a6
Nh //Ll" /10D A _46e
NI 7/{144/' ~52b
| \ £N¢ e
46d\ 50 L
N \\\\\ / \ 35
{ | \ ) |
52a 46b 4ef 51 47
4940 107 50a105b 10sb
I ( ] / ]
FIG. 7B
|_4ea
490 #0 50a
FIG 7C
: | |_46a
"
N\

] { I I\
88 46b 50 46¢C 51




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

