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W bezkorbowych maszynach korzystne
jest stosowanie przeciwbieznych tlokow
w celu zréwnowazenia sil, wywieranych
przez ruchome masy tych ttokéw. Znane
jest stosowanie przekladni, sprzegajacej
obie grupy przeciwbieznych tlokow, w celu
utrzymania wlasciwego taktu ruchéw tych
ttokéw. Tego rodzaju przekladnia moze np.
sklada¢ sie z uktadu dzwigni lub zebatek
i kot zebatych, zazgbiajacych sie z tymi
ostatnimi.

W celu uproszczenia wykonania tego ro-
dzaju przektadni czynione juz byly proby
umieszczania poszczegdlnych czesci prze-
kiadni po jednej tylko stronie maszyny, a
nie po obu stronach maszyny symetrycznie
wzgledem jej podtuzinej osi. Takie wyko-

nanie posiada jednak t¢ wade, ze sily, od-
dzialywajace na czesci przekladni sprze-
gajacej, wywieraja momenty obrotowe na
ttoki, wskutek czego te ostatnie poddane sa
podczas swego ruchu znacznym jednostron-
nym silom tarcia, wywieranym przez scian-
ki cylindrow, ktére to sily stanowia reak-
cje wzgledem wspomnianych momentéw
obrotowych.

Wynalazek ma na celu wusunigcie tych
wad przekladni sprzegajacej, co osiaga sie
w my$l wynalazku dzigki temu, ze w celu
zrownowazenia momentéw obrotowych wy-
wolywane sa za pomoca odpowiednio do-
branych, przeciwnie skierowanych sit, mo-
menty o znaku przeciwnym, tak aby sily,
oddzialywajace na czesci przektadni sprze-
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gajacej, .znosily si¢ nawzajem w swym
dziataniu, wywolujacym momenty obroto-
we. LT
' Na.czesci przektadnj sprzegajacej mo-
ga oddziatywaé sily zewnetrzne, sluzace
do wykonywania pewnej uzytecznej pracy,
np. do napedu urzadzeri pomocniczych, ja-
ko to pompki paliwowej i t. p. Te uzytecz-
ne sily wywieraja za posrednictwem czesci
przekladni sprzegajacej momenty obroto-
we na swobodnie poruszajace sie tloki,
przy czym momenty te moga byé zréwno-
wazone przez rownoczesnie dzialajace i w
przyblizeniu réwne im momenty o znaku
przeciwnym. Sily, niezbedne do wywota-
nia powyzszych momentéw, musza dziataé
w, tej samej plaszczyznie podluznego prze-
kroju maszyny, co wspomniane wyzej sily
uzyteczne, ale po przeciwnej stronie $rod-
kowej osi swobodnie poruszajacych sie
tlokéw. Jezeli linie dziatania sil uzytecz-
nych oraz sil przeciwnych przebiegajg w
jednakowych odlegtosciach od srodkowej
osi mas tlokowych, to bezwzgledne warto-
$ci ich winny byé w przyblizeniu jednako-
we. Z drugiej strony, odleglosci linii dzia-
fania sil uzytecznych i sil przeciwnych od
tej osi srodkowej moga tez byé i nieréwne
scbie, a w tym przypadku stosunek bez-
wzglednych wartosci sit musi byé odwrot-
ny w odniesieniu do stosunku odleglosci ich
linii dzialania od $rodka mas ttokowych.
Charakterystyka przebiegu zmiennosci
sil dodatkowych w czasie winna byé bardzo
zblizona do takiejze charakterystyki sit,
ktore nalezy zréwnowazyé. W tym celu
moga by¢ zastosowane osobne srodki, np.
w postaci dodatkowych mas, wprawianych
w ruch jedynie podczas czesci suwu tlo-
kow, wskutek czego w celu udzielenia przy-
spieszenia tym masom dodatkowym po-
trzebne sg tez chwilowo dodatkowe sity,
wywolywane przez ttoki.
Oprécz sit uzytecznych w maszynie wy-
stepuja ponadto jeszcze sily, spowodowa-
ne przez przyspieszenia lub op6znienia ru-

chu mas czesci przekladni sprzegajacej,
przy czym warto§¢ tych sil zmienia si¢
podczas kazdego suwu, szybko wzrastajac
od zera do pewnego maksimum i malejac z
powrotem do zera. Momenty, wywotane
przez te sily, musza przeto byé zasadniczo
zrobwnowazone przez momenty sil, po-
siadajacych taka samg charakterystyke
w czasie, to znaczy wzrastajagcych od

-zera do pewnego maksimum i maleja-

cych z powrotem do zera. Wedlug wy-
nalazku przewidziane jest przeto za-
stosowanie dodatkowych mas, potaczo-
nych sztywno z tlokami i poddanych ta-
kim samym przyspieszeniom i opézZnie-
niom, jak i masy czesci przekladni sprze-
gajacej. Tak samo tez i sily, wywolane
przyspieszeniem i opéznieniem mas obro-
towych, moga by¢ zréwnowazone w chwili
ich oddzialywania na ttoki za pomoca skie-
rowanych przeciwnie sil, wywieranych
przez odpowiednio dobrane masy dodatko-
we, poruszajace sie¢ ruchem postgpowo-
-zwrotnym. Wszystkie te masy dodatkowe
musza byé réwniez umieszczone w tej sa-
mej plaszczyznie podluznego przekroju
maszyny, co czesci przekladni sprzegaja-
cej, ale po przeciwnej stronie $rodkowej
osi tlok6éw, przy czym moze by¢ tez utrzy-
mana ta sama odleglosé¢ linii dzialania od-
powiadajacych im sil od powyzszej osi
srodkowej, co odnosna odlegtosé, odpowia-
dajaca czesciom przekladni sprzegajacej,
a w tym przypadku masy dodatkowe win-
ny byé réwnie wielkie, jak masy czesci
przekladni sprzegajacej. Wspomniane wy-
zej odleglosci moga byé¢ tez jednak i nie
réwne sobie, przy czym odpowiadajace im
masy winny woéwczas pozostawaé wzgle-

dem siebie w stosunku odwrotnym, niz te
odleglosci.
Na rysunku przedstawiony jest przy-

klad wykonania maszyny wedlug wynalaz-
ku w przekroju podtuznym.

Na rysunku cyfra ! oznacza cylinder
silnikowy maszyny, cyfry 2 i 3 — cylindry



sprezarkowe, a cyfry 4 i 5 — masy tloko-
we, poruszajace si¢ w cylindrach przeciw-
bieznie bez ograniczenia ich suwu przez
uklad korbowy. Zebatki 6 i 7 stuza do
sprzegania ze soba tlokéw, w celu zacho-
wania przeciwbieznosci ruchu tych ostat-
nich, przy czym kétko zebate 8 sprzega ze
soba wspomniane zebatki i jest osadzone
na osce, umieszczonej obrotowo lecz nie-
przesuwnie w lozysku osadzonym w oslo-
nie maszyny.

W zebatkach 6, 7 wystepuja sily ze-
wnetrzne, zuzytkowywane do wykonywania
uzytecznej pracy, jak np. do napedzania
pompki paliwowej 9. Nasadka 10 zebatki
6 oddzialywa za posrednictwem dzZwigni
11, zaopatrzonej na koricu w krazek, na
ttoczek pompki paliwowej 9, przy czym
nasadka 10 jest tak umieszczona, iz pomp-
ka paliwowa uruchomiana zostaje pod
koniec dosrodkowego suwu tlokéw 4, 5, na
krétko przed odwréceniem kierunku ich
ruchu. Sila odporowa, wywierana przez
dzwignie 11 na nasadke 10 w kierunku
strzatki 12, powoduje powstawanie w tte-
kach momentu obrotowego, odpowiadaja-
cego parze sil, oznaczonych na rysunku
strzatkami 13 i 4. Wedlug wynalazku ten
moment obrotowy zostaje zréwnowazony
przez moment obrotowy o przeciwnym
znaku dzieki temu, iz podczas tej czeéci su-
wu, w czasie ktérej na nasadke 10 wywie-
rana jest wspomniana sita, na tlok wywie-
rana jest druga przeciwnie skierowana sita
wywolana przez sprezyne 15, osadzong w
dnie cylindra sprezarkowego 2 po przeciw-
nej stronie tloka. Sita uzyteczna, oddzia-
lywajaca na nasadke 10, oraz przeciwnie
skierowana sila sprezyny 15 musza byé
przy tym wzgledem siebie w stosunku od-
wrotnym, jak ich odlegtosci od srodkowej
osi kazdego z tlokow.

W celu dostosowania charakterystyki
przebiegu zmiennosci sit dodatkowych w
czasie, ktére nalezy zréwnowazyé, musza
byé zastosowane osobne srodki. Sila uzy-

teczna, dzialajaca w kierunku strzatki 12,
wzrasta z poczatku szybko podczas nabie-
gania krazka dZwigni pompki paliwowej na
grzbiet nasadki 10, spada jednak nastep-
nie po zakoriczeniu suwu roboczego pomp-
ki paliwowej 9, a wiec podczas ostatniej
czeéci suwu tlokoéw 4, 5. Charakterystyka
zmiennos$ci sily napigcia sprezyny 15 po-
siada jednak odmienny przebieg, albowiem
sila ta wzrasta stale w miare odksztalca-
nia sprezyny, tak iz pod koniec suwu si-
la napigcia sprezyny jest wigksza od sily
odporowej, wywieranej na nasadke 10, i
powoduje powstawanie niewyréwnanego
momentu obrotowego, dziatajacego na tlok
4 w kierunku przeciwnym do kierunku za-
znaczonego strzatkami 13 i 14. Jezeli jed-
nak polaczyé np. sprezyne 15 z dodatko-
wa masa 16, wprowadzang w ruch tylko
podczas pewnej czeéci suwu tlokéw, to
udzielenie przyspieszenia tej masie 16 wy-
maga z poczatku pewnej dodatkowej sily,
ktorej musi dostarczyé ttok, a ktéra na-
stepnie musi pokonaé sila napigcia spre-
zyny I5. Jednakze ta dodatkowa sila, po-
wodujaca przyspieszenie, maleje szybko,
gdy masa 16 osiagnela juz szybkosé réwna
w przyblizeniu szybkosci tlokéow. Gdy w

koficu, podczas ostatniej czesci swego su-

wu, ttoki doznaja wickszego opdznienia niz
masa 16, to moga w dalszym ciggu nie wy-
wieraé zadnej dodatkowej sitly na t¢ mase,
a nawet, na odwrét, sita potrzebna do
przezwyciezenia wzrastajacej sily napie-
cia sprezyny 15 moze by¢ zmniejszona, po-
niewaz poruszajaca si¢ masa 6 przejmuje
dzieki swej energii kinetycznej czesciowo
dalsze napinanie sprezyny. Przebieg zmien-
nosci sity uzytecznej w czasie, dzialajacej
w kierunku strzatki 12. oraz dodatkowej si-
ty przeciwnej, dzialajacej na tlok 4, sa
przeto w przyblizeniu jednakowe. Momen-
ty obrotowe, dzialajace na ‘ttoki w kierun-
ku zgodnym z kierunkiem, zaznaczonym
strzatkami 13, 14, powodowane sa jednak
jeszcze tez i przez przyspieszanie lub o-



pbézhianie ruchu zebatek 6, 7, ktorej to
zmianie szybkosci ruchu odpowiadaja sity
bezwladnosci, dziatajace w kierunku dtu-
gosci zebatek. Powoduje to silne obcigze-
nie niektéorych czesci prowadniczych, a
przeto tez i znaczne sily, $cierajace mate-
rial podczas ruchu tlokéw. Aby zréwno-
wazyé te momenty obrotowe, wedlug wyna-
lazku zaopatruje sie ttoki w dodatkowe ma-
sy 17, 18, lezace w tej samej plaszczyzZnie
przekroju podluznego co zebatki 6, 7, ale
po przeciwnej stronie ttokéw. Te dodatko-
we masy podlegaja, oczywiscie, takim sa-
mym przyspieszeniom co i zebatki 6, 7, tak
iz w kazdym potozeniu tltoka i w kazdym
czasie istnieja momenty obrotowe przeciw-
ne, réwnowazace momenty obrotowe sil
bezwladnosci, wywierane przez czesci
przekladni sprzegajacej. Jezeli dodatko-
we masy 17, 18 umieszczone sa w tej sa-
mej odleglosci od srodkowej osi kazdego z
tlokow, jak czesci przekladni sprzegajacej
6, 7, to musza one posiadaé wielkosé réw-
na masie czesci urzadzenia sprzegajacego.
Jezeli jednak np. odlegltosé a dodatkowej
masy 17 od srodkowej osi tloka 4 jest
mniejsza, anizeli odleglosé b zebatki 6, to
stosunek obu tych mas musi byé réwny od-
wrotnosci stosunku ich odleglosci od osi
srodkowej ttoka 4.

Podobnie tez sila bezwtadnosci, wywo-
fana obrotowym ruchem kétka zebatego 8,
sprzegajacego ze soba dwie zebatki 6, 7,
moze byé réwniez wyréwnana w czasie jej
dzialania dzigki umieszczeniu odpowied-
niej dodatkowej masy po przeciwnej stro-
nie tlokow.

Zastrzezenia patentowe.

1. Bezkorbowa maszyna tlokowa =z
przeciwbieznymi tlokami w jednym cylin-
drze, sprzegnietymi ze sobg za pomoca
przekladni, powodujacej przymusowa
przeciwbieznosé ich ruchu, a umieszczonej
po jednej stronie maszyny, znamienna tym,

Ze po drugiej stronie maszyny, przeciwle-
glej powyzszej przekladni, umieszczone sa
dodatkowe masy, a, ewentualnie, i podatne
narzady, dzigki czemu sily, wystepujace w
czesciach tej przekladni i wywolujace mo-
menty obrotowe, dzialajace na tloki (4, 5)
maszyny, zostaja zréownowazone podczas
biegu maszyny przez skierowane przeciw-
nie sily, wystepujace w tych dodatkowych
masach oraz, ewentualnie, w podatnych na-
rzadach i wywolujace momenty obrotowe
o przeciwnym znaku i o rownej im w przy-
blizeniu wartosci bezwzglednej, tak iz te
ostatnio wymienione momenty obrotowe
Znosza, sie wzajemnie z momentami pierwej
wspomnianymi.

2. Bezkorbowa maszyna tlokowa we-
dlug zastrz. 1, znamienna tym, ze w cylin-
drach sprezarkowych (2, 3) na ostonie u-
mieszczone sa sprezyny zderzakowe (15)
po stronie cofajacych sie tltokéw (4, 5),
tak iz momenty obrotowe, wywierane na
tloki (4, 5) przez sily uzyteczne, oddzialy-
wajace np. pod koniec dosrodkowego suwu
ttokow na narzady napedowe w celu nape-
dzania pompki paliwowej (9), zostaja
zrobwnowazone przez skierowane w strone
przeciwna i réwne im w przyblizeniu co do
wartosci bezwzglednej momenty obrotowe,
wywolane przez sprezyny (15).

3. Bezkorbowa maszyna tlokowa we-
dtug zastrz. 1 i 2, znamienna tym, Ze spre-
zyny (15) sa polaczone z dodatkowymi ma-
sami (16), tak iz chwilowa warto§é przy-
spieszeri, wywolanych przez dodatkowe si-
ly uzyteczne, zostaje dostosowana do war-
tosci przyspieszeri, spowodowanych np.
przy konicu dosrodkowego suwu ttokow (4,
5) przez wyrownywane sily uzyteczne, a
to dzieki temu, iz tloki udzielaja chwilowo
pewnego przyspieszenia tym dodatkowym
masom (16), ktére znajduja si¢ w ruchu je-
dynie pod koniec suwu tlokéw.

4. Bezkorbowa maszyna tlokowa we-
dtug zastrz. 1, znamienna tym, ze tloki (4,
5) zaopatrzone sa po stronie maszyny, prze-



ciwleglej narzadom napedowym, w dodat-
kowe masy (17, 18), tak iz momenty obro-
towe, wywierane na te tloki przez sitly,
ktére wystepuja w masach narzadéw na-
pedowych (6, 7) podczas przyspieszania
wzglednie opézniania ruchu tych mas, zo-
staja zréwnowazone przez skierowanie
przeciwnie, w przyblizeniu réwne im co do
wartosci bezwzglednej momenty obrotowe,
wywierane przez sily, powstajace wskutek
przyspieszania lub opézZniania ruchu wy-
mienionych wyzej mas dodatkowych (17.
18), polaczonych sztywno z ttokami (4, 5).

5. Bezkorbowa maszyna tlokowa we-
dtug zastrz. 1 i 4, znamienna tym, ze tloki
(4, 5) sa zaopatrzone w odpowiednio do-

brane dodatkowe masy, umieszczone po
stronie przeciwleglej przekladni, tak iz
sily, powstajace wskutek przyspieszania
lub opézniania ruchu- obracajgcych sie
mas tej przekladni, np. kota zebatego (8),
sprzegajacego obie zebatki (6, 7) przekla-
dni, zostaja zréwnowazone podczas ich
dzialania przez sily przeciwne, wywolane
przez odpowiednio dobrane masy doda-
tkowe, poruszajace si¢ wraz z tlokami
ruchem postepowo-zwrotnym.

Therese Junkers,
ur. Bennhold.

Zastepca: Inz. Cz. Raczynski,
rzecznik patentowy.
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