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(57) Anotace:
Pfi sestavovani velkych magnetickych bloku 7 jednotlivych
zmagnetovanych permanentnich magnetd nebo 7 kompaktnich
magnetickych desek (2, 4), sloZenych 7 vice nez jednoho
nezmagnetovaného permanentniho magnetu a nasledng
7magnetovanych jako celek ve sméru rovnobéném s vyskou
desky, sc na prvni magnet nebo magnetickou desku (2),
lixovanou proti pohybu na nemagnetickém zikladovém ramu
(1) pomoci spodnich nemagnetickych opér (3) o stené vysce
jako tento magnet nebo magneticka deska (2) a umisténych na
dvou protilehlych stranéch toholo prvniho magnetu nebo
magnetické desky (2), po povrchu této nemagnetické opéry (3)
pfisunuje z boku ve sméru rovnobézném daldi magnet nebo
magnetické deska (4} pohybem kolmo k magnetickym
silotaram prochazejicich touto sty¢nou plochou, jejiz stytnd
plocha ma opaénou polaritu neZ ma styéné plocha fixovaného
spodniho prvniho magnetu nebo magneticke desky (2).
Rychlost piitahovani tohoto daliiho magnetu nebo magnetické
desky {4) se Fidi prostfednictvim nemagnetické opéry (5)
pomoci mechanického, hydraulického nebo pneumatického
zatizeni (6). Pfisunovany dalii magnet ncho magneticka deska
{4) se piii svém pohybu vede v poZadovaném sméru pomocet
bo&nich vodicich nemagnetickych opér (7), umisténych po
jedné z kazdé boéni strany, a zdrovent pomoci jedné horni
vodici nemagnetické opéry (8), umisténé nad timto daldim
magnetem nebo magnetickou deskou (4}, dokud nedojde k
vzajemnému prekryti styénych ploch obou magnetd nebo
magnetickych desek (2, 4). Na stavajici spodni nemagnetické
opéry (3) se pak nainstaluje vrstva dal$ich nemagnetickych
opér (9), nadeZ sc vkladaji dalsi magnety nebo magnetické
desky (10). Magneticky blok s¢ miZe timio zpisobem




weas
-

seee

LR R
see

Zplsob sestavovéni velkych magnetickych bloki

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zpisobu sestavovani velkych magnetickych bloki z jednotlivych permanentnich magneti
nebo z kompakinich magnetickych desek, sloZenych z vice ne? jednoho permanentniho magnetu, vetné
jejich sestavovéni v Zelezném feromagnetickém obvodu, ptiem? pouZité silné permanentni magnety jsou
vyrobeny z materidlu, jehoZ maximélni energeticky soudin (BH)px je virazné vy83i ve srovnani s magnety
feritovymi.

Dosavadni stav techniky

Magnetické obvody s permanentnimi magnety, sestavenymi do velkych magnetickych blokd, jsou uZivany
v riiznych primyslovych odvétvich. Siroké uplatnéni nachdzeji napfiklad pfi konstrukci magnetickych filtrtt
pro filtraci keramickych licich hmot a glazur, v riznych typech magnetickych separatord a odlu¢ovadi pro
upravu nerostnych surovin, pti separaci feromagnetickych pHimési z riznych materisli (naptiklad pfi
zpracovani sklenénych stfepd, plastickych hmot, odpadd pfi zpracovéni autovraki) apod.

Velke magnetické bloky, osazované v téchto zatizenich, byly dosud sestavovany zejména z
permanentnich magnetd feritovych, tedy z materiélu s maximalnim energetickym sou¢inem (BH)max
dosahujicim hodnot pfiblizné 30 kJ/m’. Dosud uXivany technologicky postup vyroby t¥chto blokd spotival
v zaliti nezmagnetovanych malych feritovych hranold v zalévaci forme epoxidovou pryskytici, po jejim¥
vytvrzeni a ptipadném opracovéni bloku do Zidaného tvaru ndsledovalo zmagnetovéni celého
bloku v magnetickém poli s dostateéng vysokou intenzitou,

Jako ptiklad praktického uplatnéni velkych magnetickych blokd je moZno podrobnaii uvést jiZz zminéné
magnetické filtry, uZivané v fad® primyslovych zivod keramiky a porcelanu v Ceské republice. Kazdy pol
tohoto filtru je sloZen z jednoho nebo vice velkych magnetickych bloki, sestavenych do Fady. Tyto velké
magnetické bloky v ochrannych nerezovych ocelovych pouzdrech jsou osazeny v uzavfeném dvoudilném
Zelezném obvodu a v prostoru mezi nimi v oblasti relativné homogenniho magnetického pole (v separa¢ni
z0n€) je vloZena vana s vyjimatelnou kazetou s matrici. VloZenim matrice do prostoru mezi magnetické
bloky ve vané je vytvoten gradient magnetického pole. PH prichodu suspenze separaéni zénou jsou
feromagnetické ¢astice (napt. Zelezné otéry) zachycovany na matrici, zatimeo nemagnetické ¢astice volng
prochazeji. Cim vy3¥ jsou dosazené hodnoty magnetické indukce a gradientu, tim vy$3 je sila, pisobici na
magnetické Eastice na rozdil od nemagnetickych a tim G&inn&j¥i a vykonndj&i magneticky systém je tak
moZno vytvofit (Richards et al., Commercial acceptance of superconducting magnetic separation. Proc. of
the XX IMPC, Aachen, 1997, p.641.).

V pfipadé uvedeného jednoduchého magnetického filtru se jedna o zatizent, pracujici na principu
vysokogradientni magnetické separace (HGMS) v cyklickém, diskontinualnim reZimu. P¥i magnetické
filtraci je nezbytné vzdy po urité dobe, ktera zavisi na prittoku &i¥téné suspenze a na obsahu
feromagnetickych pfmési, pritok této suspenze zastavit, kazetu s matrici z filtru vyjmout a mimo
magnetické pole vypldchnout proudem vody.
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Jednim ze zdkladnich parametrd, ovlivilujicich technologické vysledky dosaZené pfi magnetické filtraci,
je hodnota magnetické indukce v separaéni z6né magnetického filtru (Gerber, R. and Birss, R.R., High
Gradient Magnetic Separation, Research Studies Press, John Wiley & Sons Ltd., Chichester, 1983, p. 37).

Dosahovand magneticka indukce v separadni z6n& u filtri s feritovymi magnety je pomémné nizka.

V piipad€ magnetického obvodu se dvéma protilehlymi velkymi magnetickymi bloky, kazdy s pidorysnou
plochou 0,15 x 0,1 m a vy¥kou 0,15 m, sloZenych z maljch feritovych blokil z materidlu s maximalnim
energetickym souinem (BH)max = 29 kJ/m’, dosahuje magneticka indukce ve stfedu vzduchové mezery 3itky
0,06 m mez krycimi nerezovymi pouzdry t&chto bloki hodnotu pfiblizné 0,2 T, v ptipadé vétsich modeli
filtrd s n€kolika kusy magnetickych blokd v ka?dém p6lu pak a2 0,23 T.

Vyvoj novych, cenové dostupnych magnets na bazi vzacnych zemin (zejména typu NdFeB) vytvotil
ptedpoklady pro jejich uplatnéni v magnetickych obvodech pramyslovych zatizeni. Permanentni magnety
tohoto typu tak byly osazeny ve viletkovych magnetickych separdtorech riznych vyrobed, kde jsou uvidény
hodnoty dosaZené magnetické indukce 1 Tesla na povrchu pésu na véle&ku, dile pak v magnetickych
systémech bubnovych separétord, kde magnetick4 indukce na povrchu bubnu dosahuje a2 0.9 T. Kromé
dal$ich typ& magnetickych separtortt (napt. deskovych nebo zav&¥enych) jsou magnety ze vzcnych zemin
pouZiviny zejména v riznych typech magnetickych rotd a filtrd, kde jsou tyto magnety osazeny
v Sachovnicové rozmisténych tygich, vloZenych do proudu &isténé suroviny. Magnetick indukce na povrchu
tyti dosahuje v tomto ptipad& 0,6 2% 0,7 T.

U viech t&chto zatizeni s magnety ze vzienych zemin je tedy dosahovéna pfimo na povrchu valetkd,
bubni, desek nebo tydi vysoka hodnota magnetické indukce, kters viak s rostouci vzdalenosti od povrchu
prudce klesa,

U Zidného z uvedenych zatizeni neni vytviten gradient magnetického pole pomoci matrice, vloZené do
homogenniho magnetického pole v separaéni zoné, jak je tomu u matricovych separatort nebo filtrd,
precujicich na principu HGMS. Ditvodem je, Ze prévé vytvofeni tohoto silného homogenniho magnetického
pole v celém objemu separadni zény pomoci permanentnich NdFeB magnetl nardZi v praxi na uréité nikoli
nepodstatné problémy a je spojeno s nezbytosti jejich feseni.

Nové typy NdFeB magnetu se totiZ vyznatuji pritb&2n# stile rostoucimi dosahovanymi hodnotami
maximalniho energetického soutinu (v souasné dobé a2 cca 420 kJ/m®) a soudasné stale rostoucimi
rozmé&ry. Manipulace s nimi ve zmagnetovaném stavu je proto podstatn€ obtiZnéj8i neZ v ptipad? feritovych
magnetil. Podminkou uZiti t&chto magnet{ pro dany i¢el je stanoveni vhodného technologického postupu pro
sestaveni velkych magnetickych bloka, jejich zmagnetovéni a praktické zvladnuti stile vétsich sil, kterymi
velké magnety piisobi jak na sebe vz4jemng, tak na okolni feromagnetické pfedméty.

Podstata vyndlezu

Reseni podle vynalezu se zaméfuje na bezpednou manipulaci se silnymi a rozmémymi permanentnimi
magnety pii sestavovéni velkych magnetickych bloki z jednotlivych zmagnetovanych permanentnich
magnetl nebo z kompaktnich magnetickych desek, sloenych z nékolika nezmagnetovanych permanentnich
magneti a ndsledné zmagnetovanych jako celek ve sméru rovnob&ném s vyskou desky. Podstata vynalezu
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spotiva v tom, Ze na prvni magnet nebo prvni magnetickou desku, fixovanou proti pohybu na
nemagnetickém zikladovém ramu pomoci spodnich nemagnetickych opér o stejné vy3ce jako tento magnet
nebo magneticka deska, j umisténych na dvou protilehlych stranich tohoto magnetu nebo magnetické desky,
s¢ po povrchu této nemagnetické opéry ptisunuje z boku ve sméru rovnob&#ném druhy magnet nebo
magneticka deska s ndslednou spole¢nou styénou plochou obou magneti nebo magnetickych desek pohybem
kolmo k magnetickym silod4ram prochézejicich touto sty&nou plochou. Tato styéné plocha ma opatnou
polaritu neZ mé styéné plocha fixovaného spodniho magnetu nebo magnetické desky. Rychlost ptitahovani
tohoto druhého magnetu nebo druhé magnetické desky se Fidi prostfednictvim nemagnetické opérky pomoci
mechanického, hydraulického nebo pneumatického zatizeni, pridems plisunovany magnet nebo magneticka
deska se pfi svém pohybu vede v poZadovaném sméru pomoci bognich vodicich nemagnetickych opér,
umisténych po jedné z kaZdé bo¢ni strany, a zirovedt pomoci jedné horni vodici nemagnetické opéry,
umisténé nad timto magnetem nebo magnetickou deskou, dokud nedojde k vzijemnému prekryti styénych
ploch obou magnet nebo magnetickych desek, nadeZ se na stavajici spodni nemagnetické opéry nainstaluje
dalsi vrstva nemagnetickych opér o vyce vloZeného druhého magnetu nebo magnetické desky, kterymi je
rovnéZ tento vloZeny magnet nebo magnetick4 deska opét fixovén proti pohybu. Dal%i magnety nebo

magnetické desky se opakovang vkladaji stejnym zplisobem az do dosaZeni poZadovaného podtu magnetii
nebo magnetickych desek ve velkém magnetickém bloku.

Maximalni rozméry NdFeB magnetii nebo magnetickych desek z téchto magneti pro sestavovani vétSich
blokd prakticky vyplyvaji z parametrii dostupného magnetovaciho zafizeni pro jejich zmagnetovéni.
Potfebné magnetovaci zatizeni, umozujici vytvoteni magnetického pole s doporudenou vysokou intenzitou
2400 kA/m v dostatetn& velkém objemu pro vioZeni celého velkého bloku s rozméry obdobnymi velkym
blokiim z feritd, je investi&n& velmi ndroné a neni tedy zdaleka béné k dispozici. Redeni podle vynélezu
tedy rovn€Z umoZiluje vyuzit dostupného elektromagnetu s mensi vzduchovou mezerou mezi pély pro
zmagnetovani jednotlivych magneti nebo magnetickych desek, jejichz postupnym sestavovénim je moZno
vytvofit velky magneticky blok.

Jak v prib&hu sestavovani velkych magnetickych blokd, tak v pfipad® postupného vkladani jednotlivych
zmagnetovanych desek do magnetického obvody,musi byt dodren zékladni princip, %e kazdy dalsi
komponent je moZno piikladat do sestavovaného magnetického bloku nebo obvodu az po mechanickém
upevnéni viech dild, viozenych do tohoto magnetického bloku, resp. do obvodu v pfedchazejicim kroku.
Aby pii tomto sestavovani nedoslo k pofkozeni magnetd, je rovnez nezbytné v priib&hu vkladani pii
soutasném smérovém vedeni jednotlivych magneti nebo magnetickych desek také Hdit rychlost jejich
pfitahovani (nesmi dojit k volnému pﬁdkému ptitaZeni). Zpisob sestavovani velkych magnetickych bloku
z jednotlivych zmagnetovanych permanentnich magnetii nebo z kompaktnich magnetickych desek,
slozenych z vice neZ jednoho nezmagnetovaného permanentntho magnetu a nasledné zmagnetovanych jako
celek ve sméru rovnob&zném s vyskou desky, spodiva v tom, Ze magnet nebo magneticka deska se fixuje
proti pohybu na nemagnetickém zakladovém ramu pomoci spodnich nemagnetickych opér o stejné vyice
jako magnet nebo magnetick4 deska. Tyto opéry jsou s vihodou tvofeny napf. dfevénymi deskami,
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umisténymi na dvou protilehlych stranich magnetu nebo magnetické desky. Po povrchu jedné této spodni
nemagnetické opéry se pfisunuje z boku ve sméru rovnob&mém s néslednou spolegnou styénou plochou
obou magnetil nebo magnetickych desek (tedy kolmo k magnetickym silo¢aram prochazejicich touto styénou
plochou) dalsi magnet nebo magnetické deska se styénou plochou o opan€ polarité ne¥ mA styéné plocha
fixovaného magnetu nebo magnetické desky a rychlost pfitahovani tohoto dal$iho magnetu nebo magnetické
desky se fidi prostfednictvim nemagnetické opérky pomoci vhodného mechanického, hydraulického nebo
pneumatického zafizeni, ptidem? magnet nebo magnetické deska se pfi svém pohybu vede v poZadovaném
sméru pomoci bo¢nich vodlcich nemagnetickych opér, umisténych po Jedné z kazdé bo¢ni strany a zérovei
pomoci jedné hornf vodici nemagnetické opéry, umisténé nad plisunovanym magnetem nebo magnetickou
deskou, dokud nedojde k vz4jemnému prekryti styénych ploch obou magnetl nebo magnetickych desek.
Poté se na stavajici spodni nemagnetické opéry nainstaluje dalsi vrstva nemagnetickych opér o vy$ce

v pfedchozim kroku vioZeného magnetu nebo magnetické desky, kterymi je rovn&Z tento vloZeny magnet
nebo magneticka deska opét fixovan proti pohybu, a dal¥i magnety nebo magnetické desky se opakovang

vkladaji totoznym zpiisobem a2 do dosaZeni poZadovaného podtu magnetd nebo magnetickych desek ve
velkém magnetickém bloku.

Dal3{ moZnosti je postupné sestavovani velkych magnetickych bloki z Jednoho nebo vice jednotlivych
zmagnetovanych permanentnich magneti nebo z jedné nebo vice magnetickych desek piimo v Zelezném
obvodu, ktery je fixovin proti pohybu na nemagnetickém zékladovém rému. Podstata vynalezu spotivéa
v tom, Ze Zelezny obvod je fixovany pomoci spodnich nemagnetickych opér o stejné vysce jako tloudtka
stény Zelezného obvodu a umisténych na protilehlych strandch Zelezného obvodu, kdd¢ po povrchu jedné této
spodni nemagnetické opéry se pfisunuje z boku prvni, spodni magnet nebo magneticka deska, pfidemz
rychlost a smér pfitahovini tohoto magnetu nebo magnetické desky do Zelezného obvodu se Fidf
prostfednictvim nemagnetické opérky pomoci mechanického, hydraulického nebo pneumatického zatizen.
Pfisunovany magnet nebo magneticka deska se pi svém pohybu vede v poZadovaném sméru pomoci
bocnich vodicich nemagnetickych opér, umisténych po jedné z kadé bodni strany, a zarovefi pomoci jedné
homi vodici nemagnetické opéry, umisténé nad pfisunovanym magnetem nebo magnetickou deskou tak, Ze
nakonec lezi nad odpovidajici &asti Zelezného obvodu. Na stavajici spodni nemagnetické opéry se pak
nainstaluje dalsi vrstva nemagnetickych opér o vyice prvniho, spodniho magnetu nebo magnetické desky,
kterymi je rovnéZ tento magnet nebo magnetick4 deska opét fixovén proti pohybu, a stejnym zptisobem se
zboku pfisunuje druhy magnet nebo magnetick deska s naslednou spolednou styénou plochou obou
magnetl nebo magnetickych desek, a to pohybem kolmo k magnetickym silo&4ram prochézejicich touto
stytnou plochou, kde styéna plocha mé opaénou polaritu neZ ma styéna plocha fixovaného spodniho,
prvniho magnetu nebo magnetické desky. Dal¥i magnety nebo magnetické desky se takto opakovang
vkladajf aZ do dosaZeni poZadovaného poétu magneti nebo magnetickych desek velkého magnetického
bloku v Zelezném obvodu.
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V tomto pfipade je prvni magnet (nebo magneticka deska) vsunut do pevné fixovaného Zelezného
obvodu po spodni nemagnetické opéfe obdobné jako v predchozim pipadg. Pt dalsim postupu je pak
magneticky blok v Zelezném obvodu sestavovén jiZ popsanym zplisobem obdobné jako samostatny
magneticky blok. V pfipad magnetického filtru, uvedeného v pfedchozim textu, lze nahrazenim velkych
bloki z feritovych magnetl magnetickymi bloky, sestavenymi z NdFeB magnetii zpUsobem podle vynilezu,
dosahnout podstatného zvy$eni magnetické indukce v separani z6n& a% na hodnoty, dosahované dosud
pouze pomoci elektromagnetii. Bez naroki na spotfebu elektrické energie je tedy moZno doséhnout
u¢innéj&iho vyCi§téni filtrované glazury nebo lici hmoty od neadoucich feromagnetickych a ¢asteéné i

paramagnetickych ptimesi a v diisledku tedy zvySeni kvality produkce porcelanovych a keramickych
vyrobka,

Pti technologickych zkouskAch magnetické filtrace lici hmoty a glazury ptimo v riiznych primyslovych
zivodech keramiky a porcelanu v Ceské republice byly dosaZeny vyrazn lepdi vysledky pti nasazeni filtru s
NdFeB magnety ve srovnéni se stivajicimi filtry s magnety feritovymi. V prib&hu vyvoje bylo zplisobem
podle vynalezu s pouZitim NdFeB magnett s riznym (BH),, postupné sestaveno n&kolik malych
magnetickych obvodi s jednim velkym magnetickym blokem v kadém pélu a také vétsi magnetické obvody
s péti magnetickymi bloky v kaZdém p6lu pro priimyslové uZiti. DosaZené vysledky byly publikoviny ve
dvou impaktovanych asopisech (Journal of Magnetism and Magnetic Materials a International Journal of
Mineral Processing, vydavatel Elsevier Science Publishers B.V.-Amsterodam). V této souvislosti je nutno
zdiraznit, ¢ v téchto publikacich byly prezentovany jednak prvni dosaZené hodnoty magnetické indukee ve
vzduchové mezefe magnetického filtru (Zeiulka, V., Straka, P., Mucha, P., 4 magnetic filter with permanent
magnets on the basis of rare earths. J. Magn. Magn. Mater. 268, 219-226 (2004)), déle pak dal%i dosazené
hodnoty této magnetické indukce rovné? u vétdiho typu magnetického filtru a zejména technologické
vysledky magnetickych filtraci keramickych licich hmot a glazur (Ze#ulka, V., Straka, P., Mucha, P., The
- permanent NdFeB magnets in the circuits for magnetic filters and the first technological tests, Int. J. Miner.
Process. 78, 31-39 (2005)). Technologie sestavovani magnetickych bloki je v t&chto publikacich zmin&éna
pouze obecné a je uveden pouze jeji zakladni princip bez jakychkoli bliztich informaci a skute¢nosti,

tykajicich se vlastni podstaty pfedloZeného vyndlezu a ptislusnych patentovych nrokd.

Piehled obrazki na vykresech

Na ptipojenych vykresech je na ptikladech provedeni vynilezu nizomé vysvétlena jeho podstata.

Na obr. 1 je schematicky zobrazeno sestavovani prvnich dvou magneti) nebo magnetickych desek pfi
sestavovini velkych magnetickych blok, na obr. 2 vklidéni dal$iho magnetu nebo magnetické desky. Na
obr.3 je schematicky zobrazeno postupné sestavovani velkych magnetickych bloki z jednoho nebo vice
jednotlivych zmagnetovanych permanentnich magnetti nebo z jedné nebo vice magnetickych desek piimo v

Zelemém obvodu, ktery je fixovan proti pohybu na nemagnetickém zékladovém ramu.
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Pfiklady provedeni vynéilezu

Ptiklad 1

Zpisob sestavovani velkych magnetickych bloki z jednotlivych zmagnetovanych permanentnich magneti
nebo z kompaktnich magnetickych desek, sloZenych z vice ne# jednoho nezmagnetovaného permanentniho
magnetu a nasledné zmagnetovanych jako celek ve sméru rovnob&#ném s vyikou desky je schematicky
znazornen na obr.1. Tento zplisob spotivé v tom, Ze prvni magnet nebo magneticka deska 2 se fixuje proti
pohybu na nemagnetickém zékladovém rdmu 1 pomoci spodnich nemagnetickych opér 3 o stejné vyice jako
magnet nebo magneticka deska, tvofenych naptiklad dfevénymi deskam, umisténymi na dvou protilehlych
stranich prvniho magnetu nebo magnetické desky 2 a opfenymi o boéni svislé stény zdkladového ramu 1. Po
povrchu jedné této spodni nemagnetické opéry 3 se ptisunuje z boku ve sméru rovnobé2ném s naslednou
spole¢nou styénou plochou obou magnet nebo magnetickych desek (tedy kolmo k magnetickym silof4ram
prochézejicich touto stynou plochou) daldi magnet nebo magnetick4 deska 4 se sty¢nou plochou o opaéné
polarité neZ mé sty¥na plocha fixovaného prvniho magnetu nebo magnetické desky 2 a rychlost plitahovani
tohoto dalsiho magnetu nebo magnetické desky 4 se tidi prostfednictvim nemagnetické opéry S pomoci
vhodného mechanického, hydraulického nebo pneumatického zatizeni 6, pfi¢emz dal$i magnet nebo
magnetickd deska 4 se pfi svém pohybu vede v poadovaném sméru pomoci bo¢nich vodicich
nemagnetickych opér 7, umistnych po jedné z ka%dé boéni strany a ziroveit pomoci jedné homi vodici
nemagnetické opéry 8, umisténé nad p¥isunovanym dal$im magnetem nebo magnetickou deskou 4, dokud
nedojde k vzdjemnému prekryti styénych ploch obou magneti nebo magnetickych desek 2, 4.

Je nutno zddraznit, Ze v prib&hu ptiblizovéani dalsiho magnetu nebo magnetické desky 4 k prvnimu
magnetu nebo magnetické desce 2 je pfitaZliva sila z4vislé na jejich vzijemné poloze. Disledkem
superpozice magnetickych poli je, %e na potétku vkladani je nutno na dal¥i magnet nebo magnetickou desku
4 piisobit silou ve sméru k prvnimu magnetu nebo magnetické desce 2, pti jejich tésn&j¥im ptibliZeni je viak
naopak nutno zachytit prudky narfist ptitazlivé sily prostfednictvim opéry 5 a zatizeni 6.

Postup pfi vkladani nasledného daliiho magnetu nebo magnetické desky 10 je znazornén na obr.2. Na
stavaici spodni nemagnetické opéry 3 se nainstaluje vrstva daliich nemagnetickych opér 9 o vysce
v predchozim kroku vloZeného dal¥iho magnetu nebo magnetické desky 4, kterymi je rovnéZ tento vloZeny
dal3i magnet nebo magneticka deska 4 opét fixovén proti pohybu, a nésledny dal3i magnet nebo magneticka
deska 10 se vklda totoznym zplisobem jako v predchozim ptipadé. Tento postup se opakuje a% do dosaeni
pozadovaného podtu magnetd nebo magnetickych desek 2, 4, 10 ve velkém magnetickém bloku.

Priklad 2

Dalsi moZnosti je postupné skladani magnetického bloku ptidavanim dal$ich magnet nebo magnetickych
desek piimo v Zelezném obvodu 11. Stejné jako v ptedchozim ptipadé je phi montaZi tento Zelezny obvod 11
ustaven vertikalné tak, aby zmagnetované desky bylo mono do n&ho vkladat v horizontalnim sméru. Pred
sestavovanim magnetického obvodu jsou ob &4sti Zelezného dvoudilného obvodu oddaleny do krajni polohy
(obvod je ,roztaZen") a vzjemn& upevnény. P¥i vkladani prvniho magnetu nebo magnetické desky je pak
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nutno postupovat zplsobem popsanym podle obr.2, pti vkladéni dalsich magneti pak zplsobem podle obr. 1
a2. Zelezny obvod 11 je fixovan proti pohybu na nemagnetickém zékladovém ramu 1 pomoci svych
spodnich nemagnetickych opér 12 o stejné vyice jako tloustka stény Zelezného obvodu 11 a umisténych na
protilehlych stranich elezného obvodu 11. Po povrchu jedné jeho spodni nemagnetické opéry 12 se
pfisunuje z boku spodni prvni magnet nebo magneticka deska 2, jehoZ rychlost a smér ptitahovani do
Zelezného obvodu 11 se Fidi prostfednictvim nemagnetické opéry 5 pomoci mechanického, hydraulického
nebo pneumatického zatizeni 6. Pfisunovany prvni magnet nebo magneticka deska 2 se pfi svém pohybu
vede v poZadovaném sméru pomoci bognich vodfcich nemagnetickych opér 7, umisténych po jedné z kazdé
botni strany, a zérovett pomoci jedné homi vodici nemagnetické opéry 8, umnisténé nad pfisunovanym
prvnim magnetem nebo magnetickou deskou 2 tak, % nakonec le#i nad odpovidajici ¢asti Zelezného obvodu
11. Na stavajici spodni nemagnetické opéry 12 Zelezného obvodu 11 se nainstaluje vrstva dalSich
nemagnetickych opér 9 o vy¥ce prvniho magnetu nebo magnetické desky 2, kterymi je rovnéZ tento prvni
magnet ncbo magnetické deska 2 opét fixovan proti pohybu, a stejnym zpiisobem se z boku pfisunuje dalsi
magnet nebo magneticka deska (neni zobrazen) s nslednou spoleénou sty&nou plochou obou magnetl nebo
magnetickych desek, a to pohybem kolmo k magnetickym silod4rim prochazejicich touto styénou plochou,
kde sty¥na plocha m4 opatnou polaritu ne m sty¥né plocha fixovaného spodniho prvniho magnetu nebo
magneticke desky 2, nafe se dalsi magnety nebo magnetické desky takto opakované vkladaji aZ do
dosaZeni poZadovaného pottu magnett nebo magnetickych desek velkého magnetického bloku v Zelezném

obvodu.

Po sestaveni prvniho velkého bioku z poZadovaného poétu zmagnetovanych desek je tento blok opatfen
pouzdrem z nerezového nemagnetického plechu. Cely magneticky obvod Je dale otoden o 180° a obdobn&
jako v pfedchozim ptipadé pokraduje sestavovéni druhého velkého magnetického bloku a jeho zakrytovani.

Priimyslova vyuZitelnost

Praktické zvladnuti technologie sestavovéni magnetickych obvodii z NdFeB magnetd zplsobem podle
vyndlezu umo#iuje konstrukci magnetickych filtr, u kterych 1ze dosshnout vysokych hodnot magnetické
indukce v separadni z6né. Jedné se o jednoduché, cenové neptili§ niro&n4 zatizeni, pracujici
v diskontinudlnim cyklickém reZimu a vyZadujici pravidelnou obsluhu. Mo#nost vytvofit pomoci novych
typd permanentnich magnetii ve v&t$im objemu separaéni zény podstatn& siln&j¥i magnetické pole nez dosud
viak otevird cestu pro vyvoj a realizaci daldich vysoce G&innych zatizeni. Technologii sestavovani velkych
magnetickych blokti z materidlu NdFeB s vysokym (BH)my a skléddéni t&chto blokii do vétsi plochy polii je
mozno uplatnit také naptiklad v magnetickych systémech deskovych nebo pasovych odlu¢ovady,
zavéSenych nad dopravni pésy, ptipadn& v obvodech kontinualnich magnetickych separatort
§ permanentnimi magnety.

Miize se jednat naptiklad o novy typ bezobsluného magnetického filtru v primyslovych zavodech
keramiky a porceldnu, pracujiciho v automatickém cyklickém reZimu, ve srovnéni s elektromagnety viak
investién i provozné podstatné méné néro&ného. Tyto odludovade jsou uZivany pro separaci

feromagnetickych pfedmeti z riiznych materidld (ze sklenénych stfepd, z plastickych hmot aj.) jako ochrana




nasledného technologického zatizeni pfed poskozenim, Vzhledem k vy$$im dosahovanym hodnotim
magnetické indukce v z6né separace lze oSekavat vyrazné zvyseni (i¢innosti tfidéni.

Dalsi velmi vyznamou perspektivni oblasti vyuZiti vye popsané nové technologie sestavovani
magnetickych obvodi je moZnost jejiho uplatnéni v $ir8im métitku i pfi obohacovéni surovin. Iv tomto
pfipadé pfi uZiti NdFeB magnetii nékolikandsobng vy¥3i dosazens magnetick indukce v separaéni zoné ve
srovnani s magnety feritovymi ptznivé€ ovliviiuje vysledky magnetické separace, vzhledem k pouziti
permanentnich magnetli bez néroki na spotfebu elektrické energie.




PATENTOVE NAROKY

1. Zpiisob sestavovani velkych magnetickych blokd z jednotlivych zmagnetovanych permanentnich
magneti nebo z kompaktnich magnetickych desek (2, 4), slo¥enych z vice nez jednoho
nezmagnetovaného permanentniho magnetu a nasledng zmagnetovanych jako celek ve sméru
rovnob&Zném s vykou desky, vyznadujici se tim, % na prvni magnet nebo magnetickou desku (2),
fixovanou proti pohybu na nemagnetickém zakladovém rému (1) pomoci spodnich nemagnetickych opér
(3) o stejné vylce jako tento magnet nebo magneticka deska (2) a umisténych na dvou protilehlych
strandch tohoto prvniho magnetu nebo magnetické desky (2), kde po povrchu této nemagnetické opéry (3)
se pfisunuje z boku ve sméru rovnob&Zném dalii magnet nebo magneticka deska (4) s néslednou
spolelnou sty&nou plochou obou magneti nebo magnetickych desek (2, 4), pohybem kolmo

k magnetickym silo&arém prochézejicich touto styénou plochou, kde sty¢na plocha mé opaénou polaritu
neZ ma styénd plocha fixovaného spodniho prvniho magnetu nebo magnetické desky (2) a kde rychlost
pfitahovéni tohoto dal¥iho magnetu nebo magnetické desky (4) se Hdi prostfednictvim nemagnetické
opéry (5) pomoci mechanického, hydraulického nebo pneumatického zafizeni (6), pfiemz ptisunovany
dal3i magnet nebo magneticka deska (4) se pfi svém pohybu vede v poZadovaném sméru pomoci boénich
vodicich nemagnetickych opér (7), umisténych po jedné z kazdé bodni strany, a zarovefl pomoc{ jedné
horni vodici nemagnetické opéry (8), umisténé nad timto dal§im magnetemn nebo magnetickou deskou (4),
dokud nedojde k vzajemnému prekryti styénych ploch obou magneti nebo magnetickych desek (2, 4),
nade? se na stvajici spodni nemagnetické opéry (3) nainstaluje vrstva daléich nemagnetickych opér (9) o
vysce vioZeného dalsiho magnetu nebo magnetické desky (4), kterymi je rovnéZ tento vioZeny dalsi
magnet nebo magneticka deska (4) op&t fixovén proti pohybu, nade? se nisledné dal¥i magnety nebo
magnetické desky (10) opakovan¢ vkladaji stejnym zpiisobem a? do dosaZeni poZadovaného poétu
magnet nebo magnetickych desek (2, 4, 10) ve velkém magnetickém bloku.

2. Zpisob sestavovani velkych magnetickych bloki z jednoho nebo vice jednotlivych zmagnetovanych
permanentnich magnetd nebo z jedné nebo vice magnetickych desek (2, 4, 10) v Zelezném obvodu (11),
ktery je fixovan proti pohybu na nemagnetickém zakladovém ramu (1), vyznadujici se tim, Ze Zelezny
obvod (11) je fixovany pomoci spodnich nemagnetickych opér (3) o stejne vyice jako tloust’ka stény
Zelezného obvodu (11) a umisténych na protilehlych stranich Zelezného obvodu, kde po povrchu jedné
této spodni nemagnetické opéry (3) se ptisunuje z boku prvni, spodni magnet nebo magneticka deska (2),
pfitemZ rychlost a sm&r pfitahovani tohoto magnetu nebo magnetické desky (2) do Zelezného obvodu
(11) se Hdi prostfednictvim nemagnetické op&ry (5) pomoci mechanického, hydraulického nebo
pneumatického zafizeni (6), pfi¢emz ptisunovany magnet nebo magnetick4 deska (2) se pfi svém pohybu
vede v poZadovaném sméru pomoci bognich vodfcich nemagnetickych opér (7), umisténych po jedné z
kaZdé bo&ni strany, a zérovefi pomoci jedné horni vodici nemagnetické opéry (8), umisténé nad
pfisunovanym magnetem nebo magnetickou deskou (2) tak, Ze nakonec lei nad odpovidajici &asti
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Zelezného obvodu (11), nateZ se na stévajici spodni nemagnetické opéry (3) nainstaluje dalsf vrstva
nemagnetickych opér (3) o vysce prvniho, spodniho magnetu nebo magnetické desky (2), kterymi je
rovnéZ tento magnet nebo magneticka deska (2) opét fixovan proti pohybu, a stejnym zplsobem se z boku
pisunuje druhy magnet nebo magnetické deska (2) s naslednou spolenou sty¢nou plochou obou magneti:
nebo magnetickych desek (2), a to pohybem kolmo k magnetickym silogarim prochazejicich touto
styénou plochou, kde styéné plocha mé opa¢nou polaritu ne? mé styén4 plocha fixovaného spodniho,
prvniho magnetu nebo magnetické desky (2), nade? se dalii magnety nebo magnetické desky (2) takto
opakované vkladaji aZ do dosaZeni pofadovaného podtu magneti nebo magnetickych desek (2)

velkého magnetického bloku v Zelezném obvodu,
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