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Nazev prihlasky vynalezu:
Zpusob zvySovani vytézku Fepkového oleje
pri jeho vyrobé z fepkového semene

Anotace:

Pfi lisovani fepkového oleje z fepkového semene
zustava velka Cast oleje zachycena v pokrutinach.
Zpusob zvySovani vytézku oleje spociva v
zahfivani pokrutin z lisovani oleje na teplotu, pti
které dojde k uvolnéni fepkového oleje v podobé
par do parni faze. Po ochlazeni par na normalni
teplotu pak dojde ke zpétné kondenzaci par.
Teplotu zahtivani pokrtin je potieba volit s
ohledem na teplotni stabilitu fepkového oleje, aby
nedochazelo k jeho tepelné degradaci. Postup
umoziuje ziskat az 32 % tepkového oleje (vztazeno
na hmotnost pokrutin pfed zahfivanim).
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Zpusob zvySovani vytézku repkového oleje pri jeho vyrobé z Fepkového semene

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu zvyseni vytézku rfepkového oleje pii jeho lisovani z fepkového semene
zahfivanim pokrutin po lisovani na teploty az 950 °C v prostiedi bez piistupu vzduchu. Repkovy
olej vyrobeny postupem dle vynalezu se s vyhodou vyuziva k vyrobé methylesteru fepkového
oleje ¢i jinych biopaliv.

Dosavadni stav techniky

Pri lisovani fepkového oleje z fepkového semene, které se provadi bud’ za studena (lepsi
potravinarska kvalita oleje), nebo za tepla (nizZsi viskozita oleje a s tim spojeny vysSi vytézek
oleje), zustava znacna Cast oleje v pokrutinach (pevny zbytek po lisovani). Pro ziskani této casti
oleje z pokrutin se v n¢kterych pripadech pouziva extrakce oleje vhodnymi extrahovadly na bazi
tekavych organickych rozpoustédel (obvykle se jako extrahovadlo pouziva 2-methylpentan).
Nasledné se vyextrahovany olej oddéluje od extrak¢niho Cinidla rektifikaci. Pouziti té¢kavého
extrahovadla vSak vede ke zvySeni emisi extrahovadla do ovzdusi, které je nutné slozitym
zpusobem zachycovat a zpétn¢ ziskavat. Extrakce pokrutin vede jen k casteCnému zvyseni
vytézku fepkového oleje, protoZe nezajisti uplné odstranéni oleje z pokrutin.

Dalsi moznosti zvySeni vytézku a zachovani uzitnych vlastnosti fepkového oleje je dvoustupriové
lisovani, kdy prvni stupen probiha lisovanim za studena a druhy stupen pak po zahfati pokrutin
vodni parou na teploty az 120 °C za tepla. Nékdy se mezi prvni a druhy stupen lisovani zafazuje
jesté extruze pokrutin, ktera ma za cil zvysit ucinnost lisovani ve druhém stupni a zlepsit kvalitu
vyliski pfi jejich pouziti pro krmné ucely. Zahfivani materialu se provadi s cilem sniZeni
viskozity oleje a naruseni bunécnych stén pokrutin. To oboji zajistuje zvySeni vytézku oleje,
avsak soucasn¢ také zvySeni energetické naroCnosti lisovani.

Vsechny tyto lisovaci postupy se pouZzivaji v technologiich s naslednym vyuzitim produkovanych
pokrutin ke krmivaiskym uéelam. Zadny z nich viak nezajisti uplné odstranéni oleje z pokrutin.
P1i pouziti fepkového oleje k vyrobé biopaliv neni nutriéni hodnota oleje vyznamnou zaleZitosti a
je tedy mozné ke zvySeni vytézku oleje pouzit postupy, které¢ vedou k degradaci n¢kterych latek
zajistujicich vysokou potravinarskou kvalitu oleje. Takovym postupem je sucha destilace oleje z
pokrutin zvySenim jejich teploty.

Podstata vynalezu

Zvyseni vytézku fepkového oleje vazaného po lisovani fepkového semene v pokrutinach je
mozné dosahnout zahfivanim pokrutin na vysokou teplotu v prostfedi inertniho plynu, pfi ¢emz
dojde k oddestilovani velké ¢asti tohoto oleje do pami faze, ze které je mozné po jejim ochlazeni
pary oleje vykondenzovat a ziskany kondenzat pridat k ¢asti oleje ziskané lisovanim fepkového
semene. Tento postup umoziuje uéinné odstranéni oleje z pokrutin spolu s dal§imi organickymi
latkami vyuzitelnymi jako biopalivo. Zaroven dojde k ¢asteénému zuhelnaténi pokrutin za vzniku
tzv. biocharu, ktery se da s vyhodou vyuzit jako zdroj uhliku a dalSich biogennich prvku pii
zlepSovani vlastnosti zemédélskych pud ochuzenych o tyto Ziviny pravé v dusledku péstovani
zemédélskych plodin uréenych k vyrob¢ biopaliv. Zustava tak zachovana vysoka kvalita a vysoka
urodnost téchto zeméd€lskych ploch, protoze cyklus biogennich prvku obsazenych v pudé€ je zde
uzavfen.
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Priklad 1

Pokrutiny z lisovani fepkového semene za studenta byly podrobeny suché destilaci zahfivanim v
reaktoru s pevnym lozem v proudu dusiku na teplotu 650 °C. Plyny a pary odchazejici z reaktoru
byly ochlazeny na laboratormi teplotu v nepfimém vodnim chladiéi, pfi ¢emz doslo ke kondenzaci
par organickych latek. Zachyceny kondenzat byl nasledné¢ analyzovan metodou plynové
chromatografie s hmotnostnim detektorem org. latek. Bylo zjisténo, ze zahfivanim na danou
teplotu je mozné z pokrutin odstranit az 79,2 % t€kavych latek (organickych par a plynu). Podil
plyni z tohoto mnozstvi ¢inil 2,4 % (zastoupeny jsou hlavn¢ CO, CO,, H,O a dusik uvolnény
rozkladem biomasy). V kondenzatu maji nejvétsi zastoupeni kyselina 9-oktadecenova (41,9 %),
kyselina hexadekanova (4,9 %), dimethoxyacetofenon (4,7 %) a toluen (2,7 %). Vsechny tyto
latky jsou vyuZitelné pri vyrob¢ biopaliv.

Priklad 2

Pokrutiny z lisovani fepkového semene za tepla byly podrobeny suché destilaci zahfivanim v
reaktoru s pevnym lozem v proudu dusiku na teplotu 750 °C. Plyny a pary odchazejici z reaktoru
byly ochlazeny na laboratorni teplotu v nepfimém vodnim chladiéi, pfi ¢emz doslo ke kondenzaci
par organickych latek. Zachyceny kondenzat byl nasledné analyzovan metodou plynové
chromatografie s hmotnostnim detektorem org. latek. Bylo zjisténo, Zze zahfivanim na danou
teplotu je mozné z pokrutin odstranit az 78,1 % tékavych latek (organickych par a plynu). Podil
plyni z tohoto mnozstvi ¢inil 3,1 % (zastoupeny jsou hlavn¢ CO, CO,, H,O a dusik uvolnény
rozkladem biomasy). V kondenzatu maji nejvEtsi zastoupeni kyselina 9-oktadecenova (39,6 %),
dimethoxyacetofenon (4,4 %), toluen (2,8 %) a kyselina hexadekanova (2,4 %). Vsechny tyto
latky jsou vyuZitelné pfi vyrob¢ biopaliv.

Priklad 3

Pokrutiny z lisovani fepkového semene extrahované nasledné 2-methylpentanem byly podrobeny
suché destilaci zahfivanim v reaktoru s pevnym loZzem v proudu dusiku na teplotu 550 °C. Plyny
a pary odchazejici z reaktoru byly ochlazeny na laboratomi teplotu v nepfimém vodnim chladici,
pii ¢emz doSlo ke kondenzaci par organickych latek. Zachyceny kondenzat byl nasledné
analyzovan metodou plynové chromatografie s hmotnostnim detektorem org. latek. Bylo zjisténo,
ze zahfivanim na danou teplotu je mozné z pokrutin odstranit az 68,1 % tékavych latek
(organickych par a plyni). Podil plyna z tohoto mnozstvi ¢inil 5,7 % (zastoupeny jsou hlavné
CO, CO,, H,0, dusik uvolnény rozkladem biomasy a pary 2-methylpentanu). V kondenzatu maji
nejvetsi zastoupeni kyselina 9-oktadecenova (21,8 %), dimethoxyacetofenon (5,8 %), toluen
(3,8 %) a kyselina hexadekanova (4,3 %). VSechny tyto latky jsou vyuZitelné pri vyrobé biopaliv.

Prumyslova vyuzitelnost

Zpusob zvySovani vyt¢zku fepkového oleje popsany timto vynalezem je mozné vyuzit ve vSech
lisovnach fepkového oleje urceného dale k vyrobé biopaliv pro pohon motorovych vozidel.
Zv1ast¢ vyhodné je pak pouziti tohoto postupu u lisoven provadéjicich lisovani fepkového
semene za studena bez nasledné extrakce produkovanych pokrutin organickymi rozpoustédly,
protoze v téchto pripadech je dosazeno nejvyssich vytézku fepkového oleje ziskaného z pokrutin
za soucasné malych naroki na energie potfebné k lisovani oleje.

PATENTOVE NAROKY
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1. Zpusob zvySovani vytézku fepkového oleje pfi jeho lisovani z fepkového semene za studena
spoCivajici v zahfivani pokrutin produkovanych jako vedlejsi produkt pfi lisovani fepkového
oleje na teploty v rozmezi od 350 °C do 950 °C v proudu inertniho plynu a nasledné kondenzaci
par uvolnénych organickych latek po jejich ochlazeni na nizké teploty v rozmezi od — 150 °C do
+60 °C.

2. Zpusob podle naroku 1 vyznadujici se tim, ze se jedna o pokrutiny ziskané lisovanim
fepkového semene za tepla.

3. Zpusob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze se jedna o pokrutiny ziskané lisovanim
fepkového semene za studena a naslednym lisovanim pokrutin po jejich zahfati na zvysenou
teplotu az 150 °C teplotu za tepla.

4. Zpusob podle naroku 1 vyznacujici se tim, ze se jedna o pokrutiny ziskané lisovanim
fepkového semene za studena a nasledné extrahované organickymi rozpoustédly.



