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{64) Elektrohydrauticky reguiani pohon pro ventily turbiny

Reguladnf pohon obsahuje v podstatd 1 -
regula¥n{ ventil /30/, rychlozdvérny ventil _________1r__ e, —3
/29/, hydraulicky napdjec{ systém /1/ a do- B 3%a M3 h-—!zl. r 3% 21 ng—_|
pravn{ jednotku /2/ oleje. Pro ka%dy vstup- i | 7 s LS
n{ ventil turbiny je upraven nejméné jeden l ’
reguladnf ventil /30/ a nejmén& jeden rychlo- ;
zdvérny ventil /29/. Jejich pohony /3, 4/
jsou stejné konstrukce a vzdjemn& zam®ni-
telné a jsou integrovdny do kompaktn{ pohon-
né jednotky umisténé na sk¥ini ventilu.
Pohony /3, 4/ jsou po dvojicich pEipojeny
k hydraulickému napdjecimu systému, a jsou
ovlidédny volumetricky regulovanou dopravni
jednotkou /2/ oleje, integrovanou s napdje-
cfm systémem /1/. Dopravni jednotka /2/
obsahuje regulaénf{ &erpadlo /16/ pro regu~
la&én{ ventil /30/ a pomocné Zerpadlo /15/
pro rychlozdvérny ventil /29/.
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Vyndlez se tykd elektrohydraulického regulainfiho pohonu pro ventily turbiny, kteryg
sestivd v podstatd z regulainfho hlavnfho ventilu, rychlozdvérného ventilu a z hydraulické-
ho napdjectfho systému. .

Napé&jen{ hydraulickou energif{ regqula&nich pohonld jednotlivfch ventild turbiny se pro-
vdd{ vidycky z dst¥ednfho hydraulického napdjeciho systému, ktery zahrnuje ust¥ednf nddr¥
na hydraulickou kapalinu a vé&t3inou nékolik Zerpadel pracujfcfch proti hydraulickym akumu-
létorim tlaku.

Ke spojen{ regula&éniho pohonu s ust¥fednf nddr%{ na hydraulickou kapalinu jsou tedy
y%dy potfeb{ dvé potrubf, z nich? jedno spojuje regulaini pohon a napéjf jej tlakovou hy-
draulickou kapalinou, zatfmco druhé potrubf odvéd{ hydraulickou kapalinu odtékajfcf pri
odt{fenf hydraulickych df{13 zpdtky do Ustfednf nddrie

Aby regula&n{f pohony byly mén& citlivé na znedifténf, pracuje se (¥eln® s pomd&rn¥
nizk¢mi provoznfmi tlaky. To mf oviem za ndsledek, ¥e olejové nddrie musejf byt zna¥né
velké.

Maj{-11i se z uUstfednfho hydraulického napdjeciho systému nap&jet viechny reguladni
pohony turbiny, mé zaffzenf nezbytnd velky poZet dlouhych olejovych potrubf. Aby se zajisti-
la spolehlivost p¥enosu hydraulické energie, kladou tato potrubf velké néroky na pltnovdnt,
konstrukci, zajistén{ jakosti a ddribu.

Kromé tlakovfch kmitd a tlakovgch Xpi¥ek v dlouhfch potrubich je kromé toho nezbytné
brdt v dvahu naméhdnf{ potrubf tepelnym roztahovdnim. Mimoto je rowvn¥% t¥eba uvaXovat nebez-
pelf poZfdru, ktery miZe vychdzet z poruSeného potrubf v horké ¥4sti turhiny. '

K ochrané proti poZdru by sice bylo mo¥né sni%¥it nebezped{ po%fru pou%itim dvojitych

trubek, toto FeSenf{ 3je viak spojeno se zna&nymi problémy tykajfci{mi se umfsténf a p¥{stup- '

nosti potrubi.

Na ochranu proti pofdru lze samozfejmé uvaZovat o pouZitf{ nehokflavych hydraulickych
_kapalin. Takové kapaliny jsou vSak drahé, vyZadujf regenexa¥n{ za¥{zen{, protoZe brzy stér-
nou, velice piesnd se musejf dodrZovat instrukce dodavatele a kapaliny se vlivem tepla
ryclile rozklddajf. : .

KeSen{ podle evropskfch patentd EP O 040 732 Al a EP O 040 737 Al odstrafiuj{ popsané
nevyhody, protofe v disledku integrace hydraulického napfjecfho systému do reguladnfho po-
honu mohou odpadnout a%¥ dosud nezbytnd hydraulickd p¥ivodn{ potrubf a & nimi spojené néro-
ky. '

Uvedend relen{ viak majf ndkolik nedostatkl: pro ka%dy requla&n{ pohon mus{ byt upra-
ven vlastn{ hydraulicky napdjec{ systém. P¥i velkém po¥tu rychlozdvérnych a hlavnich ventild
turbiny musf tedy byt upraven stejné velky potat hydraulickych napdjecich systémd. P¥{sludné
vysokd jJe tedy cena zaffzenf.

ProtoZe ka%dy hydraulicky napdjeci systém tvof{ autonomn{ jednotku, mus{ byt pro pfipad
vipadku jednoho Zerpadla k dispozici druhé pfipojitelné éerpadlo, poh‘néné druhym elektro-
motorem.

Timto opatfenim se sice zvy3{ provozn{ spolehlivost regulainfiho pohonu, soudasné se
viak zvy3{i stavebnl prostor a cena hydraulického napdjeciho systému. Ze steinych dldvoad
musl bft hydraulicky akumuldtor tlaku rozd&len neiménd ve dva d{13{ akumulétory, p¥ilem¥
objem df1&fch akumuldtord mus{ bft vymé¥en tak, aby pfi vypadnutf jednoho dfl&fho akumulf-
toru bylo k dispozici tolik hydraulické kapaliny, aby stafila k ovli&ddn{ hydraulického
Yeguladnfho v4dlce. Disledkem je i v tomto pifpad¥ zvylen{ objemu a ceny hydraulické nap4-
Ject soustavy.
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z'uvedenych divodld je tedy pochybné, zda lze vilbec v tomto rdmci provést ¥4douc{ mini-~
malizaci stavebnfho objemu hydraulického napdjecfho systému, pokud miZe byt tento systém
integrovdn s regula¥nim pohonem do jednoho kompaktnfho hnacfho bloku ulo%eného ve sk¥ini
ventilu.

Krom& toho se vibrace, které vychizeij{ pfi provozu z ventill, zejména p¥i krdtkodobém
nméndn{ zatf{¥en{ turbiny, rozii¥ujf na pomsrné citlivé elementy hydraulického napdjectiho
systému. T{m klesd Zivotnost t&chto elementd a jejim disledkem jsou provozn{ poruchy.

ftelem vyndlezu je odstranit uvedené nevyhody a vytvo¥it elektrohydraulicky regula&nf
pohon ‘pro ventily turbiny tak, aby vyhovoval vysokym nirokim, pokud jde o reguladnf s{lu
a rychlost regulace, a aby odstrafioval problémy souvisejfci s pf¥enosem hydraulické energie.

Podsgtata vyndlezu spodivd v tom, ¥e pro ka%dy vstupnf ventil turbiny je upraven nejménd
Jeden regqula¥nf ventil a neiménd jeden rychlozdvérny ventil, jejich¥ pohony stejného pro-
veden{ jsou integrovdny v kompaktn{ pohonnou-jednotku umfst&nou ve skffini ventilu, p¥iZem%

- tyto pohony jsou po dvojicfch spojeny s hydraulickym napdjeci{m systémem umfstdn¥m vedle

nich a jsou ovl4ddny volumetricky ¥fzenou dopravni jednotkou oleje, integrovanou s hydrau~
lickym napdjecim systémem.

Vfhody vyndlezu spdéivaji zejména v tom, Ze pfi proveden{ podle vyndlezu lze bez pro-
blému realizovat p¥ipojen{ regula¥nfho a rychlozivé&rného ventilu ke ka¥dému vstupnfmu
ventilu turbiny, a to z hlediska pot¥ebného a disponibilnfho prostoru.

Tfm, ¥e oba pohony jsou stejného provedeni, je stupefi zamé&nitelnosti maximdinf. Dal¥{
yfhoda vyndlezu je v tom, ¥e jeden hydraulicky napdjec{ systém napdjf vZdycky jeden regulad-
n{ a jeden rychlozdvérny ventil.

T{m, ¥e hydraulicky napdjecf{ systém nenf podmindn mistnd, miZe byt robustndiif,
jednodus¥f a levn&jiL.

Dals{ pfednost‘vynéiezu je v tom, Ze hydraulické napdjenf obsahuje volumetricky ¥fzenou
dopraynf jednotku oleje, kterd dod4vd mnoZstvi oleje pro zat&¥ovdn{ regula¥nfho ventilu.
K. dopravnf jednotce oleje pat¥f pomocné Zerpadlo, které doddvd mno¥stvf hydraulického média
k zatd¥ovdnf rychlozivérného ventilu i elektrohydraulického ventilu a pro napdjenf pfstového
Qvlé&aée regulaénf jednotky ¥erpadla.

Spotfeba energie dopravni{ jednotky je minimglnf{, proto%e reguladnf{ &erpadlo doddvi
Jenom takové mno¥stvi oleje a pod takovym tlakem, jaky potfebuje reguladnf ventil,

Vyndlez bude podrobné& vysvétlen v souvislasti s p¥ikladem provedeni zndzorn&nym na vy~
krese, ktery ukazuje elektrohydraulicky regula&n{ pohon pro ventily turbin, a to pro regu-~
lagni a rychlozdvérny ventil.

Elektrohydraulicky regula®nf{ pohon podle vyndlezu sastdvd v podstatd z hydraulického
napdjectho systému i} z dopravn{ jednotky 2 oleje a ze dvou stejnych pohond 3, 4,,z nichi¥
Jeden pohon 3 slou¥f{ k ovldddni rychlozdvérného ventilu 29 a druhy pohon 4 k ovldddn{ regu-
laénfho ventilu 30.

P¥i gpuitén{ motoru 17 nasdvd pomocné Zerpadlo 15 a regulain{ Zerpadlo 16, integrované
v dopravni jednotce 2 oleje, pfes potrub{ 32, 33 olej z hydraulické nddrZe 6.

Pomocné Zerpadlo 15 napdif olejem elektrohydraulick§ ventil 10 p¥es filtr 8. Souasnd
Je napdjen olejem pohon 4 rychlozdvdrného ventilu 29 pfes Skrcen{ 3 a potrub{ 34, &im¥
se rychlozdvérny ventil 29 otevie.
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K tomuto d&elu proudf olej Bkrcenim 22a z pistového prostoru pfstového ovlddale 2la.
P¥itom se stladf pruZina 35a a olej, ktery zbyvd v pru¥inové komofe, miZe odtékat odtokem

24 zpdtky do nddrfe 6. Pomocné ferpadlo 15 je chrénéno proti pfetlaku tlakovym omezovacim
yentilem 7 a odtokem 24.

Zatimco rychlozdvérny ventil 29 uplné otvird, mus{ reguladn{ ventil 30 pisobit.regula&-
ni{m Y¥inkem na pdru proudfcf parnfm potrubfm 26 k nezndzorn¥né turbiné. Pohon 3 regula&niho

ventilu 30 je napdjen olejem pies potrubf 37 z regula¥nfho Zerpadla 16.

Dynamika otvirdnf reguladniho ventilu 30 se neliXf od dynamiky rychlozdv&rného ventilu

23: to znamend, e pistovy prostor pfstového ovlddaZe 21 dostdvd tlakové médium pF¥es ¥krcent
32_, pruZina 35 se stla¥f{ a zbyvajfc{ olej miZe vytékat vytokem 24 do nddrZe 6.

Stupeii otevfenf regula¥nfho ventilu 30 se vys{l4 jako elektrickd nastavend hodnota 27
do elektrohydraulického ventilu 110. Regula¥nf veli&ina, kterd p¥ichdz{ do pistového ovlddale
§§_. vyvold zm&nu dopravovaného mnoZstvi regulainim Zerpadlem 16, na¥e% se pistovy prostor
platového ovlddade 2la regula¥nfho ventilu 30 p¥idavné napln{i olejem a regula¥n{ ventil
29_ ﬁésledkmn “toho zaujme novou otevienou polohu.

Po¥adovany stuped otevieni regulainfho ventilu 30 je udrZovdn tim, %e v kompardtoru
36 se neustdle porovndvd zp&tnovazebnf signdl 28 z vys{la&e 5 s nastavenou hodnotou 27.

Qdchylka. mezi nastavenou a skute&nou hodnotou se p¥ivddf do elektrohyvdraulického ventilu
10,
han DN

P¥i p¥{1i% velkém otevfenf requladnfho ventilu 30 se uzavie pistovy oviidda& 18 hlavntho
Sexrpadla 16 silou pru¥iny a &erpadlo 16 dopravuje mens{ mnoZistvi oleje. P¥ebytefny olej
z 'pistového ovlddade 18 odtékd do elektrohydraulického ventilu 10 a odtud odtokem 24 do né-
drie 6. Reguladni Zerpadlo 16 je chrdn&no proti pfetlaku tlakovfm omezovacim ventilem 11
a odtokem 24.

‘Kdy% je regula¥ni ventil 30 dplné& otev¥en, nastav{ se maximdln{ tlak, dany tlakovym
‘amezovacim ventilem l%-’ p¥idem# nastaveny tlak tlakového omezovacfho ventilu 11 odpovidd
nejménd soudtu tlakové s{ly a pruZinové sily pistového ovlidale 21.

Vieteno reguladniho ventilu 30 je tedy neustdle zatfZeno. Aby se zabrdnilo takovému
trvalému zatiZenf, pfipoji{ se pfes neznidzornény 'koncovy spfnag na regulaénim ventilu 30,
kdyi je tento requladn{ ventil 30 v dplné oteviené poloze, nékolikacestny ventil 13 a tlak
se snf%¥{ natolik, aby souhlasil s hodnotou danou tlakovym omezovacixrg ventilem 14.

Pfebytedny olej vytékd odtokem 24 do nddrZfe 6. P¥ed n¥kolikacestnym ventilem 13 je ve
ve sméru vyték4n{ hydraulického média zafazen filtr 12.

P¥i rychlém poklesu zatiZenf turbiny se p¥ipojf zesilova& 19 odtoku a otevie se. PXes
odtokové potrubf 31 vytékd tlakovy olej z pistového prostoru do prostoru pruZfiny 35
p{stového ovliddade 21 a odtud odtokem 24 zpdtky do nddrZe 6. Tim se zabrdn{ tomu, aby Ser-
padla a potrubf p¥i t&chto zmdnich zatifen{ musela dopravovat velkd mnoZstv{ oleje.

K tomu, aby Zerpadla 15, 16 mohla dopravovat b&hem provozu p¥i konstantnim zatif{¥enf
turbiny minimdln{ mno¥stv{ oleje nezbytné k jejich chlazenf, slouZf Zkrcenf 23, 23, kterd
umo%fiuj{ recirkulaci oleje.

P¥i rychlém p¥ipojeni se oteviou dvojcestné ventily 20, 20a, ovl4dané vnéj%imi elektric-
kymi signdly g, 38a. SouZasné se oteviou zesilovale 19, 19a odtoku. Olej tedy mi%e proudit
z pistovych prostordl pfstovfch ovldda&d 21, 21a pfes odtokovd potrubf 31, 3la ndrazovd
do jejich pruZinovych prostorid a odtud pfes otevfené dvojcestné ventily 20, 20a a odtoky
24 do nddrZe 26.
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Informace tfkajfc{ se uzav¥eni parnfho potrubf 26 se p¥iv4d{ jako elektrickd nastavend
hodnota 27. Mno#stv{ oleje dopravovaného Serpadly 15, 16 pak klesne na nulu.

PREDMET VYNALEZU

Elektrohydraulicky regula¥nf{ pohon pro ventily turbiny, sestdvajfc{ z regula&niho
ventilu, rychlozdvérného ventilu a hydraulického napdjectho systému, vyznafeny tim, Ze
pro ka%Zdy vstupn{ ventil turbiny je vytvofen nejménd jeden reguladnf ventil /30/ a nejméné
jeden rychloz4vérny ventil /29/, jejich% pohony /3, 4/ stejného proveden{ jsou integrovidny
v jednu pohonnou jednotku umfst&nou na sk¥fni ventilu, pfi&em¥ tyto pohony /3, 4/ jsou p¥i-
pojeny po dvojicfch k hydraulickému napdjecimu systému /1/, umistdnému bezprost¥fedné& vedle
nich, a jsou ovladatelné volumetricky ¥fzenou dopravnf jednotkou /2/ oleje, integrovanou
8 hydraulickym napdjecim systémem /1/.
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